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RESUME

Le transport des marchandises a toujours uningb®rtantj M R X H UacBGehiament]
des biens de consommation & la population. De plus, les camions partagentrqmestidiat les
routes avec les veéhicules personnelsestecependantdifficile de recueillir des données sur les
déplacements commerciaux de biens ou services. Les planificateurs de transport en milieu urbain
ont besoin de ces données pour plusieurs fimstamment pour évaluer les impacts
environnementaux, économiques et sociaux du transport des marchandises et faciliter la gestion
et OfHQWUHWLHQ GHV LQIUDVWUXFWXUHYVOQOD bieMjueTeXbEsahHY LQY
soit présent, la colleetde données présente plusieurs défis a relever.

Ce mémoiretente donc de proposetes outils et recommandations pour faciliter la
collecte de données sur le transport des marchandises par camions en milieuDanhsile
cadre des travaux de recherchdalehaire Mobilité, qui vise a soutedi OD PLVH HQ °XYUH
durabilité en transport, ce projet de recherche se veut un premier pas vers la formalisation
GILQGLFDWHXUV SHUPHWWDQW GH WpPRLJQHU GX WUDQVSR
transrt de marchandises, la formulation de recommandations méthodologiques pour assurer la
disponibilité de données pertinentes représente un des objectifs prindgéa chaire Mobilité
et se trouve au centre des travaux de recherche présents dans ceemi&nssir le travail est
UpDOLVp GDQV OTYRSWLTXH GIfXOWLPHPHQW IDYRULVHU OD P
XUEDLQ SDU OH ELDL Ve ®6tLVGS LeRtR:\ValdsX @ \Acdué€lip Une meilleure
compréhension des comportements de transpowlimenter les modéles de prévision et a

soutenir le processus décisionnel.

/IH SURMHW GH UHFKHUFKH GpEXWH SDU OTH[SRVLWLRQ ¢
démontré que les données sont manquantes et que la collecte de données peut &ra diffici
réaliser. Unerevue des écrits portant sur le supermet ensuite de souligner les travaux
LPSRUWDQWY IDLWV VXU OH VXMHW/$%$B[S5 RKBWIDWMRIH G DX W R Q U
SDU OHV DXWHXUV G Xotdes BaéspdrdE CanadhutonibinéeDaWine revue
GHV FDUDFWpULVWLTXHYV GHV PpWKRGHV GH FROOHFWH OH
H[SpPULHQFHVY GH FROOHFWH HIIHFWXpHV DX 4XpEHF OH WK

réalisés antérieurement a propos dellectes de données sur le transport de marchandises.
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Par la suite soriroposé XQH PpWKRGH HW XQ WDEOHDX GH FODVVL
du transport de marchandisés. description de chaque paramétre possible de se retrouver dans
le processusGfHQ TXHWAHW GH FODULILHU WRXWHV OHVetSRVVLEL
OIDSSOLFDWLRQ GH FHWWH FODVVLIWobW leR @xempEXIeEO T XHV

combinaisons possibles et les différences enisdquesenquétes réalisées

Les experimHQWDWLRQV GH GHX[ W\SHV GfHQTXrWH GLIIpU
GIDQDOMWHGBRQQpHY HW GRQQH XQ DSHUoX GHV DQDO\VHYV
YDORULVpHV j SDUWLU GH OfHQTXrWH HQ ERUGXUH GH URXW
AXpEHF PRQWUHQW OH SRWHQWLHO GYDQDO\VH GIXQH HQTXr
OHV SRVVLELOLWpPV GYDSSOLFDWLRQ gaRiXde c@HIonmEEsPdRsV HV |
analyses de dispeosi, des distances, des déclarations ageeger intersections, des grands
corridors de déplacement et de lignes de désir ont pu étre produfe®BXWUH SDUW
OfH[SPULPHQWDWLRQ GX PRQWDJH HW GH OfDQDO\VH G{XQ
FRPPHUFLDX[ j OT8QLYHUVLW pdes ldcoAR @tahlies Dd2s WopeRtRIiésQ H
GIfDEQDO\VH HW GHV pWDSHV LPSRUWDQWHYV GX SURFHVYVX\
déplacements et de la méthode de reconnaissance des plaques sous une enquéte de type cordon.
En ont résulté des analyses aux ppintG fREVHUYDWLRQ WHPSRUHOOHV GH G

$ILQ GIHQJOREHU OH WUDYDLO UpDOLVp DX ILO GH OD U]
les idées novatrices retenuéR QW SDUWLH GIYXQH GLVFXVVLRQLEXL WUD!
fonctionnement et le cadre des collectes de données peuvent étre repensés en fonction des
nouveaux outils de collecte et de traitement de données disponibles ainsi que des enjeux et des
SHUVSHFWLYHYV GIDYHQLU &HUWDLQV V hituldsXttansp&tdiR G XLV D
GHVY PDUFKDQGLVHY SHXYHQW rWUH FHUQpPY SRXU GpYHORSS
a la recherche, ce sont encore les nouvelles technologies qui permettent de poser de nouveaux
TXHVWLRQQHPHQWY DILQ GYDRFWHRIRNG LA AP\ IFRRWQHIDIOD F

phénomenes.

Le mémoire apportdans son ensembjausieurs contributions a la recherche, variant
GITXQ PR\HQ GH FODVVLILFDWLRQ GHV PpWKRGHV GH FRO!

méthodologies de collecte derthéesmais incluantaussi des analyses de collectes de données,
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XQH GpPRQVWUDWLRQ GHVY SRWHQWLDOLWpPYV GIDQDO\VH GH
OfH[SPULPHQWDWLRQ GYfXQH FROOHFWH GH GRQQpHYV
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ABSTRACT

Freight transportation always has a prgerant role in supplying the consumetigh the
goods needed in everyday life. Moreover, trucks share the roads on a daily basis with personal
vehicles.However, it still remains difficult to colleatlata oncommercialtruck movements
Transportation plamers at the urban level neé¢dose data for many purposes, particularly to
evaluate environmental, economic and social impacts of transportation, also to facilitate
LQIUDV W bhanaygrkeuttb\)IG PDLQWHQDQFH DV ZHOO DV WUDQVSHFK
Although the need is well present, data collection on the matter of urban trucking freight
transportation faces several challenges.

This researchtries so forth to propose tools and recommendations to ease the data
collection on urban trucking freight trarspation. As part of the research work of the Mobilité
chair,aiming the evaluation of sustainability in transportatitins research project is intended as
a first step towardshe formalization of keys indicators on urban trucking transportation. The
formulation of methodological recommendat®rio ensure the availability of relevant data
represents onefdhe main objectives regarding freight transportation and is at the heart of
researclwork presented in this memoiResearch work is also conducteanfrthe perspective of
ultimately foster the measurement of urban trucking movements via key indicators. It is, as a
whole, intended, among othets, acquirea better understanding of transportati@haviors, to

supply prevision models and to support dexi making.

The research project starts by exposing the problemddiring the course of whicis
demonstrated that data is lacking and that data collection can be difficult to realize. A review of
the literature on the topic will then allomointing out important work done on the topic by other
authors and stakeholders. Displaying the observations made by the Transportation Association of
Canada authors will combine with a review of characteristics for the most common data
collection methods and an inweny of data collection experiences made in Québec. As a whole,
it will allow to define the state of the art of work realized previously about freight transportation

data collection.

Afterwards areproposed a classification method and table for freightspartation
surveys.Each parameter which could be found in the survey process is described here to clarify

all the survey possibilities and procedures as well as the implementation of this classification for



some experimentations, which shows the possibimbinations and the differencestween

different surveys carried.

Experiments of two different types of surveyslp to assess and analydata collected
and outline thepossible analysisFirst, valued data from the roadside survey conducted by the
Ministeredes Transports du Québec show the potential for analysing a survey on long distance
trips and possibilities for applying analysis to the urban level. From this data have been produced
analyses for dispersion, distances, aggregation at road junataijsr travel routes and desire
lines. Afterwards, the experiment of buildirey data collection on commercial trigs the
Universitéde Montréal testifies lessons learned, potential analysis and important survey process
steps for a commercial trip genermaand for the license recognition method in a cord type

survey.Observation points, temporal, distance and traffic analyses have resulted from this work.

In order to cover the work done through the whole research process, the lessons learned
and innovatre ideas retained take part in a discussimmg with the perspectives for the subject.
The operations and framework for collecting such data could be rethought along and based on
new available tools to collect and process data as well as stakes aapfospects. Some areas
generating freight trips can be targeted to develop proper survey methods. As for research
projects, new technologies could allow nesflections to deepen the knowledge and to enhance

the comprehension.

As a whole, heresearctbringsmanyinputs, from a data collection classification method
down to recommendations on data collection methodologies, but also including data collection
analyzes, as well as a demonstration of analysis potentialities from two different survey types and

conclusions regarding a data collection testing.
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CHAPITRE1 INTRODUCTION

/IRUVTXYLO VYDIJLW GH OD SODQLILFDWLRQ GH¥Yd®uWWIDQVSRL
WA\SHVY GIfREMHMWVRQQHYVY HW OHV PDUFKDQGLVHV &THVW OF
déplacent en divers endroits durant leurs vies respectives, qui définit le concept de mobilité dans

le domaine du transport.

Dans la grande région de Miméal, les enquétes Orighiestination, réalisées aux 5 ans,
SHUPHWWHQW GH GUHVVHU OH SRUWUDLW HW GYDQDO\VHU
SHUVRQQHY 'H FHWWH IDoRQ SOXVLHXUV DQDO\WHVsSHUPHW
données récoltées. Les enquétes réalisées aupres des personnes et les méthodologies utilisées ont
été développées a Montréal depuis un certain temps, de sorte que le processus est continuellement

perfectionné pour obtenir les informations les plus justesprésentatives possibles.

En ce qui concerne les marchandises, le portrait de la mobilité est beaucoup plus flou. Les
enquétes téléphoniques menées auprés des personnes ne sont pas applicables aux marchandises.
Les informations recueillies et utilieg depuis maintenant plusieurs années sur la mobilité des

personnes représentent donc une grande richessstabsente du cété des marchandises.

SRXUWDQW LO \ D EHO HW ELHQ GYLP®ROMED Quiie sBriR X Y HP H
pas mesw@s auméme niveau que les mouvements de personnes. Le contraste évident au niveau
de la qualité etlela quantité des données entre celles disponibles pour les personnes et pour les
marchaQGLVHV QTHVW GRQFréailey OH PrPH GDQV OD

Le transport des marchasds par camion dans la iég urbaine de Montréal ek sujetde
ce mémoireLe pojet VH YHXW WRXOWSGHPERUGDY YHUV OD IRUPDOLVI

mobilité durable.

1.1 Mise en contexte

Le domainedu transport des marchandisest tres largecomplexe et constitué de
SOXVLHXUV FKDPSV GIDFWLYLWpV HQ VRL

‘DQVY OH FDGUH GH FH SURMHW GH UHFKHUFKH OfTpWXGF

sur les déplacements effectués en milieu urbain. Plus spécifiquement dans la grande région de



Montréal, T pWXGH GH GpSODFHPHQWY HQ PLOLHX XUEDLQ UHSL

mettre en place.

LYfpWXGH SRUWHUD DXVVL SULRULWDLUHPHQW VXU OH
effectués par camiecn"VHXOHPHQW % LHQ TX{LOV ptéddnted dans@Msiedrsl V' L QI
milieux urbains, les déplacements effectués sous les autres modes correspondent principalement a
GHVY GpSODFHPHQWY GH ORQJXH GLVWDQFH HW QH VJLQVFUL
déplacements en milieu urbaiba recherche se précisera ainsi autour de ce constat, considéré
FRPPH OD EDVH GH GpSDUW GT1XQH GpPDUFKH GH PRGpOLVDW

IH VXMHW GH UHFKHUFKH V1D:UWihéd$logieUde cGlBc@Fet FRPPH
GIDQDO\WH GH GRQQpHV anxXéh llduwihbadb.QVSRUW SDU FDPL

1.2 Obijectifs de la recherche

La planification des transports est de nos jours un principe fondamental; il faut planifier
pour réaliser en répondant aux besoins des générations futures. Or, pour planifier efficacement et
prendre les bonnéd GpFLVLRQV DXMRXUGY{KXL DX SURILW GH GHPDL(
justes et adéquates. Le développement de ces analyses se fait entre autres sous une condition

posséder des données valablesuffisante.

Ce projet vise WR XW @fddessR & Gonstat des travaux faits au Québec et en
Ameérique du Nord (voire dans le monde pour certains cas) en matiére de collecte de slannées

le transport des marchandises.

Il vise aussi a réaliser dewexpérimentationgle collecte de données et a expéritae
OfH[SORLWDWLRQ GR EDNFHW pEIY GRQQPH W74 DLQVL TX{j 07180Q

/9 R E Mfindd @élld recherche vise donc a formuler des recommandations sur la collecte

de données visant a soutenir les opérations de planificatioradepdrts en ville.



1.3 Structure du document

Tableaul.l - Structure du document

LYH[SRVLWLRQ GpWDLOOpPH GH eStinits auREaPipdP2D WL TXH GH UF

Le travail de recherche débwte chapitre $ar un inventaire des méthodes de collecte de
données en transport des marchandisedteCpartie du document permeé faire un tour
GIKRUL]RQ GHV FRQQDLVVDQFHYVY pWDEOLHK\a ¢oNdctOdeacBsQV Gp M

données.

Au quatriéme chgitre, la classication méthodologique proposme analyse et un travail
de classification de méthodes et travaux de collecte de données @Gigtes étape permete
distinguer les enquétes et méthodes les unes des autres afin de mieux discernercteurs &

finalités.

Enfin, les cinquiémeet sixiemechapitres proposet GYH[SpULPHQWHU OD FROOHI
de certains types de méthodes de collecte dméhks. Cette partie du travadt fate | OfDLGH
GIHQTXrWHYV PHQpHV SDUofisHiu@uébkbd/siv dgd HutedH QUER QNS que
SDU OT8QLYHUVLWp GH ORQWUpDO HW OD FKDLUesité. UHFKHL
&H FKDSLWUH SHUPHW GH SRXVVHU OD UHBRKMNMHEW LHOU & 1O

pour le transprt des marchandises.



Les contributions prévues au projet de recherche sont les suivantes

X

X

diagramme de classification des méthqdes
analysede collectes de données
démonstrabn des potentialité$s D Q D dadkMVGEHHY GHQTXrWHYV

CRQFOXVLRONVULRPH @QWBWLRQ GIXQH FROOHFWH GH GRQQp

recommandations sur les méthodologies de collecte de données



CHAPITRE2 PROBLEMATIQUE

La problématique des méthodes de collecte de données sur le transport des marchandises
par camions en milieu urbain en est une qui pele plusieurs intervenants et décidews,
UDLVRQ GH OHXU UHVSRQVDELOLWp GH ERQQH Plente HQ °XY
autresle Ministere des Transports du Québ@dTQ), la Ville de Montréal(VdeM) et la
Communauté Métropolitaine d@ RQWUpDO &00 ,OV RQW GTDLOOHXUV V
GYDPpOLRUHU HQFRUH OD VLWXDWLRQ j FH QLYHDBport GIDXWI
VRQW GH QRV MRXUV JUDQGHPHQW GIDFWXDOLWpP

Alors que le développement durable occupe une place deeplplus importante dans la
VRFLpWp VRXV SOXVLHXUV DVSHFWV OH WUDQVSRUW VIDIII
répercussions sont directement liées aux trois spheres de la durabilité (environnement, économie
et société). Le transport représetéeplus une facette concréte dans la vie de pratiquement tous
OHV LQGLYLGXV GTXQH VRFLpWp FRPPH OD Q{WUH /HXU LQW
et projets de transport est donc totalement justifié et rend les problématiques de trangpost t
GIDFWXDOLWpPp

Les décideurs en transport doivent faire face aux défis liés aux problématiques actuelles
GH WUDQVSRUW WRXW HQ V{DVVXUDQW TXH OHV VROXWL
générations a venir. Considérant que les mouvementgeds ét de personnes ne puissent étre
éliminés complétement en aucun temps, les questionnementau liégansport demeureroat
F°XU GH SOXVLHXUV SUpRFFXSDWLRQV GH VRFLpWp /HV GpFL
se doivent donc de prendre leRMNHQV LQQRYDWHXUV LQWpPIJUDWHXUV HW (

préoccupations des populations.

La compréhension et la mesure du transport des marchandises sont donc des
SUREOpPpPDWLTXHY TXL SUHQQHQW GH OYDPSOHXd&esd2ORUV T.
tous les niveauwsont aux prises avec des problématiques urbaines (trafic routier, congestion,
usure des infrastructures, circulation en chantier, etc.) qui exigent la prise en compte de tous les
usagers des réseaux. Tous cherchent des solutiojpaits plus audacieuses et completes pour
faire face aux nouveaux défet investissent des fonds importants dans le transport, mais sont
VRXYHQW OLPLWpPV TXDQG YLHQW OH WHPSV GIpYDOXHU Of]

découlera des initintes.



2.1 Constatgénéral

La collecte de données sur le transport de marchandm&seate une partie difficile du
processus de planificatioiCette affirmation est appuyée par des écrits et rapports qui ont été
SXEOLpPV VXU OH VXMHW &HSXLV ERQ QRPEUH GTDQQp

30XV SDUWLFXOLqQUHPHQW DX &DQDGD Of$VVRFLDWLRQ
en 2007 un important rapport visant a recueillir plus effectivement des données de qualité sur le
transport de marchandisesTHQWUpH GH MHX Of$7& XpNIRRQHG THEQT® f\M Ho\
plusieurs défis et que les besoins en donrgme¥ beaucoup plus grands que ceux qui,
WUDGLWLRQQHOOHPHQW pWDLHQW pBEVvisibR B tmisgo@HpeiD ER U D W
al., 200 2Q WURXYH DXVVL LPSRUWDQW GH VRXOdvesHU OTfL
LQWHUYHQDQWYV GHV VHFWHXUV SXEOLFV HW SULYpV 2Q VR
des effors de collecte de données, résultant en une varidgajualité et de fiabilitédans ces
données /H UDSSRUW GH Of$7& HW eVplus dé d€gils BUX &5 KcanStatsy

présents dans ce rapport seront fournis.

Dans la grande région englobant les villes de Toronto et Hamilt@rekgterToronto and
+DPLOWRQ $UHD *7+% Of{DIJHQFH JRXYHUQHPHQWMOH OHW
document sur le transport urbain de marchandi§&BHA UrbanFreightStudy Produite en tant
TXH SUHPLqUH pWDSH DILQ GIH[SORUHU OH WUDQVSRUW XU
étude vise a se pencher sur tous les aspects duBaiet.le it de développer des actions afin
GIDXJPHQWHU OYHIILFDFLWp HW OD FDSDFLWp GX PRXYHPH
LGHQWLILH GHV GplLY j UHOHYHU GRQW OH SDUWDJH GHYV
reconnDLVVDQFH SURYdnHIpWS LG/X A B LOW OXYR UWdagsHHGTEIA, BDPLRQQ
QTHQ Fpagaddex d\son profdéetrolinx, 201).

Une cause impoente notée ici et menant a ce conststtque OHV JRXYHUQHPHQWYV
généralerant pas démontré la valeur du partage de c€IRUPDWLRQV HQYHUV OfLC
passé. Plus encor@ HV GHPDQGHYV GIDFFqV DX[ GR@Q HHV IQ0R @W RIDN
expliqué leur besoin pour celles et comment elles allaient étre utilisédlsest finalement
FODLUHPHQW LQGLTXp j WLWUH GH GLUHFWLRQ j HPSUXQWH
GYLQIRUPDWLRQ PqQHQW | GH EKEXRQHVHGPKLW HR KRRESMILU H Q ML



fréquences et trajets de livraison, ainsi que \dscules utilisés, aiderait a la compréhension
approfondie des mouvements urbains de marchariiisaslinx, 201J.

Au niveau de la recherchde professeur Roordat ses colleguesGH Of8QLYHUVLWy
Toronto, aréaliséplusieursravaux GHS XLV TXHOTXHV DQQpHYV DILQ GYDPpOL
la situation et plusieurs de ses publications font état de nombreux accrocs auxquels on peut faire
IDFH ORUV GYXQH WH@MD @ 1.¥ @ DEHafA&EnGuE dE-dRan€es Héérivant les
mouvements de fret urbain et le comportement des firmes de transport et la littérature insuffisante
décrivant comment les données peuvent étre récoltées le plus efficacement possible et avec des
résultats de qualité supéure sont deux constats frappants évoqués dans ses tréweask,
selon lu, OTXWLOLVDWLRQ GX V\VWgPH ELHQ GpYHORSSp GH WUL
QIHVW SDV EL HficukeRmM&U erV tbne Sirbaine/HY REMHFWLIVe @fpYDOX
GXUDELOLWpP GHV LPSDFWYV jnGbdd pdlitues eborgiyDabisiRitle@eW XU ED |
justification des investissements dans les infrastmegude trasport requierent de développer
XQH FDSDFLWp GTDQDO\VH G fetwtledperddrebCaraEdnte R RdoplH, HQW U |
201Q 2011 McCabe Roorda, & Kwan, 2008V. Roorda, McCabe, & Kwan, 20081. Roorda,

Meyburg, & Browne, 2009M. J. Roorda, 201}

(Q UHIJDUGDQW OfpYROXWLRQ GH OD UHFKHUFKH HQ (XUI
en 2009 que ©OHV SXEOLFDWLRQV TXL IRQW pWDW GYfHQTXrWHV VX
sont rares® ,0V VWLSXOHhWmis Huel§u@s< publicxthins des simples résultats
GIHQTXrWHV RQ WURXYH SOXV VRXYHQW GHV UDSSRUWV \
scientifiques». Globalement, on pointe comme problémes les faitscq X VT X )] XQ SDVVp Uy
les mouvements de marchelL,VHY HQ YLOOH QYpWDLMHAaN g8 HesXQ VXM
FROOHFWLYLWpV ORFDOHV@ QH GLVSRVHQW GIDXFXQH GR!
GI{DGRSWHU XQH OLJQH.GH FRQGXLWH FRKpUHQWH

Le Ministere des Transports du Québec a aussi entreprseurs démarches afin
GIDPpOLRUHU OHV HQTXrWHYV PHQpHV DL¢s¥EénqietesNen®ardieUD QV S
de route menées au travers du Canada avaient pour objectif principal de caractériser les échanges
commerciaux, et donc, ne se penchajgas directement sur les déplacements de camion. On
DGPHW GDQV XQ UDSSRUW VXU OH SURWRW\@blidldn @G0DXQH HQ"
gue les enquétes en bordure de route gardphisieurs pans du transport des marchandises peu



FRQQ XV mnque EEd éhjeux y soient de tatiMinistere des transports du Québec & Institut

de la statistique du Québec, 2D0Ine enquéte aupres des expéditeurs,asuele OH 074 VIHVW
penché dernierementHW T XL |D Lt rapfidriE&piddshig@idXune partie de la solution
applicableau probleme récurrenk quelquesoit le milieu, a peu prés aucune informationlear

IOX[ GH WUDQVSRUW GHV P D bRiKifidpeGde¥ tiavispOrfsHiV \QuéBdcVES R Q L E
Institut de la statistiquéu Québec, 2007

Aussi aux Etats8sQLY OHV pWDWV GH :DVKLQrivasRIiGgaudoip GH O :
GYHIIRUWY DILQ GH PLHX[ FRPSUHQGUH OHV PRMXMNeMHQWW F
Washington reste un des organismes publics régulateuptulesivancés et engaggur le sujet
du transport des marchandises. Y a été mené enquéte en bordure de route en 1993 semblable
a celle menée au Canada. Dés 1994, on affirmait dans un rappbrtiG§ pWXGH G-B OfHQT >
quela planification pour un movemen efficace de fret et de biedsait entravé par un manque
GILQIRUPDWLRQ VXU OD VRXUFH HW OHVY FDUDFWPpPULVWLTXH
(Gillis & Casavant, 1994

Dans un rapport sur les méthodes de collecte de données sur les déplacements de camions
publié en 2004S R X@edgd§Departmentof Transportation(ODOT), il est clairement indiqué
que la principale raison pour le manque dend@s sur les mouvements de camions est que des
PPWKRGRORJLHV ILDEOHV QYRQW SDV pWp GpYHORSSpHV SR>
les efforts de modélisation et de planification. On ajoute que le besoin de données précises et
détaillées surd mouvement de fret pour modéliser et planifier le transport de marcha@ésV W
pas un nouveau phénomeéne, mais el QRPEUH GIpWXGHV D[pHV VXU OHV |
les données nécessaires sur les mouvements comaxencigins sont peu abondant&€sujours
en rapportau besoin en données sur lesuvements spécifiques de fret, il a sgmté dans les
dernieres année®n relie ce besoin a la congestion et aux inquiétudes sur la capacité des
autoroutesdeux impacts guUFRPPHQFHQW | L iQacexdd @ansport @efnihlaidises
HW OfpFRQRPAWSIYVHQR Q DO da@nnées de comptage sont importantes, mais
inadéquates pour comprendre suffisamment les mouvements de camions de marchdedrses et
niveau de détail est trop faibp®ur les besoins de modélisatiet planifcation du transport. Bien
guedes données agrégées asflux de marchandises ®nt disponibles, le besose fait sentir
au niveau de données fiables sur les mouvements de camions en milieu urbain adec plus

détails sur chaque mouvemernts visent une méthodologie de collecde données de



déplacements de camions axée SMHV JpQpUDWHXUV GH GpSODFHPHQWYV (
centres  DFWDYLQY BADPpOLRUHU OD VL \Wessupy Casquant V& Ll@wson,SHUV S
2004).

2.2 Objectifs

Le développemewWw GILQGLFDWHXUV GH SHUIRUPDQFH SHUPHWMW
GX WUDQVSRUW GHV PDUFKDQGLVHV SDU FDPLRQV HQ PLOL
matiere de mobilité des biens et éventuellement a mieux comprendre les impacts du transport de
marchandises sont des enjeux que partagent plusieurs aut&itésQ GIHQ DUpUsYHU | X
grandecompréhension du phénoméne de déplacement des biens, une modéisati#edes
déplacements engendrés par les activités noentiales se présenteomme ue étape
LQFRQWRXUQDEOH 2U OD UHSUpVHQWDWLYLWp HW OH QLY
qualités qui dépendent directememisdlonnées a partir desquellesnnodéle est développet
surtout calibréUltimement, une collecte étendue de donveégbles et nombreuses de transport
des marchandises par camion devrait étre réalisée dans les régions métropdlit@)nébeca

Montréal en tout premier lieu.

Présentement, autant au niveau provincial que dans la grande région métropolitaine de
Montréd, la collecte de données sur le transport des marchandises se heurte a pldifsoeltésdi
IDLVDQW HQ QRODWSDUOYMOOSBY YLDEOH /HV GpFLGHXUV RQW
mais se butent a des complexités dans la réalisation des enquigb@urraient les aider a obtenir
OfLQIRUPDWLRQ QpFHVVDLUH

Suite aux efforts investis dans la compréhension du phénoméne du transport des
marchandises, le Ministére des Transports du Québec en est pour sa part venu a la conclusion que
les enquétes augs des expéditeurs devaient constituer le principal mode de collecte pour
DWWHLQGUH OHV REMHFWLIV SRXUVXLYLV GH FRPSUpKHQV]

marchandises.

Des travaux de réflexion concernant la méthodologie de telles enquéteg odalises,
mais la mise en place de processus concrets de collecte de données reste a faire. Tant et aussi
longtemps que les enquétes visant les marchandises ne deviendront pas solidement implantées
GDQV OH SRUWUDLW GH O pWxastd tabjdur® desPdldxio & \Wigngr ¢eRsQ W U p
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des recommandations pour une meilleure méthodologie de collecte de données sur le transport

des marchandises par camions en milieu urbain.

Cette recherche vise a contribuer aux réflexions entourant la caleaennées sur les
flux de marchandises et les déplacements commerciaux en milieu urbain. Les différentes
méthodes de collecte de donnéesont discutées et évaluéesiré classificatiorsera proposée
DILQ GIfDUWLFXOHU OHYV E D Vaid\coriekie hbhtiedadoux Frigthbdds @e SRV V L |
collecte ayant déja été réalisées seront avssdués et valoriséescellequi a été conduite pae
MTQ HW FHOOH TXL D pWp FRQGXLWH j O18GHO GDQV OH FDGU

CHAPITRE 3
ETAT DE L'ART

Rapport de I'ATC Méthodes de collecte Recensement de collectes déja effectuées

CHAPITRE 4
CLASSIFICATION DES METHODES

Développement du cadre d'analyse Application a diverses enquétes

CHAPITRE 5

ANALYSE ET VALORISATION DE L'ENQUETE NRS 2006-07

Analyses: Dispersion N .
- persion, L Synthése sur I'exercice
Distances, Intersections, Limitations

Corridors, Lignes de désir

Description du systéme Statistiques des réponses

d'information aux questions de valorisation

CHAPITRE 6

EXPERIMENTATION UDEM

Comptage aux guérites:
Déroulement, Analyse des
données

Enquéte cordon: Déroulement, Limitati Retour sur I'exercice
Analyse des données, Résultats imitations d'expérimentation

Figure2.1 - Processus de recherche
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CHAPITRE 3 e7%7 '( /11$57

ITPWXGH GHV epéthudes deXdolleQe de données sur le transport des
marchandises doit se faire ava@tf{DPRUFHU OHV UplIOH[LRQ \éthddoldgi® TDUWLF
Les avenues vers lesquelles les différentes lectures nous meneront, tout comme les facettes du
sujet a étudier, sont multiples. Le développement de méthodes de collecte de données en
transport desnarchandises eshiexercice complexqui a ayaravant été expérimente, analysé et
ameélioré par plusieurd_eurs réflexions sur le sujet, lorsque conciliées, représedtartde

riches informations.

Cdte revue de la littératurportera sur les efforts les plus importants de conciliation
G 1L QI RiUdDI®¢ Lnkéthodes et de tentatives de collecte de données. Enrgdremide
contenu duUDSSRUW GH OY$VVRFLDWLRQ GHV WCHI® ¥eBlE®Y GX &
de données de qualité supérieure sur le transport urbain des marchandisesdar Gam
rapportéet discut¢ 'HV LQWHUYHQDQWY GHV OLQLVWQqUHV GHV 7UDQ
GHV 9LOOHV GT(GPRQWRQ 2WWDZD %XUOLQJWRQ HW GH OD

participé a ce projet.

Par la suite, les écrits pontasur les méthodes de collecte de données connues seront
UHODWpV &HWWH VHFWLRQ SHUPHWWUD GH ELH@ciddQWRXU
GIfHIIHFWXHU XQH HQTXrWH

Finalement, quelques articles scientifiques traitant le travail effectuéiadgeadiverses
enquétes visant a recueillir des données sur le transport de marchandises ont été analysés et

classifiés selon plusieurs criteres afin de discerner les différences et les maniéres de faire.

31 6RPPDLUH GHV WUDYDX[ PHQpV SDU O1%$7&

Un signe parmiWD QW GIDXWUHV TXH OH PDQTXH GH GRQQpPHV |
IDLW VHQWLU DX VHLQ GH SOXVLHXUY RUJDQLVPHV Of$VVRF
en 2007 le projet de créer un cadre de collecte de données de qualité supérieutenssree
(Q HIIHW O1%$7& D LGHQWLILp GHX[ EHVRLQV DILQ GTDPpOLR
des marchandises au Canada, sadicquérir une connaissance utile des types de données
nécessaires a la résolution des problemes de transport ddsamarchandises » eélaborer un
FDGUH GYRULHQWDWLRQ GHV IXWXUHV DFWLYLWpPV GH FF
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marchandises(Kriger et al., 200y, /YHIIRUW GH FRQFHUWDWLRQ LPSRUWDC
acteurs majeurs du milieu a résulté en premierdiem rapportélimitant deux phases du projet

de recherche

Le projet de recherche avait deux buts spécifiques, soiemingrendre les données qui
sont utilisées ou qui sont nécessaires aux fins de la planification du transport urbain et intermodal
de marchandiseset «<S\QWKpWLVHU OHV FRQQDLVVDQFHV LFL YLVpHYV
organisations publiques et privées souhaitant structurer leurs propres deimiges et al.,
2007).

Phase 1

Durant la premiére phase du projet, plusieurs taches ont été réalisées
- effectuer une analyse documeitd H GTHQYHUJXUH LQWHUQDWLRQDOH
- effectuer des entrevues de suivi avec lesedleurs praticiens;

- éODERUHU XQ TXHVWLRQQDLUH GYHQTXrWH DILQ GH PLH
actuels des intervenants

- pUpSDUHU XQ SODQ GIpWKDQWILFORQBRJISRKW GHHQ T XrW H

mettre au pointlesessaSLORWHY GH OfHQTXrWH
Phase 2

/ID GHX[LgPH SKDVH GX SURMHW DXUD SHUPLV GH UpDC
UpVXOWDWY &THVW DXVVL VXLWH DX[ WUDYDXJp@Griiu®dD GHX|
cadre global de collecte de données sur le transport urbain des marchandises a(i TChE&a
Consluting inc., 2010

3.1.1 Mise en contexte

Dans le présent documerseules les troipremires étapes de la premiéere phase seront

relatéespuisque le reste dépasse le cadre du travail de recherche.
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3.1.2 Synthése

/11$7& UHFRQQDVW @fjdtair BeEnpridbréusdsLdeficnces dans les ensembles
existants de données, wides lacunes. On rapped O H T Xsfuta@ lxhaustive de données de
qualité sur le transport des marchandi3e®Q fH[LVWH WRXMRXUV SDV VLJQH TX
GIXQH WUQqV Kudde@taH, 200y LOLWp

2Q GpQRWH WRXWHIRLY TXHOTXHV PXQLFLSDOLWpPV GH ¢
possedent iV GRQQpHYV GH TXDOLWp HQ DMRXWDQW FHSHQGDQW
des cas.

On reléve aussi le fait que les transporteurs et expéditeurs de fret restent réticents a
divulguer des renseignementsur leurs déplacements et leurs caractgus§ surtout ceux

portant sur leursoQts sous crainte de nuire a leur compétitivité.

Il est souligné aussi quela plupart des villes du monde possédent trop peu de données
QpFHVVDLUHV j OTpYDOXDWLRQ GH OfHIILétEaRdptvtprt@id e SR O L W
marchandise§ 8Q PDQTXH GIXQLIRUPLWpPp GDQV OHV GRQQpHV GH
DXVVL FRQILUPDQW OD FRPSOH[LWp GH OD FROOHFWH HW Of

On note parmi les défis que, pour différentes sources detdsnit arrive fréquemment
que les donnéescoltéessoient spécifigues a un medle transport ou a un payst donc
différent entre ceuxi, ce qui les renént PRLQV FRPSDUDEOHV 'fXQ PrPH SR
sources de donnéese sont pas nécessairemeainpatibles au plan des zones de couverture, de
OD FDWpJRULVDWLRQ SDU PRGH G Hatiots puFde Xi&gBeJdd détallf R U L J L G
'"{DXWUHV GplILV VSpFLILTXHVY VRQW FLWpV HW OHV SOXV SHL

- différence entre zones géograques

- iIQGLFDWLRQV GHV SRLQWV GTRULJLQH HW GH GHVWLQDYV
des sgtemedle localisatiordifférents;

- MDQTXH GYXQLIRUPLWpP GH Y o8 elEisbhvdisporiklesH OHYV DQQpH
- unités de mesure différentes;

-  méthodesde collecte de données iables

VRXUFHV Grspeabe WL O O
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- modes de transporpar trongcon no#indiqués pour les sgments multimodes;

- but de la collecte de données variapdgministratif, juridique, fiscal, assurance, autre vs.

planificationdes transports)

- données concernant les expéditions internakisraieux tenas que les dssiers sur le

trafic intérieur;
- grande propdion des meilleures sourceg donnéegui sont confidentielles;
- donnéegrop peu nombreusesirle transport intermodal

6RXV OD IRUPH g9finesg a4/ BaEaCiétifliues des données sur le transport
routier et la cargaisomui sont pertinentes a la planification du transport urbain de marchandises
ont étécernéssous dives aspects. Les trois aspelds aux dé@mcements de camiomxtraits de
ces tableaussont montrési-dessos: transport routier/camionnageatpons originedestination
etdpWDLOV GH OfLWLQpPpUDLUH

L TRANSPORT ROUTIER / CAMIONNAGE | I

*Type et classe de camion

*Vitesse moyenne du véhicule

=Données sur les émissions polluantes du véhicule
=Débit de circulation

*Types de marchandises

+Poids de la cargaison

#=Longueur moyenne de la tournée

#Durée du déplacement

*Temps de transit

#Régularité dans la durée du déplacement

s s

=Provinces

= Municipalités

*Région métropolitaines de recensement (RMR) / Agglomérations de recensement (AR)
#*Codes postaux ou régions de tri d'acheminement postal (RTA)

= Coordonnées de l'expéditeur

«7one d'analyse de transport (ZAT)

+=Poste douanier d'entrée/sortie

DETAILS DE L'ITINERAIRE

#Principales routes utilisées

*Nombres d'arréts et but

=(0-D intermédiaires du voyage
=Itinéraires des véhicules {incluant MD)

Figure3.1 - Données a récolter selon l'aspegtichnsport a traitgKriger et al, 2007
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De la méme maniere, on a regroupé ensemble cette fois les besoins en données pour
OTDQDO\V HrtGrkailVdd En@th8ndises, tslids données dont on ne dispose pagpas
DVVH] /HV GHX[ JUDQ G3oud l@stiaels \sor feDrQupés \Ibeldoins qui nous
interpellent sont les données sur le trafic urbain commercial et le transport des marchandises ainsi
TXH OHV GRQQpHVY GpFULYDQW OJLQWHUDFWLRQ HQWUH OH \
HW OfDPpQDJHPHQW GX WHUULWRLUH

*Nombire, taille et type de véhicules

*Poids, volume et type de marchandises transportées

*Nombre de voyages

*Type de voyages / nombre d'escales / fréquence dans la chaine de déplacements
*0Origine et Destination

eLongueur du déplacement (véhicule et marchandise)

*Nombre de déplacements par véhicule sur des routes principales et des routes
internes a la zone urbaine (quotidien, hebdomadaire, mensuel et annuel)

eComposition du parc de véhicules mis en circulation

*Répartition temporelle du transport urbain de marchandises (quotidien et
hebdomadaire)

*Origine et Destination des déplacements

eDurée des déplacements (incluant congestion)

eDurée des activités de chargement/déchargement
*Calendriers et fenétres de livraison dans les zones urbaines

Figure3.2 - Besoins en données selon l'angle d'andlysger et al., 200y
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4XDQW DX W\SH GH@M$MNEH MOMUHSWHY VXLYDQWHY VHORQ C

Quantifier les déplacements

» Enguétes Origine-Destination (via échantillon)
* Comptages routiers (via échantillon)

* Etudes des flux de marchandises par des établissements d'affaires

. Etablir les données d'exploitation de véhicules —

* Enguétes surl'affectation des flottes de véhicules de service

- Obtenir des données sur le transport de marchandises commerciales, par camion _

* Enguétes externes sur le camionnage (via échantillons)

Figure3.3 - Type d'enquéte a entreprendre selon le but de I'ékrager et al., 200y

3.1.3 Meilleures pratiques etlecons tirées

/IH UDSSRUW GH Of%$7& FRQWLHQW XQH VHFWLRQ LPSRU
meilleures recommandations pour mener efficacement une enquéte. Citant $j@eitpies et
faisant euxmémes quelques recommandations, cette section permet de mieux cibler les solutions
qui semblent fonctionner face a quelques des problémes méthodologiques récurrents. Les
passages pertinents a la recherche sont ici révélésguae t

3.1.3.1Les plus utilisées

(Q SUHPLHU OLHX OHV DXWHXUV GX UDSSRUW SUpFLVI
courante pour traiter du camionnage en milieu urbain correspond au questionnaire transmis par la
SRVWH SuhmbpeGaeghiiniqgue en raisonsderentabiliteau niveau du colt engendré pour
OH GPpURXOHPH®W GH X0 MMDIX{r&tH UpSRQVH UDLVRQQDEOHPH(
gue les enquétes postales faites sans appel téléphonQue¢ <SURGXLVHQW VRXYHQW T X
de réponse (Finnegan, Finlay, O'Mahony, & O'Sullivan, 2005

/ 1 D Xméthdtle plus courante est celle des entrevues en bordure de route, trés pertinente
SRXU XQH HQTXrWH GDQV OfRSWLTXH GIDQDO\WHU VRXV (
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SHUPHWWHQW DXVVL GYREWHOQLbEn @ikby du idaptedd dideQuidPlel QW YV F F
chauffeur du camion qui peut fournir plus de précisions sur le déplaceshantt un taux de

réponse tres éleve.

3.1.3.2Combinaison de moyens

Selon Taylor (1997, les étudesles plus concluantes et efficade UpVXOWHQW G
FRPELQDLVRQ GH SOXVLHXUV PpWKRGHV G fdd€@riadony\telles2Q \ FH
aupres des exploitants de terminaux et celles visat#tux de production de déplacements, les
comptages, les questionnaires envoyés par la poste et les enquétes JWIE&SHV GIH[SHUYV
VRQW HQTXrWpV 7D\ORU DSSXLH VD UHPDUTXH SDU OH IDLW
selon plusieurs DFWHXUV 6HORQ OYDXWHXU FHWWH REVHUYDWLR(
PpPWKRGRORJLH GIHQTXrWH GRLYHQW rWUH FKRLVLHV DWWEFE
OfHQTXrwWH

'H SOXV OHV DXWHXUV FROODERUDQWe BXcdhpt&gdR UW G}
classifiéspar tranche horaire sur les arteres et collectrices restent nécessaires, tout comme les
WDX[ GH JpQpUDWLRQ OHV GRQQpHV GTHI[®oiEkiWwbDéwbRQ GH F
Les extrants provenant de ces donnéagderaient grandement a la planification du transport

urbain de marchandises

3.1.3.3Echantillons

/119$7& UHFRQQDVW TXH OHV GpSODFHPHQWYVY OLpV j OD ¢
déplacements classifiés commerciaux et doivent étre englobés lorsque deseétablis

commerciaux sont enquétés.

De son coté, Taylof1997) DWWLUH OfTDWWHQW L R&@havitlahn®l&s QpFHV \
entreprises de camionnage indépenglardu de petite taillecar ils disposent de moins de
ressources que les exploitants de gros pdecsamionsLa disponibilité du chauffeur peut étre
PRLQGUH YX VHV WKFKHV G{DGPLQus\p&tite @nteprk€) DFFUXHYV DX V

Un constat semblable est souldV¥aylor, 1997 pour les véhicules légers, ou les taux de
réponse sonk généralement médiocres et extrémement variahledors que leur proportion
peut par endroits étre trés élevéalgré que leur utilisation sofequise pour des ebjectifs et

taches différents que ceux des véhicules génériques de transport de niseshatal nécessité
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peut parfois étre présente ddROOHFWHU FHY GRQQpPHYV VpSDUpPHQW RX

plus grand.
En dernier lieu, Morris, Kornhauser & K&¥998 soulevent deux enjeux importants
- assureta cueillette de données a la fois quantitatives et qualitatives
- assurete respect des exigences de confidentialite désSUpVHQWDQWYV GH OfLQG

Déroulement des enquétes

6RXV FH WKgPH F{H{005 )duisontlédgusH&tinBr® commentateurs.
On se penche sur les principaux centres urbains de distribution, qui devraient étre examinés et sur
OfpWXGH GHVY PHVXUHYVY GH FRRUGLQDWLRQ TXL VRQW SULVH
au momentde livraison et au type de marchandises livrées. De plus, on sugg2fel« IHFWDW LR
GIHQTXrWHXUV SRXU GLVWULEXHU SHUVRQQHOOHPHQW OHV
rues prédéterminées pour son utilité de collecter lesr&troactions etcommentaires du

personnel des magasins

Analyse des enquétes

,O\ D GH SOXV GHV FRPPHQWDLUHY SHUWLQHQWYV TXL U|
GIXQH HQTXrWH ORUVOXT1TOWOWHR ®@XLWpDXYNVOQLOHNM AW LRQV G
étre soigneusement controlés et définis clairemensoit la taille et la stratification de
OfpFKDQWLOORQ OH SODQ GYpFKDQWLOORQQ@®.OHréidld WD X[ C
aussi que«des indications claires doivent étre fournies q@@fLQWHUSUpPpWDWLRQ HW (
données basées sur des échantilomsW T X H @ feBo@na@rR plgihement les limites de ces
derniéres»(McKinnon, Marchant, Baird, Vaneck, & Pfab, 2Q000he National Institute for

Transportation and Logistics, 2005

3.1.3.4Continuité et perspectivesdes enquétes

Il ne faudrait surtout pas oublieXQH DXWUH IDFHWWH LPSRUWDQWH OR
soit la continuité des enquétes &tV SHUVSHFWLYHYV GIDYHQLU TXH OfRQ GF

Browne (2005 souligne a raison que les enquétes se déroulant de fagon continue ou
OTXMDMWOIRQ GYRXWLOV VHPEODEOHV @R Xdhst@udE\unel luXonW HV V.
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attrayante> en raison de la familiarit¢ développée par les participants avec le processus
GITHQTXrWH

/IHV DXWHXUV GH Of$7& VRXOqYHQW pJBJH®HQMW DWKLIR.C
pertinentes et utilegrobablement sowugtilisées (Q HIITHW V{I{DSSX\DQW VXU XQH p
OfDJJORPpUDWLRQ GH 7TRURQWR OHV DXWHXUV SUpFLVHQW
le domaine, des liens ont été établisnke les séries historiques de comptage et les facteurs

socioéconomiques et démographiques explicatiiriger et al., 200Y.

En terminant, on décrit deux nouveaux processus prometteurs de collecte. Le premier
consiste en des enquétes a préférences déclarées adaptées a la sitioatdsant sur des
VLWXDWLRQV K\SRWKpWLTXHYV PDLV UpDOLVWHV SHUPHWWL
VLIQLILFDWLYH TXH OHV DQDO\WWHY PHWWURQW j SURILW SI

des choix comportementawxXKriger et al., 200Y.

Le deuxieme processus constitueup sa part en un instrumentie moniteur de
SRVLWLRQQHPHQW JOREDO RX *36 'H SDU uwhDvéRldd&/ehUH SUR
mouvement, ISHUPHW GYREWHQLU GHV UHQVHLJQeéuPRHsRWodveSUpFLV
un véhicule HQ S QiXeg réh§diynementstinéraire, temps et vitesse de parcours, nombre
GIDUUrwv GXUpH GYfDUUrW FRQVRPPDWLRQ GH FDUEXUDQW
*36 QTHQUHJLVWUHQW FHSHQGDQW DXFXQH trAi3pRi&eB DW LR Q j
OfREMHW GHV DUUrWV IDLWYV

3.2 Méthodes de collecte

,O HVW pYLGHPPHQW SHUWLQHQW GH ELHQ FHUQHU OfHC(
GH GRQQpHV TXfLO SHXW rWUH SRVVLEOH GH PHQHU SRXU H
des ouvrages, quelguaV IRXUQLVVHQW XQH FRPSLODWLRQ GH GLYH
méthodes ne concernent que le moyen employé pour recuelllir les données et non le type
GIHQTXrWH PHQutotGpTRE MHWD @QT XrW p

Les méthodes peuvent étre triteosdés 6 catgories suivante€lessup et al., 20D4
X enquéte par la poste

X enquée téléphonique
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X enquéte en bordure de route

X enquéte combinée par téléphone et par la poste

X surveillance vidép

X moniteur GPS attaché a un échantillon de camions

Les auteurs HVV XS &DVDYDQW HW /DZVRQ RQW GYDLOOHXUYV
avbQWDJHV HW GpVDYDQWDJHV GH FKDFXQH GHV PpWKRGHYV F
tableau dansonentieretéj O § D QAQUd [ableau a été produit dans le cadre du rapyOHRP
Synthesi®298 par Fischer et Han en 20@&t a ici été traduit efrancais pour en faciliter la
compréhension

On retrouve aussi dans le rapport des statistigues des méthodes de collecte de données
ayant été utilisées dans 30 enquétes différentes menées aulititatses méthodes suivantes

se retrouvaient dans un polHdlQ WDJIJH GIpWXGHYV UHFHQVpHVY HW OH WDEO
laguelle chaque méthode a été employée.

Tableau3.1 - Pars des méthodes de collecte présentes dans un ens&riple Q T(KiscNer &

Han, 200}
TYPES DE DONNEES % DES ETUDf
Carnets de livraisons 33,3
Comptes classifiés 23,3
Données de flux de marchandises publiées 33,3
Données de flux de marchandises récoltées 16,7
Enquétes générateurs spéciales aux chargeurs/expéditeurs 3,3
Enquéte en bordure de route 26,7
Taux de réponses publiés 3,3
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3.3 Recensement des collectes déja effectuées

3.3.1.1Expériences réalisées au Québec

La collecte de données ldup vaste concernant le transport par camions au Québec se
UpDOLVH HQYLURQ DX[] DQV HQ SDUDOOQOH DROAIEIAO T(QTXr!
Survey) que réalise Transport Canada. Depuis les années £#@0ecmquéte a été realisée en
quatreoccasions 1991, 1995, 1999 et 2007 .

$X 4AXpEHF OYHQTXrWH GH D pWp VXMHWWH j XQ LPSR
Ministére des Transports. Les travaux ont permis de produire le rapport ndremeé
déplacements interurbains de véhiculesirtls au QuébedService de la modélisation des
systémes de transport, 2038 de documenter les pt@menes de transport des marchandises au
niveau de la province. Cette enquéte a permis de se pencher sur la génération de déplacements
par camions et la simulation des flux de camionnage interurbains (de longue distance) sur le

réseau quebécois.

ParcontH OH EXW GH OfHQTXrWH pWDLW SOXW{W GH GpFU|
entre les grandes régions du Québec et leurs partenaireQueliecBien que les déplacements
interurbains effectués dans les milieux urbains aient été recensés, les mus\apéeifiquement
HQ PLOLHX XUEDLQ QH IRQW SDV SDUWLH GH OfXQLYHUV GH

AXDQW j OVM@WOQWH GpURXOPpPHOBE QID SRXU VD SDUW ¢
OYREMHW GJXQ UDSSRUW LQWpJUp PDLV SOXVLHXUV DQDO\V

Plusieurs autresravaux concernant le transport des marchandises au Québec ont été
réalisés a partir de sourcdiversesde données (ex. importations/exportations, relevés de douane,
etc.). Aussi, plusieurs travaux traitent du transport interurbain. Or, le projet deateelvise a
analyser le transport des marchandises en traitant des mouvements de véhicules en milieu urbain.
Les travaux réalisés au Québec ont tout de méme une valeur importante afin de pouvoir
comprendre et connaitre la situation générale du transpemndrchandises, de facon a corréler

les résultats au niveau urbain.

Voici une liste résumant les collectes de données concernant le Québec qui ont été

réalisées depuis les années 90. Cette liste, résumant bien les grands efforts de collecte de données
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dans le domaine, peut par contre omettre certaines enquétes dont nous ne connaitrions pas
OfH[LVWHQFH

Tableau3.2 - Inventaire des collectes de données ou enquéte sur le tramspiet des

marchandisesorcernant le Québec

120 '( /1(148C7( DEBUT FIN ORGANISME

Enquéte sur le transport routier de marchandises 1970 2003 (remplacée)  StaistiqueCarada

pour compte d'autrui

5HPSODFH OT(QTXrWH VHdJ OH

Enquéte sur l'origine et la destination des _
marchandiseSRXU FRPSWH G{DXW

marchandises transportées par camion (ODMTC)

2004 En cours StaistiqgueCarada

Enquéte annuelle &s transporteurs routiers de 1974 2008 (remplacée)  StaistiqueCarada

marchandises

Enquéte annuelle sur lepetits transporteurs
routiers de marchandises pour compte d'autrui etleg < 1990 2008 (remplaée) StatstiqgueCarada

chauffeurs contractants

(5HPSODFH @amhpale XurWdransporteurs
routiers de marchansBsHW O (QTXrWH D (

Enquéte annuelle sur le camionnagéEAC) petits transporteurs routiers de marchandises pou
FRPSWH G{DXWUXL HW OHV F

2009 En cours StatstiqueCarada

Enquéte trimestrielle sur les transporteurs routiers 1988 2008 (remplaée) StatstiqueCarada

de marchandises

S5HPSODFH OT(QTXrWH WULPHYV

Enquéte trimestrielle sur le camionnage (ETC) routiers de marchandises)
2009 En cours StatstiqueCarada
Enquétenationale en bordure de route(NRS) 1991 20062007 TC/MTQ
Enquétes CUM/MTQ 1992 1992 CUM/MTQ
Border Crossing Data U.S-Canada 1994 2003 BTS/RITA
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Tableau3.2 - Inventaire des collectes de données ou enquéte sur le tramspiet des

marchandisesorncernant le Québgsuite)

NOO '( /1(148C7( DEBUT FIN ORGANISME
Enquéte sur l'industrie de messageries et des servic 1997 2008 StaistiqueCarada
locaux de messagers
Etude des flux du BasSaint-Laurent 1998 1998 Centre qc logistapp.
Enquéte sur les caractéristiques de la logisfue et du 1999 1999 UQAT
transport dans le secteur manufacturier
Enquéte nationale aupres des expéditeurs en matier 1999 1999 ACT]
de transport industriel sur les déplacements
Enquéte sur les déplacements de camions aupres d Conseillers ADEC
établissements manufactuiers de la région de 1999 1999 inc.
Montréal
Enquéte sur les véhicules au Canada 1999 2009 (abolie) StatCan
Enquéte aux centres intermodaux de Montréal 2010 2010 CITM/MTQ /VdeM

Références (Statistique Canada, 2003; Statistigue Can®D10, Statistique Canada, 2012a;
Statistique Canada, 2012b; Statistique Canada 2012c; Statistique Canada, 2012d; C6té & Julien,

2002)

3.3.1.2Revue des efforts de collecte de donnéesmérique du Nord

Le professeur Roordat ses colleguesc H O 8 Q L Y HrorioLovit pffasthie drRtar

GIfKRUL]RQ VHPEODEOH ORUV & Enddtigngduiy umtabibad DsKgulésqgde UH F K H U
les sources les plus étendaesdonnées au niveau de la région métropolitaine de Toronto (GGH)
proviennent duCommercialVehicleSurvey mené par le MTO en 2001, et le comptage de type

cordon effectué par IBata Management Grouen 2002. Cependant, il indique que les sources

ne sont pas adéquates pour modéliser les mouvements commerciaux et le comportement des

firmes de la région.
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Tableau3.3 - Revue des enquétes récentes aupres des expéflle@abe et al., 2008

Localisatio Année(s) |Réponses recueilligs Méthode d'enquéte Type d'enquéte Taux de réponse
Flux de marchandises /
Calgary 2000 3000 Parlaposte Journal de livraisons des tournéd N/A
Edmonton 2001 4300 Par la poste Flux d? m?rChandlseS/ ; N/A
Journal de livraisons des tournéd
Hamburg 2001 537 Par la poste Enquéte aux établissements et 36%
Journal de livraisons
Hamburg 2001 220 En personne Enquete aux etaphs;ements et 40%
Journal de livraisons
Dresden 2001 856 En personne Enquete aux etaphsgements et 42%
Journal de livraisons
USA  |1993/1997/2002 50000 Par la poste Flux de marchandises 100% (requis par la ldi
) 14 . Problémes de fret pour des
Baltimore 2001 14 Téléphonique et poste| . . . p 50%
industries spécifiques
Oregon 2001 1872 Téléphonique Problémes reliés aux infrastructures 61%

On y dénote quelques enquétes qui sont souvent citéegeenple, soient celles de
Clagary et Edmonton et leoBimodityFlow Surveyaux EtatsUnis.

De la néme maniéere, les auteurs du rapport produit au profit du département de transport de
OTpWDW G(Beseup 21hH, 28P@nt recensé les enquétes majeures effectuées en milieu urbain.
Pour ceIDLUH LOV VD 319% duiQrappdrtX buitbo¥étes différentes ainsi que leurs
caractéristiques pertinentesndaun tableau. Cependant, les enquétes relevées datent évidemment des
DQQpHV j FH TX ldeQdkeh@lesDattels 8idionnons que trois types de
méthodes ont principalement été utilisées pour ces enquétes majeures, des méthodesmntrevie

dans plusieurs enquétegar la posteen bordure de route ebmbinaison pstetéléphone.
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Tableau3.4 - Caractéristiguepour8 enquéteglLau, 1995

Questionnaire: Colt de
. . . N o Taux de i . I'enquéte | Colt/
Localisation| Année| Méthode d'enquétel complétés . Utilité des données 4
(approx.) réponse ($ non- | Quest.
pprox. actualisés),

Développement modele de déplacements de camions

Analyse de la route/corridor
200 000 $ 57%

Chicago 1986 Poste 3506 25,30% Impacts des péages sur les camions

Modele de simulation de la vitesse des camions

Identification géospatiale des activités de camions
Comparaison des temps de déplacements
Evaluation et design de la géométrie de la route
. Planification de la gestion des chaussées
Ontario 1988 Bordure de route 19225 96,5% N/A N/A
Analyse des accidents de camions
Analyse de |'application et de la réglementation des mat. dangereuses
Programme d'éducation des chauffeurs

Phoenix 1991 Téléphone et Poste 720 30% Développement modele de déplacements de camions 90000$  125%

Evaluer proposition d'une route/corridor dédié
NY etNJ. 1991 Bordure de route 4500 NJA Gestion du trafic pour reconstruction des autoroutes NIA N/A

Analyse des temps de déplacements de fret

Analyse des flux économiques de marchandises
Alameda Téléphone et Poste 2200 79% Analyse du corridor |-880
County, CA 1991 Bordure de route > 8000 N/A Création sous-modéle déplacements camions pour analyse corrid@85 000 $ N/A

Génération de volumes de trafic par essieu 24h et pointe PM
N.Y.etN.J. 1992-94 Bordure de route 14671 37,8% N/A 312000 $ 21$
Développement modéle de déplacements de camions
El Paso 1994 Téléphone 188 42,6% Partie d'une étude régionale de déplacements 65000 $ 345 %
Analyse des émissions des camions

ZZK/S‘;E:);] 1994 Téléphone et Poste 900 35%-40% Développement modele de déplacements de camions 150000% 167 %

Lau (1995 a aussi discerné lemvantages et désavantages des qURtEW KRG H®e GTHQT X

utilisées pour les exemples précédents.
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Tableau3.5 - Avantages et désantages de quatméthodes d'aequéte(Lau, 1995

Nb typique|
de quest. | Tauxde
Méthode d'enquéte| Localisation complétés| réponse Avantages Désavantages
(% typique
pop.tot.)
N.Y. (1964) . P Seulement durant les heures d'ouverture
Calgary (1971 Taux de réponse Eleve Probleme didentification des # de téléph
Téléphone algary (1970) g0 1006 a0%-50% robleme dientltication des 7 0e telephone
El Paso (1994) Suivi facile Temps parfois limité au téléphone
Requiert acces a la liste des véhicules enregistrés
! N Faible taux de réponse
Moins colteux - . ) s L .
Biais possible via la variétéde la qualité des réponses
Poste Chicago (1986) 1%-5%  10%-45% Bon taux de réponse avec courrier certifié Faible réponse des propriétaires de petits camions

Seul le suivi des non-réponses est nécessaire

Phoenix (1991)
Houston (1994)
Alameda, CA (1991)

Taux de réponse + élevé que poste seul.

Téléphone et Poste 3%-10%  30%-80%

Besoin de suivi pour non-réponses

Difficulté a assurer que le chauffeur est le répondant
Requiert accés a la liste des véhicules enregistrés
Idem & "Téléphone"

Identification facile des propriétaires acceptant de participe Co(t élevé des suivis téléphoniques
et des non-réponses potentielles via téléphone

Besoin rappels téléphoniques pour journaux de livraist

Contact téléphonique peut aider a ajuster le taux d'échantilPius coliteux que "Poste” et "Téléphone”

Information compléte

Calgary (1971
gary (1971) Taux de réponse élevé
. ) Meilleur contrdle de I'échantillon
Ontario (1978,1983,1988
Bordure de route ALY & NI, 8-35%  95%-100% g cordon
(1974,1982,1985,1991-199

poste d'enquéte

Possible dérangement du trafic
Temp. et éclairage affecte conduite et qualité enquéte
Dangereux pour le personnel d'enquéte

Bon échantillon représentatif des camions entrant ou sorta Limite de temps d'entrevue

Aucun suivi possible

Comparaison facile avec le trafic principal via comptages aProbléme d'obligation & arréter pour étre enquété

Chauffeurs évitent le poste d'enquéte

Al A (1991 L -
ameda, CA (1991) Réprésentativité locale; route du poste (pas régional)

Probléemesie méthodologigéja exposés

Les ouvrages consultés présentaient dasgistéressantes sur les problémes connus et
DWWHQGXY GX GpURXOHPHQW GYXQH HQTXrwWH

Le professeur Roordat ses collegues se forés plus transparest dans leurs
FRPPHQWDLUHY VXLYDQW OH GpURXOHPHQW GI{XQH HQTXrWwW
moniWHXUV *36 PHQpH DXSUqV GTH[SPGLWHXUV GH OD UpJLRQ ¢

by

Au sujet du recrutement des répondants, le premier défi correspond a entrer en
communication avec la personne au courant du transport de marchandises au sein de la
compagnie. La désignation de cHdH XUV SRXU FRPSOpWHU OYfHQTXrWH SHX\
en raison du fait que plusieurs compagnies ont recours aux seexieesesde courtagegour
OHXUV OLYUDLVRQV J/H KDXW WDX[ GYfRFFXSDWLRQ GHV FF
freqqueQWH GH SDUWLFLSHU j OfHQTXrWH ,0 IXW DXVVL UHPD
propices pour effectuer des appels de recrutement étaient de 9h30 a 11h30 et de 14h30 a 16h30.

(Q FH TXL FRQFHUQH OH GHVLJQleSqueixnd YBNANBBOND LUH G
FRPSOLTXpHV SHXYHQW SRVHU SUREOQPH DYHF OHV FRPSDJ
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GHVLJQ DPpOLRUp GX TXHVWLRQQDLUH QYD SDV DSSRUWp G
G 1 Dsleffectués nomapportés

/ITXWLOLVDW L®&die @RS @ PouV$aFpErQajouté aux complexités techniques,
ORJLVWLTXHV HW DGPLQLVWUDWLYHYVY GH OTHQTXrWH 3DUPL
OHWWUH GH SUpVHQWDWLRQ DL G #riggahis oG HPIH.®@ W OjD Q WIDSASLLRR
syseéme GPS sur les véhicules de la compafiviEgCabe et al., 2008

De leur coté, Patier et Routhie2009 mentionnent, parmi plusieurs autres
UHFRPPDQ G XWne Baili¥ deF Xrffjuétes doit le plus souvent possible étre réalisée en face
a face, [du fait de la complexité des questionnaises]
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CHAPITRE4  CLASSIFICATION METHODOLOGIQ UE

La littérature nous expose donc a plusieurs cas de tentatives de collecte de données ayant
été menées de maniéres toutes différentes. Les apprentissages de ces expérimentations ne
VIDSSOLTXHQW SDV WRXMR Xgansaizds E®doll&te pantfaceDDans<iéliut O H V
GH PLHX[ VH VLWXHU GDQV OfXQLYHUV GH FHV FROOHFWHV G
lignes G | D Sk&bganquétes. De cette facon, il nous appert plus évident de préciser le type
GTHQT XrViaddra H&rieO pour collecter les données de la maniére la plus efficace au

possible.

4.1 Montage du tableau de classification

Trépanier et Morency2008 ont évaluéle montage et la collecte de données effectuée
GDQV OD UpJLRQ GH 3HHO SUqV GH 7RURQWR $ILQ G¢YLO
disponiblesau moment d@rocéder a une enquéte, ils ont bati un tableau afin de différencier les
enquétes par leurs modes de réalisationTdldeaurd.l PRQWUH OH W Ddat@éhBPuenWHO T X
2008.

Tableaud.1 tTableau de différenciation des enqué&te®parier & Morency, 2008

Une version actualisée de ce tableau est proposée dans le cadre de cette recherche.

r h
. . Contenu
Résultats § Méthode : . :
) o de Univers Données Outils
attendus J d’enquéte f , n
I'enquéte
£ ied { N
Matrice O-D d conomie de
avgr.:iecules € En personne I'entreprise Enregistrements ITAO
— — desvéhicules
e ——
Taille &
L C :
Utilisation des Cordon Comp?Is‘:?tt;n dela ompaghies -
infrastructures Site Web
- Bases de données
Poste Déplacement en de pagnies
cours
Matrice O-D des SIG
marchandises ——
Téléphone Tournée Données GPS
. commerciales
Ilnd!c:_teurs a SGBD
ogistiques i i
Eistia Site web Poids tl:i:::“on et Véhicules
———————
—_— Cart
Indicateurs ; géogra:hi:lsles SIG Moniteurs GPS
environnementaux Comptage externe Itinéraire
\,
A A
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Tableaud.2 - Tableau proposé de classification méthodologique de&gu

r v
MODE
. OUTILS DE »
DONNEES A OBJET BASE DE MoDE D'ECHANTILL-
OBIECTIF , - COLLECTE ET
RECUEILLIR PRIMAIRE SONDAGE D'ENQUETE \ ONNAGE DE LA
D'ANALYSE
POPULATION

Séquence

Chargeur /
d'activités .

Expéditeur

Générateur de
déplacements
Compagnies
Itinéraire
Ensemble de

compagnies

Utilisation des
infrastructures

Camions

poraure ae
route

Groupes
témoins

Congestion
routiére

éléphone
Courriel

Déplacements

: Recensement
de camions

Achalandage

Chauffeurs
Ensemble de
Caractéristiques camions

véhicules
Marchandises Camions en
Chargement circulation

Description: &fHVW OD UDLVRQe 8iguéte estDnierde Ol® thgse pousse les
SHUVRQQHV HQ FKDUJH j DYRLU EHVRLQ GHV GRQQpPHV TXt
SDUDPgWUH T X iheSufeRéQudié R 20Ky er\biBrifier.

Mobilité des
marchandises

Echantillon
aléatoire

Indicateurs
durables

LELELLL]

Objectif

Tableauwd.3 - Description des objectifs possibles d'une enquéte

Utilisation des &RQVLVWH j GpWHUPLQHU TXHO

infrastructures réseau routier est faite par les camions.

_ R Consiste a déterminer a quel point une partie du ré
Congestion routiere _ ]
routier est achalandee.

hY

Vise a connaitre les séquences habituelles
Déplacements de camion| déplacements des camions et connaitre les caractéris

spatiales et temporelles des déplacements.
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Tableaud.3 - Description des objectifs possibles d'une enq(sktiée)

Vise a connaitre les origines et destinations
marchandises transportées par les camions.
. | caractéristique relevées au sujet des marchandises v
Mobilité des marchandisey _ » i
a identifier les tendances des marchés de consomm
qui influent sur le transport des marchandises

camions.

Vise a développer des indicateurs de mobilité durak
partir des donnéagcueillies. Il donnera une indication
QLYHDX GY1XQ SKpQRPgQH FRQ

marchandises par camions.

Indicateurs durables

Données a recueillir

Description: & H VRQW OHV GRQQpHV SUpFLVHV TXH OYfRQ GRLW L
types de données ailkRQW pYHQWXHOOHPHQW j DWWHLQGUH OfREMHF

Tableaud.4 - Description des types possibles de données a recueillir lors d'une enquéte

Endroits (ou points) par ou leamion est passé durant s
6pTXHQFH GY
déplacement.

Caractéristiqgues temporelles du déplacement du camion,
Horaire inclure toute contrainte, changement, restriction ou autre
DX WHPSVY GH GpSODFHPHQW GYDU

o Route (atoroutes, routes, rues) empruntée par le camion
Itinéraire ;
effectuer son déplacement.

Décompte de camions ayant circulé en un point, une rout
Achalandage _ L )
endroit ou un périmétre donné.
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Tableawd.4 - Description des types possibles de données a recueillir lors d'une gisqité)e

Caractéristigues | Toutes les caractéristiques concernéntwéhicule en tant qu

véhicules tel et leur lien avec toute autre particularité du déplacemer,

Toutes les caractéristiques con@ernle chargementdu
véhicule FfdHMWH FH TXTLO WUDQVSRU

Chargement

Objet primaire

Description: & 1 H@/Mjét visé par les études et les analyses désirées.

Camions Camionporteur, tracteur ou fourgonnette.

Compagnies | La compagnie transportant la marchaedi

Chauffeurs /IH FKDXIIHXU GX FDPLRQ DX PRPHQW GH (

Marchandises | /D PDUFKDQGLVH TXL HVW WUDQVSRUWQpPH

Base de sondage

Description: &fHVW OD EDVH TXL GLFW i Ted yrébPesIdodRedsrit e§ HUD |
données vdues. Souvent, on doit viser un seul de ces groupes, car il apparait difficile de lier des
GRQQpHV REWHQXHYVY GH SOXV GfXQ JURXSH j OD IRLV

Tableawd.5 - Description debases de sondage

Chargeur / Expéditeuf /HV RUJDQLVPHVY UHVSRQVDEOHV G

Générateude Tout organisme qui génére des déplacements de can
déplacements donc qui induit un déplacement de camion par ses activité
Ensemble de Compagnies se retrouvant dans ensemble quelconque q

compagnies HVW DFFHVVLEOH j OTHQTXrWHXU
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Tableaud.5 - Description dedases de salage (suite)

&DPLRQV GYXQ HQVHPEOH TXHOF
O THQ T X r WeHr¥distrerhgnts, plaques«

Ensemble de camions

_ _ | Les camions qui circulergur la(les) route(s) oune exquéte
Camions en circulatior ]
se déroule

MRGH GIfHQTXrWH

Description: & THVW OH PRGH GILQWHUDFWLRQ SHukiduis wéahedesw GH U
peuvent étre combinées selonlesf@dHH OTHQTXrWH

Tableaud.6 - Description des modes possibles d'enquéte

5DVVHPEOHU GHV GRQQpHV j SDUWLLU

recueillies depuis le bord de la route, a un ou ddso#s précis.

Bordure de route

Recueillir les données par le biais du téléphone. Plus
Téléphone technologies téléphoniquepeuvent étreemployées mais les

données doivent étre transmises via le moyen téléphonique.

. | Recevoir par la pds, par télécopieur ou par courriel des donr
Poste / Télecopiey ) ) ) )
demandées au préalable au répondant. Les données peuve

/ Courriel o _

organisées de plusieurs fagons.

Recueillir des données en dirigeant le répondant vers un site
Site web ou il pourra entrer les données demaridV HW G R+ O

recevra, habituellement déja de maniére organisée.

/IRUVTXH OH UpSRQGDQW IRXUQLW j (
Journal de VRQW LQVFULWHY VHV GRQQPHV HW j
livraisons données pertingées. Le registre ou journal en question peut ex

sous forme papier ou électronique.
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2XWLOV GH FROOHFWH HW GYDQDO\VH

Description: Ce sont les technologies utilisées, durant une étape ou une autre du processus, afin
de mener a bien et/ou de faet I THQTXrWH H\Ws Gofebtfe WHLQ GUH

Tableawd.7- ' HVFULSWLRQ GHV RXW L Opduait EERUBIGEIFWH HW G I

Papier Remplissage des questionnaires papier.
ITAO / Tablette Soutien électronique permettant la saisie plus facile
électronique informations a recueillir.
Site web Site web concgu pour recueillir les informations nécessa

6\VWgPH GITLQIRUPDWLRQ JpRJUL

SIG
données recueillies sur des cartes ou desplan
Un systeme de gestion de bases de données pern
SGRD sélectionner les informations nécessaires a partir de

de données soit multiples ou de grande taille. Il fac
OfLQWpPJUDWLRQ GHV GRQQpPHV G

Les systétmes de positionnement global permetten
Appareils GPS UHSpUHU XQ FDPLRQ GDQV OH Wi

peuvent étre conservées afin de les analyser a posterio

La technologieBluetooth permet de repérer un certg
Bluetooth VLIQDO DX ®DUSBDHHLIX ] OTLQW
captationBluetooth

Les images vidéo fournissent du contenu sur
] o phénomenes (accidents, achalandage, congest
Cameéra vidéo _ ) ) )
infractions, reconnaissance de plaques, emu se

produisent aux endroits ou desrgas sont installées.
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ORGH G TpFKD Qi¢la PopiaGo® D J H
Description: & fHVW OD PDQLqUH H P SIOTR FKIDRMLIDEIER QorneeX.Y H U

Tableaw4.8 - Description des modes de recensetm@ossibles

Un échantillon qui est accessible ou disponible aux fin

Groupes temoins A ] L
O THQT Xrdémt onmB tovinait pas la représentativité

SRSXODWLRQ FRPSOqWH GH OfXQL
HITHFWXp OfXQdnMHUYV GRLW rWUH

Recensement

SHXW rWUH FRPSOqQWHPHQW DOpDW
OfpFKDQWLOORQ UHSUpVHQWH O
Echantillon aléatoire | SDUWLFLSHU 6YLO HVW VWUDWLI
visés, mais la réponse reste aléatoirefaLQWpULH

groupes.
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Leschapitresset6 YLVHQW @efddI@de® Ue¢ Honnées réalisées par le MTQ et a
O8GHO $ILQ GIDSSOLTXHU OH WDEOHD Xéréntes ExXpdisnedsI LF D W L
réalisées, voici les représentations de ces tableaux pour ces deux enquétes. Les détails de

réalisation se retrouvent dans les sections explicatives des chapitres assujettis.
MTQ

Tableaud.9 - Classification méthodologique de I'enquéte NRS 2006

MobEe
QUTILS DE [ D'ECHANTILL-
COLLECTE ET ONNAGE DE

DONNEES A
RECUEILLIR

OBJET
PRIMAIRE

BASE DE MoDE

OBJECTIF SONDAGE || D'ENQUETE

D'ANALYSE LA
POPULATION
Utilisation des Sléqu.er.lcg Chargeur / Bordure de Papier
infrastructures d'activités Camions Expéditeur route I———

Groupes

| ITAO /Tablette

: ! témoins
électronique
Générateur de e
Téléphone Site Web

déplacements

—

Horaire

Congestion
routiére

— Compagnies |@§ / /

SIG
Déplacements Ensemble de , POSH.J"}
d . . Télécopieur / Recensement
e camions compagnies .
J | Courriel J SGED
b B Achalandage 5
Chauffeurs \ J
Mobilité des | Ensemble de Site web Appareils GPS

marchandises | | caractéristiques camions

Bluetooth

| .
Indicateurs Marchandises Camions en Journal de
durables Chargement circulation L livraisons Caméra vidéo
A L

Echantillon
aleatoire

ail
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UdeM
Tableaud.10 - Classification méthodologique de I'enquéte au campus de I'UdeM
r
Mobe
.. OUTILS DE  Jf D'ECHANTILL-
DONNEES A OBIJET BASE DE MODE
OBIECTIF . = COLLECTE ET § ONNAGE DE
RECUEILLIR PRIMAIRE SONDAGE D ENQUETE '
D ANALYSE LA
POPULATION
Utilisation des Sléqu_epc? Chargeur / Bordure de
infrastructures d'activités Camions Expéditeur route Groupes
IT‘AO /Tablette e
électronique ‘
. Horaire I
Congestion Générateur de T s )
routiére déplacements P Site Web
Compagnies L—
Itinéraire -
SIG
Déplacements k— Ensemble de . EOSt?’f
de camions . Télécopieur / Recensement
e camions { compagnies { Courriel
Achalandage y SGBD
Chauffeurs \ /
Mobilité des Ensemble de Site web Appareils GPS
marchandises Caractéristiques { camions {
véhicules J
Bluetooth Echantillon
Indicateurs Marchandises Camions en Journal de — aléatoire
durables Chargement circulation { livraisons Caméra vidéo
\ o J
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4.2 Synthésedes articles portant sur des collectes de doneg

Nous avons choissix articles illustrant des collectes de données sur le transport des
PDUFKDQGLVHV $ILQ GH GpPRQWUHU OfXWLOLVDWLRQ GX

proposé, nous avons décortiqué chaqtielampour illustrer les propriététes enquétegui y sont

présentées

Tableawd.11 - Informations sur les articles recensés

# | Nom Article

We're really asking for it:
1 Using surveys to engage the freight
community

2 Urban freight in Dublin city center, Irelan
Survey analysis and strategy evaluati

Urban Freight Mobility: Collection of Da
3 on Time, Costs, and Barriers Related
Moving Product into the Central Busine
District

4 Survey Methodology for Collecting Frei
Truck and Destination Data

Establishment-based survey of urban
5 commercial vehicle movements in Albe
Canada

Comparing GPS and Non-GPS Method
6 Collecting Urban Goods and Service
Movements

Année/#TRR/#ArticIé Auteur(s) |

2001/1763
01-2382

2005/ 1906
05-N/A

1998/ 1613
98-N/A

1995/ 1477
95-N/A

2006 / 1957
06-N/A

2008
ISCTSC

Organisme
C.T. Lawson U of Albany
A-E Riis Portland St. U

C. Finnegan Trinity College Dublin

H. Finley
M. O'Mahony
D. O'Sullivan
A.G. Morris  City U of New York
A.L. Kornhauser Princeton U
M.J. Kay Montclair St. U

K.L. Casavant Washington St. U

W.R. Gillis The Gillis Group

D. Blankenship  The Gillis Group
C. Howard Jr Washington St. DOT

J.D. Hunt U of Calgary
K.J. Stefan City of Calgary
A.T. Brownlee City of Edmonton

S. McCabe
M. Roorda U of Toronto
H. Kwan
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ARTICLE 1: We're really asking for it: Using surveys to engage the freight community

Les auteurs(Lawson & Riis, 200} comparent les différentesiéhodes pour contacter les

répondants etelévent les statistiquesorrespondantes aux méthodes ainsi que les aspects ayant

fait défautlors des difféerentes W HQWDWLYHYV

,O HVW LQWpUHVVDQW DXV\

OTHQTXrWH SURSRVpH HVW GTREWHQLU GH OYLQIRUPDWLRQ

marchandises a propos des problemes auxquels ils font face dans le sgst@&mnen Oregon.

Tableawd.12 - Classification méthodologique de I'artidle

r
Mobe
. OUTILS DE | D'ECHANTILL-
DONNEES A OBJET BASE DE MODE
OBJECTIF 3 = COLLECTE ET § ONNAGE DE
RECUEILLIR PRIMAIRE SONDAGE D ENQUETE '
D ANALYSE LA
POPULATION
Utilisation des Sléqu_er}c? Chargeur/ Bordure de Papier
infrastructures d'activités Camions Expéditeur | route (SR Groupes
| ) lT‘AO ,/TaL?lette Emeins
— électronique 1
. Horaire .
Congestion Générateur de Téléphone )
routiére — déplacements lephone Site Web
\— Compagnies
Itinéraire
. _ Poste / SIG
Déplacements (B Ensemble de e |
d . P Télécopieur / Recensement
e camions compagnies Courriel
ourrie SGBD
S’ B Achalandage |
Chauffeurs — J
Mobilité c_ies o Ensem_ble de Site web Appareils GPS
marchandises Caractéristiqu camions
| N e véhicules l )
———— | TR I Bluetooth Echantillon
Indicateurs Journal de aléatoire

durables

Chargement

/

Marchandises

Camionsen
circulation

| livraisons CaméravidéoJ ‘
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ARTICLE 2: Urban freight in Dublin city center, Ireland: Survey analysis and strategy evaluation

ITHQTXrWH S U miétes3a\ppritipblBdnt YUk centres de distribuio UEDLQYV DLQVL T
la gestion du dernier kiloétre de livraison.2Q \ GpQRWH OfHIILFDFLWp RSpUDW|
ODUJHV EpQpILFHV GHV FHQWUHV GH GLVW UWd&dewds Rilg¢eX UE D L C

sur un distributeur particulier dans le domaine alimentaire.

$X VXMHW GHV PpWKRGHV GH FROOHFWH GH GRQQpHV OD VH
TXH OH IDLW GH GLVWULEXHU SHUVRQQHOOBPRIIQHY MM VIR UIP

beaucoup plus efficace que de les pogkEennegan et al., 2005

Tableawd.13 - Classification méthodologique de l'artide

r
MoDE
CES ] QUuUTILS DE 'E -
DONNEES A OBJET BASE DE MODE D'ECHANTILL
OBJECTIF COLLECTE ET | ONNAGE DE

RECUEILLIR PRIMAIRE SONDAGE D'ENQUETE

D'ANALYSE LA
POPULATION

Utilisation des quu_e?c:e; Chargeur/ Bordure de Papier
infrastructures d'activités Camions Expéditeur route — Groupes
| L ITAO /Tablette emoins
électronique
Congestion Générateur de Téléohone )
routiére déplacements P Site Web
\— Compagnies l—a
Itinéraire —
g Poste / SIG
Dceipiacen_’uents Ensembie_de Télécopieur / — Recensement
e camions compagnies Courriel
i SGBD
S’ || Achalandage —_—
Chauffeurs \ )
Mobilité tiies o | Ensem.ble de Site web Appareils GPS
marchandises Caractéristiqu _J camions
A\ e véhicules L

—— Se—— | Bluetooth Echantillon
Indicateurs Marchandises Camions en Journal de N aléatoire
durables Chargement L circulation livraisons Caméra vidéo J ‘
JR. J J
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ARTICLE 3: Urban Freight Mobility: Collection of Data on Time, Costs, and Barriers Related to

Moving Product into the Central Business District

Le but decetteétude(Morris et al., 1998était dedévelopper une méthodologie pour obtenir des
domées de mobilité urbaine des marchandises afin de tanles codts et les temps requis pour

le mouvement de marchandises vers le quartier commercial central de la ville de New York.

La méthode utilisée afin de recueillir les informations nécessairesistaih en des groupes
«focus2 R OfRQ D UHJURXSp GHV U H8d¢mMeHdRrahDuR Yiaxintitd dER P S D J
deux KHXUHV DILQ TXYLOV GLVFXWHQW HW H[SORUHQW OHV

compagnies étaient représentées par des membles demité exécultif.

Une entrevue était par la suite conduite auprés des membres ayant participé a la premiere phase
GH OTHQTXrWH pbpuldtdh plusKififgeXd® Hestionnaides compagnies de transport,
distribution ou de logistique qui faisagW SDUWLH GTXQH OLVWH GITDVVRFLD
PDMHXUV GH FRPPHUFH /THQWUHYXH SRXYDLW VH GpURXOH
GpFOLQp SDU WpOpSKRQH RX rWUH FRQVWLWXpH GTIXQ IRUP X

Tableawd.14 - Classification méthodologique de l'artide

r
Mobe
s OUTILS DE  Jf D'ECHANTILL-
DONNEES A OBIET BASE DE MODE
OBIJECTIF . 2 COLLECTE ET ONNAGE DE
RECUEILLIR PRIMAIRE SONDAGE D ENQUETE ]
D ANALYSE LA
POPULATION
Utilisation des Slcéqu:epc:e Chargeur / Bordure de
infrastructures d'activités Camions Expéditeur | route Groupes
. I1:AO ,/Tat?lette M
\ P électronique
. Elarie . —
Congestion —— Générateur de Téléohone .
routiére déplacements ep i Site Web
Compagnies |
—_— Itinéraire A SIG
il i ) Poste /
Déplacements Ensemble de e - |
de camions i Télécopieur / —— W Recensement
e camions — compagnies .
Courriel SGBD
Achalandage
Chauffeurs \ J
Mobilité c_ies o . Ensem.ble de Site web Appareils GPS
marchandises Caractéristiqu camions
es véhicules | i
| Bluetooth Echantillon
Indicateurs Marchandises Camions en Journal de aléatoire
durables Chargement | circulation | livraisons Caméra vidéo J ‘
J
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ARTICLE 4: Survey Methodoloqy for Collecting Freight Truck and Destination Data

SRUWDQW VXU OGHRWXQDHVRR QJG @ M WabBhhgtRnQNéen&erl1lOIJ etV DW G
article (Casavant, Gillis, Blankenship, & Howard Jr, 199®us informe sur la méthodologie
HPSOR\pH SDU XQ pWDW D\D Q W dellebte BéddhEdS X 8 leafihspbR bag/ V'V X
marchandises/ {DUWLFOH WRXFKH GLUHFWHPHQW j OD PpWKRGROI
penche aussi sur les problemes spécifiques incluant le design de la recherche, le recrutement et la
IRUPDW L RQ XA exu8ds, les procédures de collectes données sur le terrain et les
HILJHQFHVY D\DQW WUDLW j OD JHVWLRQ GH OfHQTXrWH HQ FF

Tableawd.15 - Classification méthodologique de I'artiele

r
MonbE
.. OUTILS DE [ D'ECHANTILL-
DONNEES A OBJET BASE DE MODE
OBJECTIF 3 = COLLECTE ET § ONNAGE DE
RECUEILLIR PRIMAIRE SONDAGE D ENQUETE 0
D ANALYSE LA
POPULATION
Utilisation des Sliff!qu.erllc’e__ Chargeur / Bordure de
infrastructures d'activités Camions Expéditeur route Groupes
| lT'AO fTaL?I.ette .
électronique ‘
. Horaire - |
Congestion Générateur de Télénhone .
routiére déplacements p Site Web —
Compagnies \ J L
Itinéraire
- ] ! Poste / SI6
Déplacements Ensemble de s |
de camions . Télécopieur / Recensement
e camions compagnies .
L Courriel J SGBD
Achalandage ¢ |
IV.Iobll.lte de:, ————1 Ensem.bie de Site web Appareils GPS
marchandises Caractéristiques camions
véhicules | ) | J
— Bluetooth Echantillon
Indicateurs Marchandises Camions en Journal de N — aléatoire
durables Chargement circulation | livraisons Caméra vidéo
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ARTICLE 5: Establishmenbased survey of urban commercial vehicle movements in Alberta,

Canada

Dans le but de @elopper uneplus grandecompréiensionde la nature des mouvements de

YPKLFXOHV FRPPHU F Lid KrEse@éeHlSple) leHI@digH et aDD®O LVDWLRQ G 1 X
enquéte sur les déplacements généres par des entreprisssesitu@lieu urbain.

,O HVW VWLSXOp TXH OTHQTXrWH D HIILlrehdntHdesiddwied? &V H Q X
JpQpUDWLRQ GHV SDWURQV GH RdneaMu tygexeivde Rayros34ub ¢S O L W )
OfHQWUHSULVH OH QLYHDX GIfXWLOLVDWLRQ GHV HQWUHS{\
livraison de biens et pour les services.design et la réalisation des enquétes, autant a Calgary
TXTj (GPRQutRIGhcYEREIAE des succéelon les auteurfHunt, Stefan, & Brownlee,

2006. On conclut aussi en relevant quelques apprentissages importants qui ont découlé du

SURFHVVXVcapletQ T XrWH

Tableawd.16 - Classification méthodologique de I'artiéle

MobEe

. OUTILS DE J D'ECHANTILL-
DONNEES A OBIET BASE DE MODE

OBIECTIF ' = COLLECTE ET § ONNAGE DE
RECUEILLIR PRIMAIRE SONDAGE D ENQUETE .
D ANALYSE LA
POPULATION
Utilisation des Sléqu.er.l-:::e Chargeur / Bordure de
infrastructures d'activités Camions Expéditeur route Groupes
' ITAO /Tablette témaoins
électronique

e
Générateur de Téléohone .
déplacements | P Site Web

Poste / SIG
Télécopieur /

de camions .
Courriel
Achalandage SGBD
— Chauffeurs
Mobilité des Ensemble de Site web Appareils GPS
marchandises Caractéristiqu camions |

. Horaire
Congestion
routiére ——

|

Compagnies

i [}

Itinéraire
Déplacements | |G

Ensemble de
compagnies

Recensement

es véhicules
—

Bluetooth Echantillon

aléatoire

Indicateurs
durables

circulation livraisons Caméravidéo

1

!
MarchandisesJ Camions en j Journal de
!

[

Chargement |
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ARTICLE 6: Comparing GPS and Ne®BPS Methods for Collecting Urban Goods and Service

Movements

/I TDUWLFOH SRUW piloe XishnXQeApdtiiQehida doliece de données en transport

des marchandises aupres des expéditeurs de la région de Peel, pres de Toronto. Le texte décrit la

PPWKRGH GfHQTXrwWH

urbaine de mouvements de biens.

OHV UpVXOWDWY DLQVL TXH OHV DS

$I1LQ GIH[SORUHU H Q FRtCHbeSeDa V200®ht ZhdsKdd todphker les résultats
delaréOLVDWLRQ GH OTHQWX3SWW GRKQT® HW HEfeimigsauesprécisHV D
VRQW UHOHYpV FRQFHUQDQW OD VROOLFLWDWLRQ GH UpSR
OTXWLOLVDWLRQ GH OD WHFKQRORJLH *36

Tableawd.17 - Classification méthodologique de tiate 6

OBIECTIF

Utilisation des
infrastructures

Congestion

routiére

Déplacements

de camions

Mobilité des
marchandises

Indicateurs
durables

DONNEES A
RECUEILLIR

Séquence
d'activités

Horaire

Itinéraire

OBIET
PRIMAIRE

Camions

Compagnies

|

Achalandage
—_
Caractéristiqu

| es vehicules
E—

Chargement

J

Chauffeurs

Marchandises

|

MoDE
OUTILS DE J D'ECHANTILL-
BASE DE MODE
0 o COLLECTE ET OMNNAGE DE
SONDAGE D ENQUETE '
D ANALYSE LA
POPULATION
Chargeur / Bordure de
Expéditeur | route Groupes
ITAO /Tablette RS
électronique
Générateur de Téléphone .
déplacements | & Site Web
o SIG
Ensemble de . I.Jcbt?f |
S Télécopieur / Recensement
compagnies .
Courriel SGED
|
T ] [ —
Ensem_bl.e de J Site web } Appareils GPS
camions |
Bluetooth Echantillon
Camions en Journal de aléatoire
circulation | livraisons Cameéra vidéo J L
J
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CHAPITRE5  ANALYSE ET VALORISAT ,21 '( /MNQUETE
NATIONALE EN BORDURE DE ROUTE 200607

$X ILO GH OD UHFKHUFKH LO D pWp FKRLVL GYH[@PLQHU X
ensemble de donnéesst celui qui a été recu®OL GDQV OH F Dnatidridle@ib@du(e T X rWH
de route de 20067 (NationalRoadsideSurvey) menée conjointement par Transports Canada et

le Ministére des Transports du Québec.

Objectif
/I MREMHFWLI GH FHWW HvVEIIS pUQ R Y GBWR W IORMQL. BIOMWEY GTDQ

sedéroulant en bordure de route avec comme esttastréponses au questionnaire et les trajets
des camions/H WUDYDLO VHUYLUD DXVVL j pYDOXHU OHV SRWHQ\
PLOLHX XUED L Qa @rifin¢ Qddrd-ipQrie® mtErdrbaine.

Pertinence

,O\' D OLHX GITH[DPLQHU FHW HQVHPEOH GH GRQQpHV DI
GIXQH HQTXrWrmHbdeddre We $odte @ es analyses et résultats qui peuvent en sortir
pourraient aider a la compréhension des déplacements deuledhcommerciaux en milieu

urbain, mais qui proviennent de ou se destinent vers une autre région.
Portée

&HW H[HUFLFH VH YHXW XQH YDORULVDWLRQ GHV GRQQ
essentiellement a mettre en valeur les données dans un contextéeld FKHUFKH XQLYHUVLYV

a donc pas de mandat prédéfini par un besoin au départ.
51 ' HVFULSWLRQ GX V\VWgPH GYLQIRUPDWLRQ

5.1.1 Description

/ITHQTXrWH QDWLRQDOH HQ ERUGXUH GH URXWH 156 HV
marchandises circulant sle réseau routier canadien et vise a décrire les échanges routiers de

commerce interprovinciaux et avec les Etatss.

Ici, le focus sera porté spécifiquement sur la grande région de Mo@xiealil\y & Xefu.
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5.1.2 Fonctionnement de la collecte de données

SH GpURXODQW HQ ERUGXUH GH URXWH OD FROOHFWH
localisés en des endroits stratégiques et sécusitdies postes de pesée furent utilisés comme
VLWHY GIHQTXrWH ORUVTXH FHOD pWBQWSBRWWLE OHQ T® r B/RIX
DILQ GH FRQGXLUH SOXV GIXQH HQTXrWH HQ PrPH WHPSV

Pour enquéter un camion, un signaleur, posté quelques centaines de métnestetua
VLWH GTHQTXDW HS UHPGE HUX IF D P LiRd@ S Xafhged ab Sitel. LAmB deitsu
MXVTXYj] FHOKWH S\RRANWHY G HENT 0F XS DX VRUWHT XYRAQ ISRVWH \
signaleur indige alors au prochain camioqui le croise GH VH UDQJHU DXLavLWH G¥
PpPWKRGH GYpFKDQVEIRIIFRQQPD W RHLW Hamtilgn &sb a \prine @lavid GH O

inconnue.

Il est a noter que les chauffeurs ¢ HQW UHIXVHU GH SDUWLFLSHU | C
valable./ T H Q W U H ¥eXtéroSlét ¥n francais ou en anglais.

5.1.3 Contenude la base de domées

Les informations recudiés peuveh se regrouper sous hufroupes distinctqui sont

présentés dans les seaexctions suivantes.

5.1.3.10bservations

En tout premier lieu, les caractéristiques générales du camion sont enregistrées dans la
section «Observation». Dans cette section, les inforioats a recueillir sont vislbs de
OfH[WpULHXWHEexp&Har LRP® SDV QpFHVVDLUHPHQW EHVRLQ G
chauffeur.La configuration du camion, le type de carrosserie ainsi que les classes de matieres
dangereuses autorisées sont ildsrmations principales recueillies parmi des listes de choix

disponibles.
Les informations suivantes sont aussi collec®@eR UV GH OD SKDVH GTREVHUYDWLF

- 1XPpUR GYLGHQWLILFDWLRQ GpVLJQp SDU OHV QDWLRQ
dangereuses.
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- La province ou état de provenance du tracteur ou capudeur. Si le véhicule est
LGHQWLILp SDU SOXVLHXUV SODTXHV FHOOH GX 4XpEHF

plague du Québeest retenudéa plaque située au plus haut et plus a gauche.

- Le QXPpUR GYLPPDWULFXODWLRQ GH OD SODTXH UHWHQXH

5.1.3.Z2Transporteur
Au sujet du transporteur, seules 3 informations étaient recueillies
- 1RP GH OfHQWUHSULVH TXL WUDQVSRUWH PDWpPULHOOHP

- Sila FRPSDJQLH HQ HVW XQH GH FDPLRQQDJH SRXU F
JPQPUDOHPHQW GHV PDUFKDQGLVHY DSSDUWHQDQW | GTI

- Sile chauffeur est propriétaire du tracteur ou carpireur.

5.1.3.3Fret

A propos du fret ou de la marchandise transportéeleaséhicule en entrevue, 15
différents types de renseignements sont évalués. Selon chaque type, plusieurs catégories de
réponses étaient possibles.

$XVVL j SURSRV GH OD PDUFKDQGLVH OD SOXV ORXUGH |
bord, son poidRX VRQ YROXPH OH QRP GH OfHQWUHSULVH GH WUI
et si cette entreprise la transporte sur une base réguliére. On enquéte aussi sur la présence ou non

de marchandises classées dangereuses.
5.1.3.4Trajet
En premier lieu, il faut diserner les véhicules vides de ceux avec chargement.

3RXU OHV YpKLFXOHYVY YLGHV OfYRULJLQH 72 HW OD GHVWLQ!

Pour ceux avec chargemeah demande, en plus des informatd8UpFpGHQWHY OfR
de la pemiére marchandesa bord (CO) et de celle la plus lourde, ainsi que la destination de la

marchandise la plus lourde et de la derniére livraison (CD).
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Ensuite, autant pour les camions vides que ceux avec chargement, on enregistre les
dernier (LS) et prochain arréts (NShsii que le ou les endroits ol la frontiére Canada/ttats
a éete franchie (BD).

Il'y a donc minimalementsepgi Q UHJLVWUHPHQWY GIDFWLYLWpV SDU HQW

Afin dTREWHQLU OYfLWLQ pU Dpeut HajoutdD dedy poitty h@rinédisirés X U
additionnels auyoints déja enregistrés (AD). Ces points sont aussi appelégpoint» (WP).

Définitions

Tableaub.1: Liste des définitions concernant les déplacements de camions

Terme Terme Camions awec chargement Camions vides
original francais
Déplacement 6H SURORQJH DXVVI Se prolonge aussi longtemy
chargement existe. gue le camion est vide.
Activité Action réalisée durant le déplacement du camion.
Trajet Séquence descriptive des activitg N/A

du délacement.

Itinéraire Séquence des routes empruntées.
Origine Endroit o le camion est chargg| Endroit ou le camion a été
vidé.
Destination Endroit ou le dernier élément de | Endroit ou on amorce un
cargaison est retiré du véhicule chargement.

7\SHV GYDFWLYLWpV

TO oD Origine du déplacement.

CcD CPM Origine de la marchandise la plu N/A

lourde.

LS DA $UUrW SUpFpGHQW OfTHQW
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Tableaus.1: Liste des définitions concernant les déplacements de ca(sigte)

Terme Terme Camions avec chargement Camions vides

original francais
DCS SCD Site de collecte de données.
NS PA $UUrwW SUpYX VXLYDQW O¢fH
CD LPM Destination de la marchandise I N/A

plus lourde.
TD DD Destination du déplacement.
BD Endroit ou la fronere CAN/US a été franchie.
AD (ou WP) SRLQW LQWHUPpPGLDLUH DMRXWp S

/IH GpPSODFHPHQW SUHQG ILQ j WRXW FKDQJHPHQW GH |
FKDQJHPHQW GipWDW GH FKDUJHPHQW

¥ - —
@ SaintiVincent-de-Pau U
7\ Pacc national des
s lie Jésus Montréal-Nord_ Anjou ltes-de-Bouchenlie (229 4138
w ANl Bouchervie Spato- \7
Montréal-Nord v e " N
’ Fleuve St ) AXy
Owersy  Saint-Léonard i O ) Y \L
Laval @ b © X )
Notre-Dame des-Victoud V &
w Ponk:\ieu m p ’ e 472" Domaine-des-Hauts-Bors . L@
e Parc natonal du oﬁ‘ i3 Mont-Si
Laval-des-Rapides w \E Mont-Saint-Bruno 2
i s Montréa McMasterville
% @ w ziont? s tLa Saint-Hub & Mont |
@ e Aipot 3 Saint-Bruno-de-Montarville Otterbum ~ Brd
fo, oo dd O 335 B = i Saint-Bruno-de-Montarvile Park
% Saint-Laurent MontRoyaley / O 223} Domaine-Rou
4 N @ P
%,k B Saint.Lamben. -aoute 1 @
Saint-Lambert Ssint-Hubert Sl
5-Ormg Westmount )
[ 10] &2  Saint-Hubert sprnghes Les Hurons
Mor 9 Hampstead m Park
Elliot® "y MCMN.' Brodkhne ‘1‘3“-‘,, 2
tematogi Cote-Saint-Luc (20 Nerdun 3 112
Brossaca. Brossard [ 227
20) 555 Montréal-Ouest  Verdun
ine
SoLEWIE AR & Richelieu Roste fia

Figureb5.1: Représentation d'une séquence type d'activités déclarées pour un déplacement
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Boisbriand, \MontréalNord Boucherville Boisbriand /Montréal-Nord Boucherville
Saint-Eustache v &) “Beloeil Saint-Eustache aintl donard = &P "~ Beloeil
D Montagnes m Laval b’ Deux-Montagnes m Laval - agecd
eux- n el
Saint-B -de-Montarvil Saint-Bruno-de-Montarville|
SN R B e et Shenme N e
Pierrefonds Saint-Hubert Pierrefonds Saint-Hubert
Verdun AT L B Manievill
judson Brossard anievile Hudson rdssard aneville
q Chambly Pointe-Cl Chambly
Pointe-Claire Salle R A, Sakif-Césakre inte-Claire LaSalle e 8 Salit:Césaire
eull-Dorion Chateauguay preuil-Dorion Chateauguay
Pincourt Pincourt
EZ3 . Sant-Consfant SsliLuo o KR San-Congant  Saint-Lue @
Beauharnois Saint-Jean-sur-Richelieu Beauhamois Saint-Jean-sur-Richelieu
B Saint-Timothée Fam| P Sant-Timothée Fa
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apierville
Homck (15,
N Bedfe 84
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h Her
ha: Jah
. Maocers Alburg Highga {Alburg High
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/
Altona /
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©2011 G ©2011

Figure5.2: Représentations de points intermédiaires identifiés sur l'itinéraire d'un déplacement
On récugUH DXVVL OJLQIRUPDWLRQ FRQFHUQDQW OD QDW.
OfRULIJLQH HW OD GHVWLQDWLRQ
5.1.3.5Juste-a-temps

Afin de savoir si les voyages sont du type jusstemps, on demande si certaines
marchandises doivent étre livrées dans une périodendas bien précise (plus précisément une

plage horaire).

/ITREMHFWLI GH FHWaVait sT ¢ ldhauffeuR & plahifi®Vso@ Hinéraire et son
KHXUH GH GpSODFHPHQW DILQ GYfpYLWHU OD FRQJHVWLRQ GC
5.1.3.6Chauffeur

En ce qui concerne le chauffeur, on demande seulement sa province (ou état) ainsi que sa
ville de domicile.
5.1.3.7Camion

Afin de connaitre le profil du camion, sguestions simples sont poséesa plus des trois
guestions présentées dans les organigrammes sMivalRQ QRWH OD SUpVHQFH GTXQ
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UHPRUTXH FHOOH GYXQ V\VWgPH GH WpOpFRPPXQLFDWLRQYV
*36 HW FHOOH G{1XQ V\VWgqPH GH VXLYL GH OD SHUIRUPDQFF

5.1.3.8Mesures de pesée

6XLYDQW OTHQWUHYXH D YidrRenD dies Friesudées | dixtives auf & HI L V
FKRFV HW DX[ HVVLHX[ GX SRLGV ORXUG GRLW VH IDLUH SR
différentes dimensions et mesures de poids doivent étre prises sur le camion et entrées dans le
formulaire correspondant. Q@ YpULILH DXVVL TXHO W\SH G{DWWHODJH U
deux seMiUHPRUTXHYV $ % RX & OH QRPEUH GYfHVVLHXEF GH OD ¢
porteur), de la deuxieme unité (ou la remorque ou la premiérersamrque) ainsi que de la

troisiéme unité (deuxieme semg@morque).

5.2 Statistiqgues des réponses aux questions

Les statistiques suivantes correspondent aux résultats relevés pocanions ayant

circulé auQuébecseulement.

5.2.1 Statistiques reliées awsite de collecte de données (SCu®CS)

Tableaub.2: Statistiques globales du déroulement de I'enquéte

1RPEUH GH VLVWMHQ C GIHQTXrWH |51

1RPEUH GITHQWUHauwQECV FRPSOp| 20722

1RPEUH GILWLQpPpUDLUHYV FRPSUY 37669

5.2.1.1Emplacements

9RLFL XQH FDUWH PRQWUDQW OfTHRIGIDAXKPWEW SRIX/U GQ DI pSlU

Québec.
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Figure5.3 - Emplacement des postes d'enquéte au Québec

Evidemment, les autoroutes 20 et it assez bien couvertes par les sites de collecte.
/91D X W R UdstXaussl tres bien couverte. Ciesis autoroutes se démarguent des autres, alors
T X 1 D Xd&u 3it®s de collecte moprésents sur les autres autoroutes. Les autoroutes 20, 40 et
55 nt celles qui relient les régions plus importantes au Québec, soient Montréal, Québec,
Sherbrooke, TroiRiviéres et Drummonadville.

Les régions ou villes importantes pour le transport des marchandises au Québec sont
Montréal, Québec, Drummondville, TreRiviéres, Sherbrookainsi que les Etatgnis. Les sites

de collecte étaient positionnés swgfeutes et autoroutes reliant ces régions.

52123URYLQFH HW ODQJXH GIHQTXrWH

Des camions ayant circulé au Québegyriande majorité ont été enqu&tn Ontario ou
au Québec Figure54). LD SURSRUWLRQ GTHQWUHYXHYV UpDOLVpHV HQ
que celle des entrevues réalisées en francais en Ontario soit, 22% (8/36 ou 10/45).
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Province du SCD et langue de I'entrevue
60%

50%

40%

30%

20%

10%

0% 45% 55%

0%
0% | 0% | 0% | o

AB BC MB NB NF ON ac

B Francais MAnglais ® Autre

Figure5.4 - Province du SCD et langue de I'enquéte

521.3'XUpH GH OfHQTXrwWH

En ce qui concerne la duréa fonction des sites de collecte de données, elle était trés
YDULDEOH GfXQ VLWH j OfDXWUH 8QH JU EoQctod dBrentiaigU L W p G F
jours, ce qui correspond a une semaine ouvrable. On voit aussiad@igsire 5.5 que la durée
variait de 2 a 13 jours de collecte de données. Certains sites ont enregistré des données durant des
jours de 2005, ce qui constituaV SUREDEOHPHQW OfHQTXrWH SLORWH
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Durée en fonction des postes d'enquéte
13 o
12 N
11 il
10 | g
g0
3 8 )
@ 7 1
s 7
(] 6 3
5 | 2 | | 18
4 5
3 | 1 | 4
2 | 2
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Nombre de postes
®2005 2006

Figure5.5 - Durée en fonction déSCD

5.2.1.40ccupation

A la Figure5.6, on y représente les quin&&&' D\DQW HQUHJILVWUp OH SOX\
ordre déroissant, ainsi que le nombre de jours durant lesquels ces sites ont été ne fonction. On
remarque dans les Bitesplus occupés, les sites ont été en fonction de 8 a 13 jouiahleau

5.3 décrit les sites selon leemplacemat, route et direction
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SCD les plus visités

9%

8%

7%

6%

5% P

4% E

3%

2%

1%

0%

M Enregistrements @ Durée en fonction
Figure5.6 - Occupation des SCD
Tableaus.3 - Détails des SCD les plus occupés
RANG SCD Ville Autoroute | Direction | Provenance | Destination

1 QC 0044 Les Cédres 20 Est Ontario Montréal
2 | QCO0039| Saint-Augustin 40 Est Trois-Rivieres Québec
3 QC 0305 Brossard 10 Ouest Sherbrooke Montréal
4 | QC0038| Saint-Augustin 40 Ouest Québec Trois-Rivieres
5 QC 0002 Beloeil 20 Est Montréal Drummonduvillg
6 QC 0047 Deauville 10 Est Montréal Sherbrooke
7 | QC 0043 St-Eugene 20 Ouest |Drummondvillg  Montréal
8 QC 0005 Lacolle 15 Nord U.sS. Montréal
9 QC 0011 Vaudreuil 40 Est Ottawa Montréal
10 | QC 0006 Lacolle 15 Sud Montréal U.sS.
11 | QC 0046| Pointe-du-Lac 40 Est Montréal Trois-Riviéreq
12 | QC 0014 Villeroy 20 Est Drummondvillg Québec
13 | QC 0042 St-Nicolas 20 Ouest Québec Drummondbvillg
14 | QC 0045 Maskinongé 40 Ouest | Trois-Riviere§ Montréal
15 | QC 0081 Verchéres 30 Ouest Sorel Montréal
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522 6WDWLVWLTXHY UHOLpHVY DX GpURXOHPHQW GH C

NoXV DYRQV SX GpFHOHU OHV PRWLIV GH UHIXYie@H SDUW
spécifiés. On peut noter affgure5.7gXH OHV FKDXIIHXUV VRQW SOXV HQFO
ont participé souvent a des enquétes ehurg

A participé souvent
Langue ou ouie
Inconnu

Pressé - Personnel
Désintérét

Déja interrogé
Météo

Autre raison
Absence de Collaboration
Sécurité
Informatique

Motifs de refus

25%

0%

5% 10% 15% 20%

25%

30%

Figure5.7 - Motifs de refus

ITHQWUHYXH DYDLW XQH GXUpH TXL SRXYDLW YDULHU \
chaque camion. Les 6 entrevues qui avaient été enregistrées comme durant plisXi&#HV QTR QW
SDV pWp FRPSWDELOLVpHV SRXU OHV VWDWG3 &tkelioeslV GH
restantes, la moyenne a été de3lBinutes (13ml8s)avec unécarttype deb5,75 minutes

(5m45s)et un maximum de 103 minutes. Liigure 5.8 montre la répartition des durées de
OfHQWUHYXH VHORQ OHXU SURSRUWLRQ
mode de la distribution d&1 minutes, pour 9,8% du total. Au cumulatif, le seuil de 80% de

toutes les entrevues® DWWHLQW SRXU XQH GXUpH GTHQWUH HW F

/IH JUDSKLTXH PRQ
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Durée de I'entrevue

12% 100%

10%

83% - 80%
8%

[ /\ [~
6%

[/
4%
29 / / \ - 20%
0

0% T T T T T T T I 0%

Durée (Minutes)

= DUrée = Durée cumulative

Figure5.8 - Durée de I'entrevue
5.2.3 Statistiques liées au camion et au eingement

5.2.3.1Camion

En ce qui concerne la configuration des camions, la grandeitéagoint des tracteurs
avec unesemiremorque et 42% de ces semmorques sont des fourgons ffagorifiques. Les

proportions des autres types de camfegion sont identifiées danshagure5.9.
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Autres 3%

Plateau
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Ml

Fourgon non frigorifique

42% 82%

|
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I

Fourgon frigorifique

TRACTEURET 1 S-R
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(=)}
N

Camion citerne

CAMION PORTEUR
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b |

TRACTEURET 2 5-R
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o

20% 40% 60% 80% 100%

Figure5.9 - Configuration des camions

Les baes des camions ebnhiciles desFKDXIITHXUV IRQW OYfREMHW GHV F

autant au Québec que dans les autres provinces canadieigoues3.10).

Localisation a domicile

100%

90% -

80% -

70% - M Autre

60% - ® Nouvelle-Ecosse
50% - .

M Nouveau-Brunswick

40% - )

30% M Ontario

20% - B Québec

10% -

0% -

Conducteur Camion

Figure5.10- Localisation & domicile

Les camions ne sont majoritairement pas équipés de contedeusatellites ou de
tachygrapheg¢Figure5.11). Un tachygraphe est un appéectronique enregistreur de vitesse,

de temps de conduite/eti d'activitésinstallé dans un véhicule de transport routier.
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Présence de matériel

100%
90%
80%
70% B Sans objet
60% M Inconnu
50% ;
il Sans réponse
40%
30% B Non
20% o Oui
10%
0% T

Conteneur Satellite Tachygraphe

Figureb5.11 - Matériel présent sur le camion

/H QRPEUH GYHVVLHW[p G3H FKDITXHH XFPIPLRQ D pWp UHOHY
Les statistiqguegFigure 5.12) montrentpremiérementclairement que 83% des camions ont 2
unités, alors qué1% en ont seulement une. On \auissique 90% des camions ont unerpiere
unité a 3 essieux. Pour I&ité, les proportions sont mieux réparties, bien que plus de la moitié
(51%) ont 2 essieuxl RUVTXTRQ FRPSWDELOLVH SRXU OH YpKLFXOH H

camions roulent sur 6 essieux ou moins.

Nombre d'essieux
99%
95% 94%

100%
81%

80%

60%

40%

20% 2 1d%/ 17% 13%
3 7 i 4%
T T T E T

6 7 8 Sans objet

11

0%

e 1ére Unité hed 22 Unité B 3e Unité

B Véhicule entier =—\/éhicule entier cumulatif

Figure5.12 - Nombre d'essieux
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Les camionstranspordient des matieres dangereuses ddms % des casCependant,
parmitous les camions enquétéss liquides inflammables (Classet7%), les gazGlasse 2+
18%) etles matiéres corrosives (Classet85%) dominent avec une bonne marge les etads

matiéres dangereuses gantautoritées &tretransportées par les camidisgure5.13).

CLASSE 1 - Explosifs 3%

CLASSE 2 - Gaz W 18%

CLASSE 3 - Liquides inflammables

7%

CLASSE 4 - Matiéres inflammables 2%
CLASSE 5 - Matiéres comburantes et... 3%
CLASSE 6 - Matiéres toxiques et infectieuses 1%

CLASSE 7 - Matiéres radioactives 1OT

CLASSE 8 - Matiéres corrosives 15%
CLASSE 9 - Produits, matiéres ou organismes... 4%
Envoi de chargement mixte 4%
Inconnu 1%

Signe de fumigation | 0%

Signe pour le transport a température élevée | 0%
T

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Figure5.13 - Matiéres dangereuses
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Les proportions de transporteurs pour compte propre ainsi que les chadffeoir
propriétaires sont similaires, a environ 20%, comme en fait féiglare5.14.

Type d'entreprise et Propriété

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

¥ Inconnu

B Non

W Oui

Compte Propre Chauffeur Propriétaire

Figure5.14 - Type d'entreprise et propriété

5.2.3.2Chargement

Le nombre de connaissements et de chargements pour chaque voyage enquété est
représentéen proportion et en cumulatif a kigure 5.15. Ici se présente le phoméne des

camions vides en chargement, mais qui circulent avec un ou plusieurs connaissements.



61

Connaissements et Chargements pour 1 voyage

100%

80%

60%

40%

20%

0%

I Connaissements i Chargements

Connaissements cumulatif Chargements cumulatif

Figure5.15 - Connaissements et chargements

Le taux de remplissage du camion, tel que déclaré selon le fenauffiontre 42% de
camions pleins et 24% vides, ce qui totaB4&6 des camions qui sont ni vides ni ple{Rgyure

5.16).
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Taux de remplissage du camion
9g%  100%

100%

o0 [/
a0 /
0% /
60% 56%{
50% 45% /

/

0% 36%
26% 30V

30% 2

20% -

10% -

w M Z & & W OB N =

Vide Presque A25% AS0% A75% Presque Plein Inconnu
vide  environ (moitié) environ plein
environ

Figure5.16 - Remplissage du camion

A partir des mesure§ H SHVpH HIIHFWXpHV VXU FKDTXH FDPLRQ D\
peut remarquer que le poids total du camion varie principalement en@@01€&t 40000 kg
(70%) Figureb.17).

Répartition du poids total du camion
30% 999 100% 100%
% - 90%
25% | 80%
0% - 70%
- 60%
15% 50%
- 40%
10% L 20%
- - 20%
% 0w o [ 10%
0% . ; 0%
'\&\ %&\ %"*\
IR
© Q Q@
Poids (kg)

Figure5.17 - Poids total du camion
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5.2.4 Statistiques liées au voyage du camion

Les endroits oll le camion a traversé une frontiére ont été déclarés par les chauffeurs. A ce
WLWUH RQ QRWH TXH GHV FDPLRQV RQW HIIHFMWXp OHX
Canada /D SURSRUWLRQ GH FDPLRQV D\DQW IUDQFKL XQH IURQ"

1% des camions ont traverseé deux frontieres au cours du méme voyage

$SXWDQW | O RaWkestib&lich duXdgplacement, la nature des installations est
VHPEODEOH DORUV TXTRQ \ UHWURXYH SULQFLSDOHPHQW O
FHQWUH GH GLVWULEXWLRQ HW HW OH SRUW GYDWMW
VSPFLILTXHPHQW j OfRULJLQH RQ danyvayesYchs M RSUMNR G X W
destination, on retrouve un point dente au détail dans 11% des daig(re5.18).

Nature des installations

Sur le bord de la rue

Producteur primaire

Port d'attache d'un autre transporteur

Port d'attache de votre transporteur

Point de vente au détail

Lieu convenant a un échange de conducteur...
Lieu de recyclage

Inconnu

Habitation privée

Gare maritime

Gare ferroviaire

Fabricant 30%

Entrepdt ou centre de distribution
Construction

Batiment de services ou administratif
Autre

Aérogare

I
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

B Origine M Destination

Figure5.18 - Nature des installations

Autant lors du ramassage que ddivaaison, les camions récuperent et livrent 60% des
PDUFKDQGLVHY j OD PrPH DGUHVVH 'DQV GHV FDV OH |



DGUHVVH DORUV TXH OD OLYUDLVRQ VYHVW HIIHFWXpH
déclarations de PPLRQV YLGHV RQW DWWHLQW XQ QLYHDX GH

livraison (Figure5.19).
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80%

70%

60%

50%

40%

30% -

20%

10% l

0% 228
Livraison

Ramassage Livraison Ramassage Livraison Ramassage

UNE SEULE ADRESSE PLUSIEURS ADRESSES VIDE

Endroits de ramassage et de livraison des marchandises

B CONTRAIRE
H IDEM

Figure5.19 - Endroits de ramassage et livraison

Les statistiques des réponses au
questions €st FH TXH O D FK Ik

70%
60%

spécifique? et «Estce que vous avez
SODQLILp OfYLWLQpPUDL
GpSODFHPHQW DILQ G‘I]p;oYcL

en milieu urbain oua la frontiere?

Contrainte de temps Eviter la congestion

sont présenté&e a laFigure 5.20 On

Planification du voyage

. . 90%
se fait avec une contrainte de temps, ﬂ

mVIDE
B PAS DE REPONSE

G XI’ICOI’II"IU
L RO

W Oui

peut noter que 40% prévoient le
congestion et que 50% des voyages ne
font pas avec une contrainte de temps en plus des 26% qui sont vides.

Figure5.20 - Planification du voyage

j

S
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En terminant, on voit a l&igure5.21 quf X Q W R&¥I6s @rets précduats (LS)est
effectuépour seulement deux types de motifs. Ce total est séparé en 69% des arréts précédents
(LS) ayant pour mtif de cueillir la marchandise (CO) et 27@fDUUrWHU SR XWwhcKQH SD X
GH OfYHVVHQFH RX GX UHSRXLYDQW O HO FHDQYWGJHHWY OH UtV H V
motifs principaux est de 98%. Ce total est séparé7&b ayant pour motif de livrer la
PDUFKDQGLVH &' HW GYDUUrWHU SRXU XQH SDXVH XQ O.

Motifs des arréts (LS et NS)

N/A

Base du camion

Entretien du camion

| | 730
cb 2%

co LO0%

4/69%

Chargement / Déchargement = 11%;%

Pause / Lunch / Essence / Repos . — 25;307%

Base du chauffeur

Autre

0% 10%  20% 30% 40% 50% 60% 70%  80%

M Arrét Suivant (NS)  EArrét Précédent (LS)

Figure5.21 - Motifs des arréts précédents et suivants

5.2.5 Autres statistiques

En outre, voici les sujets des informations présentes dans la base de données dont les
VWDWLWRW XSDW @Wp FRPSLOpHV VRLW HQ surlalgydstpan@y X Q P D (

de la faible pertinence par rapport au sujet du texte.
x fréquentations des postes de frontigres
X description nature et poids (ou volumdg la marchandise la plus lourde
X s la marchandise la plus lourde est la seule a;bord

X transport égulier de la marchandise la plus lourde par le transpeprteur
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x classification de la marchandise principale transportée

X PURYLQFH GYLPPDWULFXODWLRQ GX YpKLFXOH

X villes de base du camion et du chauffeur

X noms des transporteyrs

X types de configuration de lamerque

X t\SHVY GY{DWWHODJH SRXU-renmbxquésUDFWHXUV DYHF VHI
X nXPpUR GI{LGHQWLILFDWLRQ GH PDWLqQUHV GDQJHUHX
X nombreet mesures de distances @ssieux relevables du camjon

Xx nRPEUH GIHVVLHX[ HW SReéesGisuxGH FKDTXH JURXSH G
X poids par essieu

X poids ou volume total des marchandises transpqrtées

X nom de la compagnie inscrit sur le connaissement

X mesures de charges et dimensjons

X mesures de distancds parechocs avant, de la premiéere remoraqiie parechocs
arriecreetGH OfbUULqUH GH OD GHUQLqUH UHPRUTXH

5.3 Analyses

531 3URFHVVXV GIDQDO\VH

Voici un schéma représentant le processus qui a conduit aux analyses et résultats présents
dans les sections suivantes. Les étapes sypaasettentia familiarisation ave une nouvelle
bDVH GH GRQQpHINf@hapdélcolext§ DY H F
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EXPLOITATION

L

Figure5.22 - Processus d'analyse de I'enquéte en bordure de rout®2006

5.3.2 Analyse de dispersion

5.3.2.1Région de Montréal

Des 49 poss de collecte de données situés au Québec, nous avons relevé les postes se
VLWXDQW OH SOXV SUqV GH ORQWUpDO HW TXL UHOLHQW OD
dénombresept poses ceinturant la région de Montréal pour tEplacements prevant de
Montréalet neuf SRVWHYV SRXU FHX[ VI\ GHVWLQDQW

Tableaub.4: Liste des sites d'enquéte situés autour de la région de Montréal

Provient | Autoroute Ville A destination | aytoroute Ville

de MTL de MTL

QCO0002 A-20 Est Beloeil QC0005 A-15 Nord Lacolle
QCO0006 | A-15 Sud Lacolle QCo0011 A-40 Est | Vaudreuil
QCO0046 A-40 Est | Pointedu-Lac QC0043 A-20 Ouest| StEugene
QC0047 A-10 Est Deauville QC0044 A-20 Est | Les Cédres
QC0051 | R-133 Sud | Philipsburg QC0045 A-40 Quest | Maskinongé
QC0080 | A-30Est Verchéres QCO0050 R-133 Nord| Philipsburg
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Tableaub.4: Liste des sites d'enquéte situés autour de la région de Mdstrida)

Provient |  Aytoroute Ville A destination | aytoroute Ville
de MTL de MTL
QC0087 | R-148 Quest| Lochaber QCo0081 A-30 Ouest| Verchéres

QCO0083 A-31 Sud | StThomas
QC0305 A-10 Ouest| Brossard

Figure5.23 - SCD a proximité de Montréal

1RXV DYRQV H[DPLQp OHVorgbd duFvéypdeO@)W hifisK gé 1&6 H O
destination du voyage (TD). Nous avons pu remarquer, pour tous les postes mentionnés dans le
tableau, que la majorité des points des ensembles de donggestife étaient situés dans la
grande région de Montréal, e¢,anéme en ce qui concerne les postes de collecte de données qui
VRQW VLWXpV j XQH GLVWDQFH FRQVLGpUDEOH GH ORQWUpPD
administratve. eYLGHPPHQW FHFL GpPRQWUH TXYj SUHPLqUH YXH
régon montréalaise jouent un role importatansle transit de marchandises provenant de et se

destinant dans plusieurs régions au Québec.

(Q UDLVRQ GTXQ QRPEUH GH GRQQpPHV WURS IDLEOH
OTDXWRURXWH  6X6/ ORIQWDQ®WO- ROILHWDAM IDLW OJREMHW G
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- OYDLGH GErineRatL RAMHEBSHXW pYDOXHU OHV SURSULpWpDP
ensemble de données. Ici, en analysant les postes de collecte ceinturant la région de Montréal,
nous avons analysé les ensemhide points provenanedu se destinant vers Montréal afin de
GpWHUPLQHU OD IUpTXHQFH OfYpWHQGXH DLQVL TXH OYDI[H
spécifiques pour les marchandises au Québec.

Cet outilnous a permis ici de créer des ellipses ée¢ation standal (SDE) et de créer
des noyaux deregroupements des voisins les plus proches (NNH), nous permettant
UHVSHFWLYHPHQW GTpYDOXHU OH QLYHDX HW O9YD[H GH GLV!
regroupements de pointd/ous trouverez iedessousun exemple pour unSCD ou les
mouvements de camion proviennel® Montréal(Tableau5.6) DLQV L T X §£x@plb po U H
un SCDou les mouvements de camidhy \ G émt(Vellegus.7). Les analygHHV SRXU OfHQVHP
GHV SRVWHV VRQW GLASHNQPEEPDEUHTEHOWIQWAPHVLRQ GH Ofp!
SUpVHQWpH VHORQ OD PHVXUH GX JUDQG GLDPgQWUH GH OfF
présentée aliablealb.5.

Tableaws.5 - Echelle pour la qualification de I'étendue de la dispersion

ETENDUE | DIAMETRE (km)

Tres Petite ] 0, 300]
Petite ] 300, 500]

Moyenne ] 500, 750]
Grande ] 750, 1000]

Trés Grande >1000
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Origi nes des déplacements

Tableaub.6 - Détails d'analysepatialed'origines des déplacements du poste QC0002

# DU POSTE QC0002 | VILLE Beloeil AUTOROUTE | A-20 EST
ETENDUE Grande AXE DE DISPERSION QuébecWindsor
REGROUPEMENTS Toronto, Ottawa, Montréal-Centre

" 0 3

Figure5.24 - Carte d'analyse spatiales origines de déplacements enquétés au poste QC0002
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Destinations des déplacements

Tableaub.7 - Détails d'analyssepatialede destinations des déplacements du poste QC0005

# DU POSTE QCO0005 | VILLE Lacolle AUTOROUTE | A-15 NORD

ETENDUE Tres Petite | AXE DE DISPERSION Fleuve StLaurent

REGROUPEMENTS 1) Autoroute 15 2) Centreville MTL / Est de Montréal / Ouest de
Montréal / Frontiere QC-USA

Figure5.25 - Carte d'analyse spatialesdestinatios de dépleements enquétés au poste
QCO0005

5.3.3 Analyse des distances

/1D QD O\V Hn¢cedaonsicte & Mécortiquer les moyennes et/ou fréquences de distances
effectuées par les camions entre diverses étapes de leurs vlgagiistances sont calculées a
YRO GTREWHWMDMXH DQDO\WH SHUPHW GH FHUQHU @Qrdyagél FWH XU
HW SDUIRLY GILGHQWLILHU GHY WHQGDQFHYV

Le tableau suivant montre les distances moyennes qui sont effectuées par les camions
entre deux activités déclarées. Chaque ligne représente une suite de deux activités et le nombre de
séquencede ce typeest indiqué. Leséquencg ayant peu de déclarations sont celles qui ne sont
SDV W\ASLTXHV VRLW OH ILFKLHU GH UpVXOWDWY RPHWWDLV
ELHQ OH Y R\kihdnt\effddtuddabbcette séquehc® KD E L WiKiEQ OH GIDF
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500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Distances moyennes et pourcentage de représentation
des suites d'activités

—® 229 ¢ \ g \ g \ g -
395 282
346
324
173183
95 94
1,4 |II III 4,5
T T T T T T T T T

R R T R R T S B S

O N R s % > < N < A N
o oV 7 S T & E O ®
NS G AR P VA VAR R e

M Distance moyenne (km) @ % d'enregistrements

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Figure5.26 - Distances moyennes et nombreséguenced'activités

On remarque dans lgigure 5.26 que les suites inhabituelles sonfO-LS, CODCS,

DCSCD, DCSTD et NS- 7'

JRUVTXTRQ UHJDUGH XQH VpTXHQFH KDEI
(Figure 527 WHOOH TXH GHPDQGpH HW GpFODUpH GDQV OfHQV

moyennes entre les activités et donc segmenter les distances typigqoesyses par les camions

pour les activités normalement effectuées. La dcgganoyenne du déplacement completne

GRQF

NP

FH TXL UDSSHOOH TXH OfHQTXrWH YLVDLW |

plus spécifiquement de caractériser les Bgha commerciaux avec les partenaires@uébec.
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Séquence habituelle de déplacements

200
T

2 150
a
=1
=1
g

g 100
£
]
=1

g so
z

0

TO - CO S-DCS  DCS-NS  NS-CD  CD-TD
Séquence d'activités

Figure5.27: Distances moyennes entre les activités d'une séquence habituelle de déplacements

Parmi les faits particuliers, on peut premierement remarquerfdibles distances
déclarées au niveau des segmentsCKD et CDTD, a savoirles origines et destinations
respectives des camions et des marchandiBesr les origines (TO et CO), 82% des
enregistrements ont déclaré une localisation identique, alor&squd VW OH FDV SRXU H
concerne les destinations (TD et CB)la Figure5.28, on présente la distribution des distances
entre les deux localisations déclarées pour les enregistrements restants, soit 18% pourees origin
et 28,4% pour les destinatior@n remarque alors que la grande majorité de ces proportions des
RULIJLQHV HW GHVWLQDWLRQV GH OD PDUFKDQGLVH VH UHWL

ou de destination du déplacement du camion.
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100%
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Distributions pour Origines et Destinations différentes
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Figure5.28: Frqquence de la distaneatre les originest destinationsglu déplacement et de la

marchandise principalgourdes localisations différentes

/IRUVTXYRQ DQDO\WH OHV GLVWDQFHV sWdR W fboOvd queGHV Gp
SOXV GH GHVY GpSODFHPHQWYV VYHIIHFW XN QBdes&Hd X P RL Q
illustre les proportionsesclasses deGLVWDQFHY VpSDUDQW OfRULJLQH HW O

50%
P TO-TD
S 20% 38,5%

a
:
B
% 30% —268%
c
u
- 20% 17,2%
=
2
t
S 10% 6,1% V% —
=] 0,
a 0,0% 0,2% 09% 2,3%

0% T T T T T T T T 1

SR TR N T AP S
N\ \ O \'&0 \0:300‘
Distance moyenne (km)

Figure5.29: Fréquence de la distance entre I'origghéa destination du déplacement
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534 $QDO\WVH DX[ Q°XGV LQWHUVHFWLRQV

$ILQ GH SRXYRLU UHWURXYHU OHV VLWHV GYRULJLQHYV
importants dans la région de Montréal, nous avons regroupé les localisations déclarées a
OfLOWRUWYHKWBLBEX UpVHDX URXWLHU OD SOXV SUqV 'H FHW\
Q°XGYV GX UpVHDX URXWLHU XWLOLVpVY FRPPH SRLQW GTRULJI

Figure5.30 - Intersections ( ° X$pdu réseau routier affectées comme TO ou TD

(Q HIfWUD\DQW OHV HQWUpPHYV GYTRULJLQHV ed¥MansSlH GHV WI
zone délimitée, soit la région métropolitaine de Montréal, on peut maintenant comptabiliser le
nombre de déclarations petges par intersection. En conservant seulement les intersections
utilisées pour plus de 50 voyages, la carte de densité est représemeésousAu total, 53

intersections répondaient a ce critére.
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Figure5.31 - Cartedes intersectionies plusutilisées pour TO et TD

On remarqueen visualisant la carte de densjtéss secteursek plus visités par les
camions Les nombres de déclaratiopsur ces secteursont rapporte a la Figure 5.32. Les
localisations sont toutes déclarées également (50% / 50%) comme origine ou destination, a
O TH[FH S WHyRc(pith®, Hjuibeat déclarée comme origine dans 27% des cas, pour 73% en tant

gue destination.

s Localisations les plus souvent déclarées

2500
2000
1500 -
12;3]: iq >12 480 422 348 335 87 9sp
i B B B B BT

hY X A X
N & ¢S E e S

¢ N S N o N 0 & 3

N\ o) N < > N & S

FEAS Vo & o8 N
o N 3 .
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Q\
BTO mTD

Figure 5.32 19 localisations les plus souvent déclarées en tanTQueu TD
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5.3.5 Grands corridors de déplacement

Dans le but de déterminer quels sont les grands corridors de déplacement des camions
transportant des anchandises au Québec, nous avons analysé les paires Gbgstesations les

plus fréqguemment déclarées.

Avant de trouver les paires, nous avons relevé les origines et les destinations ayant été

déclarées plus de 100 fois par les chauffeurs circulaQuabe (Figure5.33 et Figure5.34).

B Py =

=5 F Baie-Com eau

s

ok

- F, o
ﬁ%// _F
S o ‘
Ny Riviére-du-,[‘ov /|—,7
&

i

o

. § Chicoutimi__

T

Figure5.33 - Localisations déclarées plus de 100 famistant qu'origine du déplament
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Figure5.34 - Localisations déclarées plus de 100 fois en tant que destination du déplacement
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Figure5.35 - Origines et destinations déclarées masl00 fois

Au total, 4768 origines de voyages ont été décelées pour les 22 localisations ayant été
déclarées plus de 100 fois. Et ce sont 4811 destinations de voyages qui ont été décelées pour les

19 localisations déclarées en plus de 100 occasions.
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LorsgXfRQ UHJDUGH | GdfuxensemblestX donGéds,FoH ketrouve 933 paires
O-D reliant deux localisations différentes, ainsi dquoés pairesO-D reliant la méme localisation.
Ces trois paires ont été ignoréesy elles sont difficiles a interge¥ dans le contexte de
O 1 H Q. AX todlHtous ces trajets représentaient 24 trajets les plus populgismntprésentés

auTableaub.8.

Tableaub.8 - Trajets les plus populas

Villes Nb de

trajets
Montréal (CV} Québec 126
Québec- Montréal (CV2) 41
Québec Boucherville 37
Montréal (CV} }vSE “unE&E 30
Shawinigan TroisRiviéres 29
Montréal (CV} TroisRivieres 28
Québec TroisRivieres 28
BaieComeau Québec 24
Sherbrooke Montréal (CV) 23
Laval Québec 22
SaintHyacinthe- Montréal (CV) 20
Drummondville- Montréal (CV) 19
Québec Montréal-Est 17
}vS&E -pdHcherville 16
Sherbrooke TroisRiviéres 14
Windsor- Drummondvile 14
SaintLaurent- Québec 14
Montréal (CV} Shawinigan 13
Montréal (CV} Granby 12
Gatineau- Montréal (CV) 11
Drummondville- Boucherville 11
Montréal (CV} SoretTracy 11
Dorval- Québec 11
SaintHyacinthe- Boucherville 10
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5.3.6 Lignes de désir

5.3.6.1Paires O-D

En reliant les paires-D et en les représentant selon leur ordre de granddtiguee5.36
démontre bien les grands corridors de déplacement au Québec. Plus particulierement, les voyages
reliant MontréalHW 4XpEHF VRQW GRPLQDQWYV HW LGHQWLILHQW OTfI

de déplacements interurbains.

— i 4 — TV

Figure5.36 - Grands corridors de déplacement au Québec

$ILQ GTH[DPLQHU O Dell&/ HaMx BEion Rr@ntijéaai§e Bdtlement, les 9
localisations les plus déclarées ont été représentées selon leur nombre de déclardfigusea la
5.37.
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Figure5.37 - Lignes de @ésir pour O et D dans la Grande Région de Montréal

On remarque maintenant, pour la région montréalaise, que les liaisons entre Montréal et
sa rivesud sont importantes, vu les nombres élevés de déclarations de voyage reliant notamment
Contrecoeur et Sawtyacinthe a la métropole.

On peut aussi visliger les déplacements en reliant seulement leur origine et leur

GHVWLQDWLRQ j Q\1dRigares.88tus lds Oéplaceents ayant circulé au Québec
sont représentés.
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Figure5.39 - Vue rapprochée des lignes de désiD@our tous les déplacements au Québec
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5.3.6.2Destinations les plus déclarées

Le concept des lignes de désir peut étre appliqué aussi seulement aux destinations les plus

déclarées. Ceci permet de visualiser les provenances de camions se destinant au méme endroit.

Si on regarde la localisation qui &é&léclarée le plus souvent comihestination du voyage
(Montréal- Figure5.40), on voit que les camions proviennent de partout en Amérique du Nord.
En regardant plus attentivemdfitfure5.41), on voit TXH OfD[H G X |GHUWXeYitHesG X 6 DL C

beaucoup sollicité.

— ea
ué

0 250500 1000 1500 2000
[ = = e— L

Figure5.40 - Lignes de désir pour la destination la plus déclarée (Montréal)

Sept-lles

=
Baie-Comeau /

0 50 100 200 300 400

[ = Km

Figure5.41 - Vuerapprochée des lignes de désir a destination de Montréal
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Pour ce qui est de la deuxieme localisation la plus déclarée comme destination du voyage
(Québec), on peut ici voir a Ikigure 5.42 que les déplacements ont une provengpics
FRQFHQWUpH GH OfRXHVW HW FH WRXMRXUV GDQV OfD[H GX

Sept-iles

Figure5.42 - Lignes de désir a destination de Québec

Vous trouverez les représentations des lignes de désir des 3 a 10 localisations les pl
déclaréesinsi que celles des 22 destinations les plus déclarées enge@bfeED QQH[H %

On peut aussi représenter les 5 destinations les plus prisées par les camions, tel que

présenté a lkigure5.43 et laFigure5.44.

o

0 250500 1000 1500 2000
Km

Figure5.43 - Lignes de désir des 5 destinations les plus déclarées
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Figure5.44 - Vue rapprochée des lignes de désir aux 5 destind@erus déclarées

5.3.6.30rigines les plus déclarées

$X PrPH WLWUH TXYj OD VHFWLRQ OHV RULJLQHV G
IDLUH OYREMHW GH UHSUpVHQWDWLRQ YLVXHOOH GHV YR\DJ
désir.

La Figure5.45 et laFigure546 PRQWUHQW OfRULJLQH D\DQW pWp GpF
comparaison avec l&igure 5.41, soit la localisation comme destination, on note que les
déplacemeny SURYHQDQW GH ORQWUpDO VRQW SOXV VHJIJPHQW
SURYLHQQHQW Gfj SHX SUqV SDUWRXW (Q OLHQ DYHF FHW
moins de déplacements proviennent de Montréal et se destinent vers les états de la-Nouvelle

Angleterre que le contraire.
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Figure5.45 - Lignes de désir pour l'origine la plus déclarée (Montréal)

Sept-lles

Figure5.46 - Vue rapprochée des lignes de désivprant de Montreal

En ce qui concerne la deuxieme localisation la plus déclarée comme origine des
déplacements, QuébeEigure 5.47), on remarque que la représentation des lignes de désir est

semblable a celle de Rigure5.42, soit celle des destinations.
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Figure5.47 - Lignes de désir provenant de Québec

Vous trouverez les représentations des lignes de désir des 3 a 10 localisations les plus
déclarées aBi que celles des I&igineV OHV SOXV GpFODUpHY HQVHPEOH j OFf

On peut aussi représenter les 5 origites plus prisées par l&amions, tel que présenté a la
Figureb5.48 et laFigure5.49.

—— 01_L

02_L
—— 03_L
—— 04_L

05_L
250 500 1 000 1 500 2 000
I T 0 0 . Km

Figure5.48 - Lignes de désir des 5 origines les plus déclarées
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Sept-iles

Baie-Comeau "__,
=5 i ’/

Figure5.49 - Vue rapprochée des lignes de désir provenant des 5 origines les plus déclarées

5.4 Limitations

541 3RQGPUDWLRQ GH OfHQVHPEOH GH GRQQpPHV

/IHV IDFWHXUV GH SRQGpUDWLRQ DVVRFLpV j OfpFKDQWL
7TUDQVSRUW &DQDGD HW OH 074 QTRQW SDV ped/ gEsxttid OLVpV
SURGXLWYV | rmedhible @HddaneeOdbteénu ne sont pas pondérés et ne représentent donc
pas la population de véhicules commerciaux circulant au Québec. Les résultats présentés ici ne
VRQW GRQF SURGXLWY TXTj SDUWLU G TX@elp Fec2i@ar@@ ORQ DC
O T H Q TeXmaApEUvent étre imputés afin de décrire et de caractériser de facon statistiquement

représentativéa population réelle.

5.4.2 Déclarations des arréts futurs

/IRUV GH OfHQWUHYXH HQ ERUGXUH GH URXWH RQ GHI
prochains arréts (NSha destination de la marchandise principale (CD) ainsi que la destination
finale du déplacement (TD). Bien que la CDwoir WUH SODQLILpH j OIDYDQFH GZC
cas, les deux autres déclarations sont déclarées par le cHaufieX PRPHQW GH OTHQWU

peuvent étre modifiées par la suite pour plusieurs raisons. Bien sr, nos analyses ne peuvent
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prendre en compte cette incertitude. Ces déclarations sont donc prises comme étant celles qui ont
été effectuées, mais peuvenedélifférentes en reéalité.

5.4.3 Imputation des localisations

Selon les informations recuesORUVTXH OD ORFDOLVDWLRQ GH OYDFW
RX VHPEODLW HUURQpH RQ WHQWDLW GH OYLPSXWHU j SDU
informatonsQH GRQQDLHQW SDV DVVH] GTLQGLFH VXU OYHQGURL
GRQF LPSRVVLEOH HW OfYRQ LPSXWDLW GRQF XQH FRRUGRQQC

Selon notre compréhensioon ne peutidentifier quelles entrées ont &tchangées ou
imputéesauparavantOn peut cependant remarquer que plusieurs entrées se retrouvent au méme
point lors des analyses de densité. De plus, ces pwntsprésentent pas nécessairement un lieu

réel

2Q SHXW GIDLOOHXUV UHEBDQVXEBD YHAWLIHHRO@OQRPDORH O
Q°XGV SHUPHW GH GLVWLQJXHU OHV LQWHUVHFWLRQV OHV S
voyage. Ds neuf intersectionsetevées, les localisatiorsemblent anormalgsour un arrét de
camion comme vousd varez au fil des imageS Up VH QW HV .jLé3 RDEQ Qatk[theng soit
pres du centre de la ville et des petits commerces, dans des quartiers résidentiels, ou sur une rue
Re LO QT\ D SDV GY{pWDEOLVVHPHQW 2Q S atina/déclar8e$s@BD QW U
seulement identifiées par le nom de la ville, sans plus de précision, car les positions
JpRIJUDSKLTXHV GRQQpHV VH VLWXHQW j OTHQGURLW R« OD
comprendre que ces villes soient déclarées aquitssireprises, car elles ont toutes des activités
industrielles reconnues, par exemple les produits pétroliers pour MeBgteal

5.5 Synthese

ITHQTXrWH 456D UDVVHPEOpP XQ QRPEUH pOHYp GTLQIRUP
enquété, constituant du fait mém¢Q HQVHPEOH GH PXOWLSOHV GRQQpHV
/fTH[SORLWDWLRQ GH FHV GRQQpPHV UHSUpVHQWH XQ H[HUFL
YDULpWp GIDYHQXHV LQWpPpUHVVDQWHYV
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/ITH[SPULPHQWDWLRQ UpDODXMPH XHMM IR VGHO RIQ H&PWpPV G
ensemble de donnéegoici un rappeldes objets qui ont été touchés par les analyses réalisées

dans ce chapitre
X dites decollecte dedonnées
X trajets
X localisations
X origines
X destinations
(Q FRQWUHSDUWLH YRLFL X HtéabhalydésldieetdmMeE M HWYV T XL ¢
X transporteurs
X camions
X typesdecamions
X chargements
X arréts (tous types)
X tournées

%LHQ HQWHQGX OHV SRVVLELOLWpV GIDQDO\WH GH FHV
peut croiser les données touchant a ces objets plsieurs autres, multipliant encore les
analyses possibleblous PrPHVY DYRQV IRUPXOp GHV RERVYREYOQYWNWR QYL
réaliséesmalV TXL SRXUUDLHQW DMRXWHU j OD YDORULVDWLRQ G

X analysedecorrélationdes réponses aux questions
X analyse de dispersion pour origines et destinations fréquentes

X couplage des donnéelees ai camion par gute, origine, destinationgite
GTHQTexcr WH



91

5.5.1 Contributions

/ 1 Hefcice de valorition réalisédans ce chapitre a pernde démontrer quelquamses
GHV SRVVLELOLWpV GY{DQEQDO\WH GIXQH WHOOH HQTXrWH WpP

X dispersion des origines et destinations

X distances parcourugs

X zZRQHV GJRULJLQHV HW GH GHVWLQDWLRQV IUpTXHQW
x paires QD les plus populaires

x lignes de désir de déplacements

En plus des travaux mentionnés précédemmengrganigramme desbjets en présence
GDQV OH FDG Uattédhstuff(RiQuieXse % LHQ TXILO DLW pWp FRQVWU>
pour la présente enquétet ceganigrammeeprésentedes objets présents dans le vasiaers

du camionnaget sa représentation pourrait étre adaptée a diverses enquétes.
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- Itinéraires

—i Trajets

— Flotte

Arréts divers
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Déchargements

1.

|
—  Contrats
Volume
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]
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‘

| Installations &
OetD

|

Origine — Destination

Figure5.50 - Modele Objet de I'enquéte NRS 2006

5.5.2 Discussion

Une enquéte edctuée en bordure de route requiert un important effort de collecte de
GRQQpHV |j OD IRLV GH OD SDUW GH OfLQVWLWXWLRQ OfRU
FDPLRQ HW GHV FRPSDJQLHYV GH WUDQVSRUW SU0éthd@W OH W
GRQQpHV UpFROWPHY GDQV FH FDV H Vaklohws qufilspd® ebleateH W S H X
utilisés.

3DU FRQWUH ELHQ TXH FH W\SH GTHQTXrWH SHWUPHWWH
aurait lieu, dans certains cate combineMfHQTXrWH HQ ER®& GXautie tgpel d RXWH
FROOHFWH GH GRQQpHV FH TXL DXUDLW SRXU HIIHW GH PXC
pour chacun des véhicules enquét®y GH FRXYULU XQ pYHQWDLO SOXV ODU
IlnefautSDV RXEOLHU TXH OfHQTXrWH HQ ERUGXUH GH URXWH H
DYHF OH FKDXIIHXU FH TXL SHUPHW GIDYRLU XQ FRQWDFW
WUDQVSRUW FRQWDFW TXL SHXW rWUH GLIILFLOH j REWHQLU
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ITHQTXrWH HQ ERUGXUH GH URXWH FDQDGLHQQH V{pWI
HVW GH FH IDLW XQH PpWKRGH TXL VIHVW DPpOLRUpH C
SOXVLHXUV REMHFWLIV /D FRPELQDLYVR@mMIdeQypb s H W\S |
comme par GPS VIDYpUHUDLW XQ H[FHOOHQW FRPSOpPPHQW j XQ t

fonctionnement bien établi.
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CHAPITRE6 EXPERIMENTATION +(148C7( $835E6 'Y81
GENERATEUR

$X FRXUV GHV WUDYDX[ GH UHFKHUFKjHO @ BeLRSEE W X Q L W
GIH[SPULPHR@M®\VH GIfXQ FRPSWDJH UpDOLVp DXSUqV GT:
FRPPHUFLDX[ VRLW OH FDPSXV SULQFLSDO GH OY8QLYHUVL
DYRQV RUJDQLVp XQH FR @EekpgietesE nBRaQa WH U 1ID@ RGG Y H
QRXV DYRQV SX H[SPULPHQWHU Xu(Drds BuXMWethel gémitarlti d& THQ T

déplacements commercialsoit une enquétde typecordon de reconnaissance de plaques

Obijectifs
Les expérimentations réaliséesdeaient deux objectifs principaux

- II8QLYHUVLWpPp GH ORQWUpPDO YLVDLW j pYDOXHU OHV FRC

sur son campus en premier lieu, générés par ses agtivités

- H[SPULPHQWHU OH GpPURXOHPHQW GTXQH G ROQ@H RN XW
DXSUQV GTXQ JpQpUDWHXU GH GpSODFHPHQWYV GH FDPLR

/IHV REMHFWLIV VSpFLILTXHV GH Oftél @Tplaguésl etaiRdiisSiRQ GH |
GfpYDOXHU OH SRWHQWLHO GTDQDO\WH GI{XQH HQTXrWH I
commerciauxd fREWHQLU XQ DSHUoX GH FH TXH SR&Xgebr®dans DYRLU
GIDXWUHV PLOLHX[ DLQVL TXH GYfpYDOXHU OHV GLVWDQFHYV ¢

Pertinence

Les travaux réalisés dans le cadre de cette expérimentation et les conclusasndet
celesFL VHUYLURQW GH UplpUHQFH j XQ RUJDQLVPH YRXODQ\V
différent. Notamment dans un miliaubain comme Montréal, unenquétesimilaire pourrait
VIDYpUHU IDLUH SDUWLH GTXQ HQ \edrEesHoheesHR QIBEFESVHY S

sources et visant a agrandir la connaissance des déplacements commerciaux en milieu urbain.
Portée

eWDQW GRQQp TXH OTHQTXrWH V{HVW GpURXOpH j OfL
Montréal, dans un milieu conscqti se dférencie duPLOLHX XUEDLQ OfHQTXrWH V

moyen pour poursuivre la recherche dans ce domaine. Les possibilités de transposition dans un
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DXWUH PLOLHX QYRQWO $Bb Y TX\pal idtE[@sBioppgdl &h d¢d\Wens, mais bien
dans le butle faire progresser la recherche sur les méthodes pour collecter des données.

Mise en contexte

Afin de connaitre en premier lieuH QLYHDX GIDFKDODQGDJH GH FDPLI
FDPSXV Of8QLYHUVLWp D HQ Wdnhffettuaxt deQduptSge-bBx gyéritesG p P D U
des entrées du camp@Biite aux analyses des données récoltées lors de cet effort de collecte, une
deuxieme phasea été réalise, soit uneenquéte cordon de reconnaissance des plaques
GIYLPPDWULFXODWLRQ

6.1 Comptages aux guérites

Au coursdes mois de février et mars 2011, le wieetorat aux affaires étudiantes et au
GpYHORSSHPHQW GXUDEOH GH OfY8QLYHUVLWpPp GH ORQWUHplI
VWDWLRQQHPHQW GX FDPSXV SULQFLSDO D PHQpnx®H HQTX
FRQQDVWUH OYDIIOXHQFH GH YpKLFXOHYV FRPPHUFLDX[ VXU O

le processus utilisé ainsi que les résultats obtamastir ¢bs données récoltées.

6.1.1 'pURXOHPHQW GH OTHQTXrwWH

6.1.1.10pWKRGH GTHQTXrWH

'"HV ILFKHV G T HrQontXét&VidmiSed alixHagents de stationnement des postes
DecellesQueenMary (Q-M) et EdouaréMontpetit (E0 GH Of8QLYHUVLWpP GH ORC
ILFKHVY FRQWHQDLHQW GHYV F De/tempgRBa-RirE)keHdtySeRIX tAntohi i@ WH U Y |
entrait suré campus. Une fois remplies, les cases donnaient des comptes classifiés pour chaque
période de 30 minutes selon le type de camion. Des images représentant les différents types de

camions permettaient de mieux les identifier sur la fiche.

6.1.1.2Types de camions

Les types suivants pouvaient étre reconnus et clags&§ mini van, petit camion
livraison, petit camion, gros camion, citerne, construction/bennes, bus/autobus, mini bus,

poubelles/recyclage et autres.
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6.1.1.3' XUpH GTHQTXrwWH

Selon notre compréhension, deshéis étaient encore distribuées aux employés des
guérites en date du 31 mars 2011. Pour le moment, les analyses ont été conduites avec les fiches
complétées entre le 21 février et le 8 mars 2011. Normalement, 2 fiches par jour de semaine sont

remplies, cousant la période de 7h a 21h. Certaines périodes ou journées sont manquantes.

Nous avons recu des comptes classifiés sur 2 sites diff@muntsin total de douze jours

HW FH GH K j K VRLW GXUDQW K SDU MR X Uossibld ¥stQRPEU I
de 336 heus 2U OH WRWDO GX QRPEUH GYKHXUHV GXUDQW OH
FRPSWDJHV V{pOqYH j KHXUHV (Q WRXW FHOD UHSUpVHC

qui sont manquantes. Le tableatdessous résume les éles pendant lesquelles les données

sont absentes.

Tableau6.1 - Périodes de données manguantes

JOUR | DATE | HEURES SITE JOUR | DATE | HEURES | SITE

MAR | 22 fév. 12h13h30 E-M MER | 2mars| 12h13h30| E-M
LUN | 28 fév. 7h-21h E-M/Q-M | VEN | 4mars| 12h13h30| E-M
MAR | 1 mars 7h-9h E-M LUN | 7mars| 7h21h E-M

MAR | 1 mars| 7h9h30 Q-M MAR | 8 mars| 7h21h E-M

MAR | 1 mars| 14h3G21h E-M

6.1.1.4Saisie des données

Les informations ont initialement été recueillies sur papier. Il a donoéséssaire de
VDLVLU OHV LQIRUPDWLRQV VRXV IRUPH GH EDVH GH GRQQPpPH
6.1.2 Analysedes données récoltées

Une analyse temporelle a été effectuée a partir de la base de données créée. Pour le

moment, seules les données suniélicules de marchandises ont été analysées. Les catégories
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taxi, bus, mini bus ne sont donc pas traitées mais les données sont disponibles et des analyses

similaires pourraient aussi étre conduites.

Le graphique suivant résume le contenu de cette badeniees et donne le nombre de
YPKLFXOHV LGHQWLILpV DX[ GHX[ JXpULWHY ORUV GHV MRXU\

900

800 —

700 - Relache autre
- poubelle_recyclag
6001 mini_bus
|| bus_autobus

500

construction_benne

400 7 H citerne

300 4 [ | ® gros_camion
| petit_camion

200 - @ = petit_camion_livraiso

| | L .
100 - B mini_van
H taxi
0 -

Nombre de véhicules

" v > > N © A > > {V < > $H» o Q N
PR (R S R S A SN S SN RGN R O
'\:6” \/61, ’\/Q’» '\fb \/Q'll ’\/Q’» '\fé‘/ \'61, ’\/& '856,) N ’\/Q '856,) '\'Q ’\/& '\fb
2 > > 2 > > 2 > > > > > > > > 33
M T S N S U S N M S S A N M

Date d'observation

Figure6.1. Sommaire du contenu de la base de données

6.1.2.1Détails

A partir des données récoltées diLaQ @N§iRUR ensemble de données représentatif
GIXQH VHPDLQH W\SdeTdelk seblives Godurd Quvkabes) ont été traitéesi
SHUPHW GRQF GYDYRLU XQ SRUWUDLW GHV GpH@BFHPHQWYV F

Il est a noter que la classFiDWLRQ GHV W\SHV GH FDPLRQV GpSHQGI
VWDWLRQQHPHQW eWDQW GRQQp OH URXOHPHQW GYHPSOR\;
le campus, le type de classification des employés pouvait différer de période en période. Aucun
mo\HQ QYD pWp SULV SRXU FRQWUHU FH ELDLV SRVVLEOH
anormalement élevés de certains types de camions durant certaines periodes. Par exemple, la
FDWpJRULH PLQL YDQ HVW VXVFHSWLEOH G6ubggrRéttds gavp P DO
SDVVDJHUV TXTRQ YRXGUDLW LGpDOHPHQW H[FOXUH (QFRL

valeurs douteuses pour les analysgsrésentes.
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6.1.2.2Résultats

Sur une période de deux semaines soit 10 jours ouvrables, on estime a quelque 5400 le
nombre de véhicels commerciaux qui ont accédéeampus entre 7h00 et 21h00. Le graphique
qui suit résume la distribution temporelle totale de ces véhicules pendant ces dix journées. La
GLVWULEXWLRQ WHPSRUHOOH REVHUY adtvitds/arecwasspénodés GHYV L
de pointe vers 810h et 1619h.

600

Autres

H Poub/recyc

Minibus

@ Bus

m Construction

m Citerne

B Gros camion

B Petit camion

M Petit camion liv

B MiniVan

B Taxi

Figure6.2. Distribution temporellenoyenne du nombree véhicules observés aux guérites sur

10 jours ouvrables

Le diagramme en camembert petle DXVVL GTREVHUYHU TXH OHV GHX]|
plus souvent observés lors de la collecte de données sont les mini vans avec 31% des véhicules et

les taxis avec 30% des véhicules.
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305 1% 3%

3%
1846
3%
13% W

W Taxi
20% B Mini Van
m Petit camion liv
| Petit camion
M Gros camion
W Citerne

= Construction

M Bus
Minibus
™ Poub/recyc

Autres

31%

Figure6.3. Répaiition des véhicules observés aux guérites sur 10 jours ouvrables selon le type

de véhicule

En outre, les patrons temporels changent selon le type de véhicule et le type de jour. Le
graphique qui suit présenites données moyennes horaires et la varialiégecomptages de gros

camiors. Les graphiques de tous les types deicamsont prése@V | OfDQQH[H &
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En somme, le graphique -dessous montre les totaux journaliers et indique les
proportions de chaque type de véhicule commercial selon ces jouraéemiabilité journaliére
permet de démontrer que le campus constitue une destination plus ou moins fréquente pour
FHUWDLQV YpKLFXOHVY VHORQ OHV MRXUQpHV 2Q UHPDUTXH
total des flux de circulation sur le campsnait une diminution notable le mardi par rapport au
OXQGL SRXU HQVXLWH UHSUHQGUH GX YROXPH OH PHUFUEL
vendredi. En chiffres, la moyenne pour un lundi se situe a 443 véhicules commerciaux, pour un
mardi & 325, pouan mercredi & 372, pour un jeudi & 319 et pour un vendredi & 277. A noter que

le graphique edessous présente les chiffres pour 2 semaines complétes (10 jours ouvrables).

1000

Total Journalier
900

800 - autre

700 poubelle_recyclage

600 - construction_benne

500 - ____ mciterne
400 - M gros_camion
300 - M petit_camion
200 - M petit_camion_livraison
100 - H mini_van
0 - T T T T

Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi

Figure6.4 - Totaux journaliers paype de véhicule pour 10 jours ouvrables

6.2 Enquéte cordon de reconnaissance de plagues

Le 6 avril 2011, de 9h a 12h,été réaliséane enquéte de reconnaissance de plaques. Le
but de cette enquétp W Dé&xXploeGIHY SRWHQWLDOLWpV GIHDXRBOQW F®&/HX ¢

générateur de déplacements commerciaux.

6.2.1 Déroulement de I€nquéte

$ILQ GH FRXYULU OH UpVHDX URXWLHU GX FDPSXV SUL(
positionnement & quatre observateu&tait étbli aux deux entrées et sorties du campugasai
TXYDX[ GHX[] LQWHUVHFWLRQV Re GHV GLUHFWLRQV GLIIp!
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observateurV XSSOpPHQWDLUH pWDLW SRVLWLRQQp DX SRVWH GH
SBRO\WHFKQLTXH DILQ GfpYDOXHU @d3tingntl R.8 BganitiorR @s GH FD
observeeurs et des directions possibles par emplacement ainsi que le plan du réseau routier du

campus est illustrée akagure6.5.

Cimetiére de Entrég
Mont Royal Notre-Dame-des-Neiges ’Ch. Q

Av. Decelles

Rue Jean-Brillant

Entrée principale du Ru
garage Louis-Colin

Rue Fendall

Rue McKenna /

&

74 Station Av. Lacombe
QA Université-de-Montréal
v

Figure6.5 - Positionnement demnquéteurs
Lesobservatars devaient recueillir les informationgigantes pour chaque camion observé
- cCRPELQDLVRQ GH OD SODTXH GYLPPDWULFXODWLRAQ
- heure, en minutes, du passage
- nRP GH OD FRPSDJQLH RX GH OfRUJDQLVPH LGHQWLILDQW
- direction duvéhicule
- type de véhicule

/H ITRUP X O DL U HtehxXddvan fempliv didit ¥ Buivant.

Figure6.6 - Formulaire utilisé pour I'enquéte de reconnaissance de plaques
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6.2.1.1Conclusions et réflexions de la colete de données

3OXVLHXUV IDLWV RQW pWp VRXOHYpV HQ FRXUV GH FROO
cette premiére tentative de collecte de données.

- /D WHPSpUDWXUH SHXW DIIHFWHU pQRUPpPHQW OH GpUR
cas, nousvons premierementldUHSRUWHU OD WHQXH GH OfHQTXrWH
ORUV GH OfHQTXrWH OHV FRQGLWLRQV PpWpRURORJLTX
du froid et des vents, qui durant 3 heures génent les enquéteurs.

- Le matériel utilisé e8¢ GIXQH JUDQGH LPSRUWDQFH ORUV GTfXQH
EHDXFRXS GYLQIRUPDWLRQV ,FL OHV LQFRQYpPQLHQWV C
formulaires, le vent soufflant sur les formulaires et les mains a découvert pourréaigre
surtaut le manque de temps pour identifier et retranscrire la combinaison
GYLPPDWULFXODWLRQ YX OH JUDQG QRPEUH GH FDPLRQ\

- /YDFKDODQGDJH GH FDPLRQV ¥sfidé.ablsHd3 RrE|Xeteurs dtddntp Wp
VXUSULV GX QRPEU HetCelakh@odd hicultte diesHiigivle/

- ,0 IDXW VIDVVXUHU GH FRQQDVWUH OHV GpFDODJHV GDC
SRXU HQWUHU OYKHXUH GH SDVVDJH SRXU FRQVHUYHU O

6.2.2 Analyse de données récoltées

6.2213URFHVVXYVY GTDQDO\VH

$ILQ GIDQEQDO\WWHU OHV GRQQpHV UpFROWpPHV ORUV GH FHW!'
étre effectuées

- cRQFHSWLRQ GYXQ IRUPDW GH EDVH GH GRQQpPHV

saisie des données

analyse désagrégée des données afin de déceler les erreurs coutestesdeinces

codificationdda EDVH GH GRQQ pHMs BridugecuffénteS X WH U

imputationdes erreurs restantes lesanalysantine par une

Une fois ces étapes terminées, on peut efficacement produire les analyses voulues.
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Le processus peutaussheUH GpFULWFiguee§2LGH GH OD

.
L NETTOYAGE
A ————————

N
I

Figure6.7 - Processus d'analyse de I'enquéte cordon de reconnaissance de plaques a I'UdeM

Suite a la saisie des mioées dans la base de données, la premiére analyse qui a été faite
REVHUYDLW OHV WDX[ GH VLPLODULWpPV GHVY HQWUpHV SDU S
plagues, de noms de compagnie et de ndensompagnie corrigésa Figure 6.8 présente la
UpSDUWLWLRQ SRXU FKDTXH SRLQW GYREVHUYDWLRQ | OD I

et des noms corrigés (en bleu).



104

de

Cimetiére
Notza-Rame-des-Neiges

Mont Royal

Rue Jean-Brillant
Entrée principale du Ru
garage Louis-Colin

:
K3
9 S
- s
7015“(“," e Tac
ﬁum\mslté-de-mmné il

/

Figure6.8 - Similarités de plagues, noms et notosrigés

6.2.2.2Erreurs

Malgré les traitements effectués afin de rectifier les entrées différentes et les coupler
HQVHPEOH FHUWDLQHY HQWUpHV QTfRQW SX rWUH FRXSOpH
GIREVHUYDWLRQ HQ VH EDVD Q\urVaRebmbindixode @latué &PeléeR P S L O p
soitsur M&ure de passage et leur trajet.

Nous en avons totalis@7, ce qui représent® de toutes les entrées.

6.2.2.3Procédure

$ILQ GIDWWHLQGUH XQH XQLIRUPLWpP GDQV OH WUDLWHP
FRPSOgWH IXW FRQoXH DYHF FRPPH REMHW SULQFLSDO OD F
&IYHVW FH SDUDPgWUH GH UHFRQQDLVVDQFH TXL D SHUPLV G
a un autre et de les lier afin de connaitre le trajet empraplus précisément possible et
Gf{HVWLPHU OD GLVWDQFH SDUFRXUXH HW OH WHPSV GX WUD

6.2.2.4Potentialités
Suite a tous ces traitements, les analyses possibles sont les suivantes

- distances moyennes parcourues sur le campus
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- temps moyen passé sur Enepus
- achalandage des routes du campus par trgngon

- itinéraires les plus communs
6.2.3 Résultats

6.2.3.1Statistiques sommaires
Voici les statistigues sommaires des données récoltées

Tableau6.2 - Statistiques sommais des données de I'enquéte

Position Entrées Erreurs Entrées Valides Camions différents
Nb % Nb % des Entrégs Nb % Nb %
Total 453 100% 28 6% 425 100% 92 100%
1 99 22% 9 9% 90 21% 60 65%
2 78 17% 6 8% 72 17% 41 45%
3 134 30% 5 4% 129 30% 72 78%
4 137 30% 8 6% 129 30% 66 2%
5 5 1% 0 0% 5 1% 5 5%

Le Tableau6.2 nous permet plus précisément de voir la répartition des enregistrements de
FDPLRQV SDU SRLQW GYREVHUYDWLRQ DLQVL TXH OD SURSR
final. OnremaJ TXH TXH OHV SRLQWYV G YRé&\pdJocupés RQraisdi\u R QW
transit intraFDPSXV VRLW OHV FDPLRQV HIIHFWXDQW SOXV GYXQ
Les points 1 et 2 étaient situés aux entrées et ont donc enregistré un nonmzeclene
GIHQUHJLVWUHPHQWY SDU UDSSRUW DX[ SRLQWYV HW Ol
OfeFROH 3RO\WWHFKQLTXH QD UHoX TXH , c®duivrg DepiéseQe/ G XUL
pas une part importante des déplacements sur le caahfps.d SHXW IDLUH OJREMHW G
approfondies pour Pdigchnique

Les deux dernieres colonnes Tableau6.2 PR Q W U H (p&t, |65 §rXréeld valides, s0i
OH QRPEUH GTHQWUpPHV GLPLQXp GX QrR&&ddldnre fridritre) esx UV '
QRPEUHYV GH FDPLRQV GLIIpPUHQWY SDU SRLQW GTREVHUYDW

on aurait enlevé les enregistrements concernant le méme camion ou les doublons.
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Observations aux points de collecte
90%
80%
70%

78%

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

B Camions Différents W Départs Arrivées

Figure6.9 +Observationprimaires aux points de collecte

La figure cGHVVXV PRQWUH OD SURSRUWLRQ GYREMHWYV R
FKDTXH SRLQW, Gf¢iarE ¥ 4 dofddiwe dés@amions différentsTdbnleau6.2. Ony
UHWURXYH DXVVL OH QRPEUH UHVSHFWLI GYREMHWY FRPPHQ
Gf{REVHUYDWLRQ

A la figure ci-dessougla répartition des types de véhicules différents ayant accédé au
campus par les point&6§ TREVHUYDWLRQ R X SHXW rWUH FRPSDUpH j |
comptage réalisé précédemmehig(re 6.3). On peut ainsi noter, en excluant les taxis de la
répartition de laFigure 6.3, queles fourgonnettes et les camions a une unité ont une répartition
trés semblable dans les deux cas, alors que les camions de livraison sont présents en proportion
DVVH] VHPEODEOH 3RXU FH TXL HVW GHV DXWUHV W\SHV R
OfHQTXrWH FRUGRQ SRXU OHV FRPSDUHU DX[ FRPSWDJHYV
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Figure6.10 - Répartition des types de camions accédant au campus de 9h a 12h

M Fourgonnette
M Livraison
m 1Unité

W Matériaux

B Poubelle / Recyclage
W Citerne

M Train Double

6.2.3.2Analyse temporelle

Apres avoir décelé toutes les chaines de déplacementin(@®),sommes en mesure de
déterminer la durée passpar chaque camion sur le campdJ kFH | @4 Kassagadx
premier etdernier pd. Q WV G 1 R E&sHhhihBsVilé tReQlacement sont&@p SODFHPHQWYV G
mémecamion qui ont pu étre retracés a padi@s enregistrements récoltés a plusieurs points
GIREVHUYDWLRQ FUpDQW XQH VpTXHQFH RX XQH FKDVQH GF

été écartés, car on ne pouvait les lier a aucune chainé (¥



108

Répartition et cumulatif de la durée de la présence sur le
campus

100%
60%

100%

91%

88% p
84% - 90%

50% A89Y% -
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=405 66/6 i 70%

oL/
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- 60%
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% de camions
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59 17 17
T

0% -

Figure6.11 - Durée de la présence sur le campus

Pres de la moitié (48%) des camions ne passe pas plus de 15 minutes sur le campus.
Parallelement, le seuile la durée de la présere80% descamions se présentant seircampus
estde 75 minuteg¢Figure6.11).

6.2.3.3Analyse des distances

'H OD PrPH PDQLqQUH TXYj OD VHFWLRQ SUpFpGHQWH OfI
partir des chaines de déplacements qui ont été retrolv&eslistances quielient les points
GfREVHUYDWLRQ HW TXL RQW SHUPLV GYLPSXWHU OHV GLVW
la Figure 6.12. Les distances correspondent aux distamegs/ées sur la route, et non a vol
G T R L Y&HAyXre 6.13 suit avec la répartition et le cumulatif des distances parcourues par les

camions.
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Figure6.12 - Distances reliant les points d'observation sur le campus
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Répartition et cumulatif des distances parcourues sur le

campus
P 98% 99Y% 100%
35% 929% 100%

30% 30% 81% / - 90%

- 80%

25% -

- 70%

20% - - 60%

- 50%

15% -

11% - 40%
0

10% - 9% - 30%

5%

5% - 20%
l 1% 1% [ 10%
0% T T T T T T T - T -__ 0%

0-0,5 0,5-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-2,5 2,5-3,0 3,0-3,5 3,5-4,0

Distance (km)

Figure6.13 - Distances parcourues sur le campus

En analysant le graphiqus-dessuson remarque que les distances parcourues par les
camions sur le campus fluctuent plus que la duréet Ihgsessant de remarquer que plus de la
PRLWLDP GHV GpSODFHPHQWYVY RQW XQH ORQdXdEWl GH SO>

de 80% est atteint aprées 1,5 kilometre.

6.2.3.4Achalandage

/Y DFKDODQGDJH VXU OHV WURQORQV & B\WRHQ W 6 REDAH O
peut étre observé a Kigure6.14. On peut remarquer facilement que les trongcons menant de
OfHQWUpH SDU OD UXH '"HFHOOHV MXVTXIDX[ EKWLPHQWYV
empruntésCes donnéesprésentent le total de camions ayant circags les deux directions
VXU FKDFXQ GHV WURQORQV WUDFpV GXUtbhoWuresD SpULRGH G



Figure6.14 - Achalandage de camions darcampus

@

Figure6.15- ltinéraire le plus commun {3-4-4-3-1)

De ce fait, on trouve aussi les itinéraires les plus communs, soit les séquences de points
GIREVHUYDWLRQ WUDY H W\arviorOshrue/caBputd/ s€ehc® H4-WXID MHW G
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Figure 6.15), qui correspond a une entrée de la rue Decelles, une livraison a un des batiments
VLWXpV DX FHQWUH GX FDPSXV SRLQW GYREYV 48 ¥péée R Q F
en 7 occasions. Les 2 autres séquences se répétant plus que 2 fois, Sedtliityure 6.16
FRUUHVSRQGDQW j XQH HQWUpH SDU OD UesHatirHdantd @uDlelV VvV X LY
chemin de Polytechniquet un retour par le méme trajet, eB-A(Figure6.17), une entrée par la

rue EdouareMontpetit, une livraison a un des batiments sur le chemin de la Rampe ou de

Polytechnique et une sortie par la rue Decelles.

@

@

Figure6.16 - Itinéraire emprunté pour 4 camions33-1)
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Figure6.17 - Itinéraire emprunté par 4 camions32)

6.2.35$QDO\VH DX[ SRLQWYV GYREVHUYDWLRQ

- OYDLGH GHSMWWPEBM GHQUHILVWUPV j FKDTXH SRVWH G
retracer le déplacement du camion dans le temps et de vérifier le trafic en certains points du
FDPSXV j GHV KHXUHV SUpFLVHV $ILQ GH GpPRQWdide FHOD
GH SDVVDJHV TXL DYDLHQW FKDTXH SRLQW GTREVHUYDWLR
intervalle de 15 minutes. Vous trouverez toutes les ilhdg GH FHWWH DQDOAVH | OF

Figure 6.18| présente edessoude décoP SWH | K Re OH SRLQW GTREVHUYD)

achalandé avec 10 camions ayant traversé ce gaig le dernier intervalle de 15 minutkss
SRVWHYV HW FRPSWDELOLVDLHQW UHVSHFWLYHPHQW
PolytechQLTXH RQ SHXW YRLU TXT1XQ FDPLRQ pWDLW SUpVHQW D
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Figure6.18 - Nombres de derniers passages des camam4d1h30 a 11h45

Avec le méme ensemble de données et grace aux direct®oam@ns enregistrées pour
chague passage, nous pouvons visualiser les directions des camions lors de leur dernier passage
aux intervalles de 15 minutgBigure 6.19?. Ici encore, seel OfLPDJH UHSUpVHQWDQW

situationa 11h45 est montré. Les autres images sont présent§d3QRQ H[H )
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Figure6.19 - Directions des camions lors de leur dernier passage de 11h30 a 11h45

6.3 Limitations

6.3.1 SRQGpPUDWLRQ GHV GR Q@Qqod \de Gdon@afsshQeE XdeW H
plagues

/IHV UpVXOWDWY GH OTHQTXrWH FRUGRQ GH UHFRQQDLVV
SDUWLU GHV GRQQpHVY UpFROWpPpHY DXSDUDYDQW ORUV GHV
pWDQW GYH[SpULPHYWIIDQD @\ HF EAHOGIR OIpHW DXSUqV GIXQ Jp(
la pondérationde&S RQQpHV Q T p Wdahswe 8d8iY UHTXLVH

6.3.2 Enquéte de type genérateur de déplacements appliqguée au campus

,O HVW j QRWHU TXH OH FDPSXV UHSUméutQwfeHit @ FDV V
chaque batiment peut avoir un poste de réception des marchandises unique, ce qui compliquerait

OD WHQXH GIXQH HQTXrWH JpQpUDWHXU TXL HQTXrWHUDLW ¢
i OTpWDEOLVVHPHQW

1pDQPRLQV ONBVSPRQPHM®OLVpH SHUPHW j OD IRLV GYRE!
GH GpSODFHPHQWYV SDU FDPLRQV GH OYHQVHPEOH GHV EkKW
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PrPH TXH OHV OLPLWHV HW IRQFWLRQQDOLWpPV GTXQH HQT?

plaguessur un certain réseau routier.

6.3.3 Segmens de déplacement

,O SHXW DUULYHU TXH GHV VHIJPHQWYVY GH GpSODFHPHQV
GLIIpUHQWY ©6XLWH j OYDQDO\WVH GHV GLIIpUHQWY SDWUF
GIREVHUYDWLDPUTREWPEPOWSURSRUWLRQ GH FKDTXH SDWURQ

données et ainsienaffecter les distances correspondantes aux segments en question.

6.3.4 Erreurs

Puisqueplusieurs informations étaient amassgasles passages des camio@s L P SIKW D W LR
des enregistrements error&ésgté plus facleHW OH QRPEUH G TEKQ UMHPAW DAUHHPW QW
aucun autre enregistrementté réduit un minimumAu final, vingt VHSW HQUHJLVWUHP H(

pu étreaffiliés a aucun autre enregistrement et ont detéagnorés.

64 SHWRXU VXU OfH[HUFLFH GYH[SpULPHQWDMW

/ITHQTXrWH VXU OD JpQpUDWLRQ GH GpSODFHPHQWYV FRP
VIHVW DYpUpH LQWpUHVVDQW HAujant @ Xmnethdde Udé cBlirditeQ ¢V G H
comportement des enquéteuBIDVVHPEODJH GHV GRQQpHV TXH OYfH[SORL
DVSHFWV TXL RQW pWp WRXFKpV LFL SDU OfH[SpULPHQWDWLI

(Q VRPPH OYH[SPULHQFH GpPRQWUH TXfLO VXIILW GTI
GRQQpHV GH JUDQGHXU Y D U LoDeEEpluslelrs-h0aR/§es QarmEmesifewent Y LV |

en découler.

En contrepartieune analyse des types de camions couplée aux autres analgge
effectuées pourrareprésenter une valeur ajoutée.
6.4.1 Contributions

$\DQW FRPPH REMHFWLI DX Gpihe \wllesté Hie¢ Sdphhed3 HIESWHU

contributions qui en ressortiraient ne pouvaient pas étre identifiées clairement. Suite au travalil
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effectué, nous sommes maintenant en mesure de remargueui pouvat étre tiré de ce

processus.

X premieres observations sla répartition et la fréquence des types de véhicules

commerciaux circulant sur le campus
X observation des rythmes de livraison
x distributions temporelles des arrivées par types de camions
X dérivation des distances parcourues et durées de présence sus camp

x aQDO\WHVY VHORQ OTREMHW GX SRLQW GYREVHUYDWLF

6.4.2 Discussion

/IT8QLYHUVLWp BWWORQWHpdIR@ @ Hlod fes activités génerent des
déplacements commerciaux de toute sorte. De ce point de vue, plusieurs établissements
commerciaux génerentussi OHXU SDUW GH GpSODFHPHQWYV /D WHQXI
JPpQPUDWHXU SRXUUDLW rWUH Hi@ Mus\s0r estiéplazemén®.H EXW G THC

2Q SRXUUDLW pWHQGUH FH W\SH GTHQTXrWH | GHV TXI
industriels et on pg®W DXVVL SHQVHU j GHV UpVHDX[ GH GLVWULEXW|
séquences de déplacements sont planifiées et récur@ntgense ici plus particulierement aux
entreprises de HFWHXUV GH OYDOLPHQWDWLRQ dedaddcandirudtishV WD X UL
SDURWM&T XL SRXUUDLHQW rWUH HQTXrWpV V RKVWIthbERIEMHW G)
PpPWKRGH GH UHFRQQDLVVDQFH GHVY SODTXHV rWUH XWLOLVp
SRLQWYV GYREVHUYDWERQLWOXVEHXQYNOSRY SRXUUMEHceH QW Gpl
GTXQ WHO W\SH GfHQTXrWH PDLYV OD SOXV JUDQGH FRQWUDI
GIREVHUYDWLRQ HNVW GHKOWR ) OWRUDEGFH TXL H[HAHUDLW S

pour un grand territoire.
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CHAPITRE 7  DISCUSSION

Apres avoir exposé les différentes méthodes de collectes de données ainsi que les analyses de
quelgues expérimentations sur le transport des marchandisgs\ D OLHX GIfpWDEOLU X

scientifique sur lesujet.

7.1 Perspectives

Certainesconditions gagnantes a une meilleurennaissancales déplacements de
camions en milieu urbaidoivent étre réunies afin de parvenir aux fins voulud3QV OJRSWLTXI
GH OYLPSODQWDWLRQ GIXQH PpWKR @RIt desGridrchRaRdsesH F W H

par camions en milieu urbain, en voici les perspectives.

7.1.1 Cadre de collecte

On a vu que le transport interurbain de marchandises pouvait étre évalué a partir
GITHQTXrWHV HQ ERUGXUH GH URXW Knqdétes seienD dffidilente PLOL
DSSOLFDEOHV /H WHPSV HW OfHVSDFH UHiXxb mBiRksXU OfH]
appropriésau milieu urbain./ fH[pFXWLRQ GYfHQTXrWHYVY DXSUqV GHV FKDU.
des générateurs de déplacement reptéage solution plus envisagealelt qui réponcit mieux
a desobjectifs de planification des transports au niveau urbain, tels que la connaissance des
U\WWKPHVY HW KRUDLUHY GH OLYUDLVRQ OYLGHQWLILFDWLRQ
OfpYDOXDWLRQ GHV LPSDFWV OLpV DX WUDQVSRUW GH PDUF!

ConsidérantqueGT1XQ SRLQW GH YXH GH WUDILF HW GTLQIUDVW
les objets qui doivent étre étudié, le suivi des camions, par comparaison au suivi des

marchandises s¢ plus approprié.

Les collectes de type passives semblent étre une solufolB&) REOgqPH GfLGHQWLIL
répondants appropriés pour obtenir les informations utiles a la collecte chez les transporteurs
'fDLOOHXUV SOXVLHXUV WHFKQHRW RI1LBY D®NVHHTFRIQ QMY \FIR C
évolutions dans la derniere décennie, telles que les caméras vidéo et les technologies radio de
type Bluetoothou GPS, permettraient de recueillir certains types de données plus facilement,
mais surtout sanseRPEUHU OH WUDMHW HW OYKRUDLUH GHV FDPLRQ'
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7.1.2 Fonctionnement

Il existe toujours plusieurs possibilités de réalisatiGnf X &péléte. Selon plusieurs
WpPRLJQDJHYV OHV TXHVWLRQQDLUHV SDSLHU SRVHQW GHYV .
personne diffUHQW G{I1XQ FDPLRQ j OTDXWUH /IfXWLOLVDWLRQ GX
populaire auprés des chauffeurs, ce qui est compréhensible en raison des horaires de travail de

CEeUXCi.

713 2XWLOV GH FROOHFWH HW GfDQDO\VH

A prime abord, les dses desondageutilisées pour échantillowr les entreprises de
camionnage doivent étre présentes et assez completes lorsque les enquétesesisent
établissements.2Q VDLW TXYHQ PLOLHX XUEDLQ OHV GHVWLQDW
QRPEUHXVHVY HW O 1 Bdssu lieg ldegtinRtionsGlels GIRIQIHVW MDPDLV ID
/I TRUJDQLVDWLRQ GH OfYHQTXrWH GRLMWNtMFnQaisdHde ©®©D SUL'

complexité des itinéraires et des horaires des routes de camions.

/IH GpPYHORSSHPHQW G fdQuHp VHDSU p/HH MPPWR A QDJH VDY
important. La connaissance des liens de transport praticables affecte les analyses en transport des
PDUFKDQGLVHY 8Q WHO UpVHDX GRLW rWUH HQ PHVXUH GTYL:
et de dimensions ddens routiers, en plus des vitesses praticables et des pénalités applicables

aux camions.

7.2 Enjeux

Actuellement au QuébecH WUDQVSRUW GHYVY PDUFKDQGLVHV QYHVW
qui sont récurrentes et bien implantées. Il y a bien quelques enquétedssensporadiquement
XQ SHX SDUWRXW PDLV GHSXLV TXH O {#n@eneX eMAtbcCaBidNsL RQ D O
au Canadat QD SDV pWp UHFRQGXLWH VHORQ VRQ F\FOH KDELW
2006), on ne peut pas identifier ueequéte permettant de répondre aux questions que se posent
OHV GpFLGHXUV HW FH SpULRGLTXHPHQW DILQ GYDYRLU Of
niveau des déplacements ayant lieu en milieu urbain, notamment a Montréal, mais aussi
assurément®QV GIDXWUHYV JUDQGHYV UpJLRQV PpWURSROLWDLQHYV
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On peut identiter diverses causes expliquant les difficultés de mettre sur pied une collecte
de données répondant a certains objectifs bien précis.

On souleve parfois la complexité du systéme de transportadehandises, et ce, a juste
WLWUH /qDV S HégWan bdr QdrBre deXdécisipiigeut parfois étre difficilgour les
décideurs et planificateur& D F T X pddiindcadh@réhension de la maniere de procéder, et ca
VH FRPSOLTXH ORJ WKIRGWHG MRIH@PWLVHU XQH FROOHFWH G

savoir plus.

A titre de comparaison, les enquétes menées auprés des personnes sur leurs déplacements
semblentse dérouler selon un processus bien établi qui répond aux attentes des orgamismes
utilisant les données. lRigure7.1]] GpPRQWUH OHV OLHQV, GaX#le©dhR @esSRX U U
GpSODFHPHQWY FRPPHUFLDX[ RX GH PD lhfoka@sisactldy G TXQ
démographiquedes deux, en analysant lesfils des personnes et desR& DJQLHYV 'f{DXWUH

les informationgecueillies,pour chaque motifle déplacemenG 1 X Q F{W fent&HdiredesV
paralléles entre plusieurs facettes des deux mondes, laissant cependant un important inconnu en
jeu:le GpSODFHPHQW GYXQ FDPLRQ GH PDUFKDQGLVHV VH Gp
élément? Petdtre se trouw-il dans la liste qui découle des comparaisons avec les eaquéte

menées aupres des personnes.
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Figure7.1 - Comparaison des objets des enquétes personnes et marchandises
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On établit aussi la liste, neexhaustive, de tous les cas de déplacements commerciaux
possibles afin de reconnaitre ceux qui ne sont pas relevés. DEKSAEXU LO \ DXUDLW OLH
OHV PR\HQV j SUHQGUH SRXU REWHQLU XQ PLQLPXP GYLQIRL
WRXW GDQV OH EXW GH GUHVVHU XQ SRUWUDLW FRPSOHW G

les milieux urbains.

Tableau?.1 - Type de déplacements commerciaux enquétés ou non

Type Entreprise Enquété? | Identifiable | Nom ou Organisme
Transporteurs Oul OUI £Tous NRS
Messagerie 1997 32008 | Géneralement  Statistique Canada
Servicegplomberie, réparations, NON Variable

WpOpFRPPXQLFDW

Livraison sur commande NON Généralement

(Regauration, Alimentation, Sante,

Déplacements commerciaux aveo NON NON

véhicules personnels

Déplacements commerciaux aveq NON Variable

véhicules de compagnie

Matériaux de construction lourds NON OuUl

Services publics (Déneigement, NON Oul
IHWWR\DJH 9RLU

Déménagements NON Généralement|

7.3 Possibhilités de travaux de recherche futurs

Analyse et exploitation de données GPS

La technologie de mitionnement global par GPS est de plus en plus introduite dans les
FDPLRQV SHUPHWWDQW DX[ HQWUHSULVHV GITREWHQLU GHV
2U OHV GRQQpHV UpFROWPpPHYV | SD UtasLutilespbur Eés\prigtsideVH FK QR
UHFKHUFKH SRUWDQW VXU OHVY GpSODFHPHQWY FRPPHUFLDX
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ces données pourrait aider a déterminer, entre autres, les corridors de déplacements les plus
utilisés, le temps passé en congestion, les originesteiatems les plus communes.

OpWKRGRORJLH GH FROOHEFWH GH GRQQpPpHY DXSUqV GT1XQ FKL

Nous avons discuté de ce s\e GDQV OHV SDJHV SUpFpGHQWHV HW
RSSRUWXQLWp GIpWXGLHU FH W\SHU BGYW QUXWWYWH HVN DRWp VG
SRWHQWLDOLWpPYV GH FH W\SH GYHQTXrWH

Méthodologie de collectes de données multiples visant a créer un systeme de données viables a
OYH[SORLWDWLRQ
'DQV XQ FRQWH[WH UpDOLVWH LO HVW SUDWAUI O RBQWHL

de tous les déplacements de camions via une seule et unique enquéte. Il faut donc se pencher sur
OHV PpWKRGHY GH FROOHFWHY TXH OTRQ SHXW XWLOLVHU
G 1 D WaniheLrépr@déentativité plus glohale

Analysedes déplacements reliés a un centre de distribotionne grande entrepripeoduisant

sontransport pour compte propre

'TXQ SRLQW GH YXH SOXV GpVDJUpJp OYDQDO\WH GH G
SURGXFWHXU GH WUDQVSR UWna&dddndce Higg YWherdréhedg Drahppontt U H U
fret dans des contextes ou le volume est élevé et la logistique, rigoureuse. De grandes entreprises
de transport pour compte propre ont un fonctionnement particulier et efficace qui leur permet de
tirer profit deleur expertise. Analyser le déroulement de ces activités fournirait un point de vue
GH OfLQWpULHXU GX WUDQVSRUWHXU

([SORUDWLRQ GX PRQWDJHEteBAUXQH EDVH GH GRQQpPHYV

En transport des marchandises, plusieurs données peuvent étre récoltées sous plusieurs
IRUPHV GLIIpUHQWHY 2Q D UHPDUTXp DX ILO GHV WUDYDX[ T
GH GRQQpHVY HQVHPEOH HQ UDLVRQ GH GLIIpUHQFHVY GDQV O
/H PRQWDJH G{XQ PRGgOH GH EDVSHSHGGEITBQ DXrHY DX O LRKHDU
ORUVTXH YLHQW OH WHPSV GIHIIHFWXHU GX WUIDduwdtPHQW G
aussi expérimenter les méthodes de fusion de données pour les cas ou les bases de données sont

différentes, mais pour lgselles ce serait faisable.
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Evaluation du potentiel des capteBisetoothen tant que collecteurs de données de camionnage

sur les grands corridors et les ponts de la région métropolitaine de Montréal

La technologieBluetootha été introduite réecemmenarms nos communications et présente
XQ FHUWDLQ SRWHQWLHO SRXU UHFXHLOOLU GHV GRQQpPHV
des équipements requis pour récolter des données par ce moyen de communication pourrait faire

avancer lgproblématiquealescollectes de données de camions et ferait état de la situation.

$0ODO\VH stbn@fsxawes Mutiers majeurs

/IHV GRQQpHV SRXU GpWHUPLQHU SUpFLVpPHQW OfXWLC
région montréalaise ne sont présentement pas disperghlgrand nombre. Il faudrait trouver un
moyen de les récolter efficacement et ensuite les analyser périodiguement afin de connaitre
O 1 X W L O4.iNfRSVUCRI®pEB lds camions.



125

CONCLUSION

Le transport des marchandises par camrepsésente, pt@uement dans tous les cas, le
dernier lien dans la chaine de déplacements, celui qui achemine les biens aux clients, directement
a sa porte ou dans les magasins de vente au détail. La relation commerciale dépend donc de ce
mode de transport au moins paiablir le contact avec le client. La flexibilité du camion relie
aussi les modes lourds (maritime, ferroviaire, aérien) et boucle le déplacement entier. Le systeme
ORJLVWLTXH HW OYLQWHUPRGDOLWp IDFLOLWpsEMca&ob, OTDFFI
VHUYHQW ELHQ OHV LQWpUrwWYV FRPPHUFLDX[ PDLV OD FROO
GH FHV V\VWgPHV TXL VRQW HQ FRQWLQXHO FKDQJHPHQW G

La recherche présentée daos document sur le transport desmrchandises et les
collectes de donnéesaanené des pistes de réflax pourune meilleure méthodologie de collecte
HW GYDQDO\VH GH GRQQpHV SRXU pYHQWXHOOHPHQW DPpOLF
VRLW SRXU PHVXUHU Q@¥EDMLRO XOMXRWQ GIXV YW DRIF XHV UpVHDX]|
empruntés, la place du camion en villles émissions polluantes provenant du transport ou
HQFRUH DPpOLRUHU JOREDOHPHQW OHV V\VWqPHV GH WUDQ"
va toujaurs se baser sur des données qui doivent étre collectées. Les idées et moyens proposés
pour augmenter la qualité de la méthodologie visent donc a faciliter, simplifier et améliorer la
FROOHFWH HW OYDQDO\VH
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ANNEXE A *Avantages/désavantages des méthodes de collecte

TableauA.2 - Avantages et désavantages des méthodes de collecte ¢

frinokesr & Han, 200

1
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ANNEXE B zCartes de dispersion des SCD

ORIGINES DES DEPLACEMENTS

TableauB.3 - Détails d'analyse spatiale d'originges déplacements du poste QC0002

# DU POSTE QC0002 | VILLE Beloeil AUTOROUTE | A-20 EST
ETENDUE Grande AXE DE DISPERSION QuébecWindsor
REGROUPEMENTS Toronto, Ottawa, Montréal-Centre

L 0 3
T 1 degrés

© QGIS 2011

FigureB.2 - Carte d'analyse spatialesderigines de déplacements enquétés au poste QC0002
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TableauB.4 - Détails d'analyse spatiale d'origirsess déplacements du poste QC0006

# DU POSTE QCO0006 | VILLE Lacolle AUTOROUTE | A-15SUD
ETENDUE AXE DE DISPERSION
REGROUPEMENT

FigureB.3 - Carte d'analyse spatiale des origines de déplants enquétés au poste QC0006
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TableauB.5 - Détails d'analyse spatiale d'origirsess déplacements du poste QC0046

# DU POSTE

ETENDUE

REGROUPEMENTS

QC0046

Pointe-du- | AUTOROUTE | A-40 EST
Lac

AXE DE DISPERSION

FigureB.4 - Carte d'analyse spatiale des origines de dépiants enquétés au poste QC0046
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TableauB.6 - Détails d'analyse spatiale d'origirsessdéplacements du poste QC0047

# DU POSTE QCO0047 VILLE Deauville | AUTOROUTE | A-10 EST
ETENDUE AXE DE DISPERSION
REGROUPEMENTS

FigureB.5 - Carte d'analyse spatiale des origines de déplausrmaquétés au poste QC0047



135

TableauB.7 - Détails d'analyse spatiale d'origirsess d@lacements du poste QC0051

# DU POSTE QCO0051 VILLE | Philipsburg ROUTE R-133
ETENDUE Tres Petite AXE DE DISPERSION| Montréal-Montérégie
REGROUPEMENTS Montréal et Rive-Sud / Frontiere QC-USA

FigureB.6 - Détails d'analysepatiale d'originedes déplacements du poste QC0051



136

TableauB.8 - Détails d'analyse spatiale d'origirsess déplacements du poste QC0080

# DU POSTE QC0080 VILLE Vercheres | AUTOROUTE | A-30 EST
ETENDUE Petite AXE DE DISPERSION Fleuve StLaurent
REGROUPEMENTS Montréal et Rive-Sud Est

FigureB.7 - Carte d'analyse spatiale des origines de déptents enquétés au poste QC0080
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TableauB.9 - Détails d'analyse spat@t'originesdes déplacements du poste QC0087

# DU POSTE QC0087 | VILLE Lochaber ROUTE R-148 EST
ETENDUE Tres Petite | AXE DE DISPERSION Montréal -Outaouais
REGROUPEMENTS lle de Montréal / Thurso

FigureB.8 - Carte d'analysepstiale des origines de déptaments enquétés au poste QC0087
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DESTINATIONS DES DEPLACEMENTS

TableauB.10 - Détails d'analyse spatiale de destinations des déplacements du poste QC0005

# DU POSTE QCO0005 | VILLE Lacolle AUTOROUTE | A-15 NORD

ETENDUE Tres Petite | AXE DE DISPERSION Fleuve StLaurent

REGROUPEMENTS 1) Autoroute 15 2) Centreville MTL / Est de Montréal / Ouest de
Montréal / Frontiere QC-USA

©QGIS 2011

FigureB.9 - Carte d'analyse spatiale des dedions de déplacements enquétés au QC0005
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TableauB.11 - Détails d'analyse spatiale de destinatides déplacements du poste QC0011

# DU POSTE QCO0011 VILLE Vaudreuil | AUTOROUTE | A-40 EST
ETENDUE Petite AXE DE DISPERSION Sud du Québec
REGROUPEMENTS Ouest de Montréal / Tle de Montréal / Montérégie

FigureB.10- Carte d'analyse spatiale des destinations de ckplents enquétés au QC0011
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TableauB.12 - Détails danalyse spatiale de destinatiales déplacements du poste QC0043

# DU POSTE QC0043 | VILLE | St-Eugéne | AUTOROUTE | A-20 OUEST
ETENDUE Trés Grande | AXE DE DISPERSION| QuébecOntario-Etat NY
REGROUPEMENTS Montréal-Région / Toronto-Région / NY et N3Région

FigureB.11 - Carte d'analyse spatiale des destinations de ekplents enquétés au QC0043
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TableauB.13 - Détails d'analyse spatiale de destinatides déplacements du poste QC0044

# DU POSTE QC0044 | VILLE | Les Cedres | AUTOROUTE | A-20 EST
ETENDUE Moyenne | AXE DE DISPERSION| Montréal tMaritimes
REGROUPEMENTY Tle de Montréal / Montérégie / Lanaudiére / Québec / Sherbrooke

FigureB.12 - Carte d'analyse spatiale des degttons de déptaements enquétés au QC0044
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TableauB.14 - Détails d'analyse spatiale de destinations des déplacetheptste QC0045

# DU POSTE QC0045 | VILLE | Maskinongé | AUTOROUTE | A-40 OUEST
ETENDUE Trés Grande | AXE DE DISPER$ON Montréal +Toronto
REGROUPEMENTS Montréal-Région / OttawaRégion / Toronto-Région

FigureB.13 - Carte d'analyse spatiale des destinations de déplacemgué&énau QC0045
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TableauB.15 - Détails d'analyse spatiale de destinatides déplacements du poste QC0050

# DU POSTE QC0050 | VILLE | Philipsburg ROUTE | R-133 NORD
ETENDUE Petite AXE DE DISPERSION| Montérégie +Outaouais
REGROUPEMENTS Montréal et Montérégie

FigureB.14 - Carte d'analyse spatiale des destinations de ekplents enquétés au QC0050
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TableauB.16 - Détails d'analyse spatiale de destinatides déplacements du poste QC0081

# DU POSTE QC0081 | VILLE | Vercheres| AUTOROUTE | A-30 OUEST
ETENDUE Moyenne | AXE DE DISPERSION Québec *Windsor
REGROUPEMENTS Montréal et Rive-Sud Est

FigureB.15- Carte d'analyse spatiale des destinations de ckplkents enquétés au QC0081
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TableauB.17 - Détails d'analyse spatiale de destinatides déplacements du poste QC0305

# DU POSTE QCO0305 VILLE Brossard | AUTOROUTE A-10
ETENDUE Trés Grande | AXE DE DISPERSION Québec tWindsor
REGROUPEMENTY Montréal-Centre / Outaouais / Otawa / Trois-Riviéres / Toronto

FigureB.16 - Carte d'analyse spatiale des destinations de ekplents enquétés au QC0305
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ANNEXE C zLignes de désir

VERS LA DESTINATION

FigureC.17 - Lignesde désir a destination ¢

FigureC.18- Lignesde désir a destination de #4
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FigureC.19- Lignesde désir a destination de #5

FigureC.20- Lignesde désima destination de #6
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FigureC.21- Lignes de désir a destination #é

FigureC.22 - Lignesde désir a destination de #8
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FigureC.23- Lignesde désir a destinan de #9

FigureC.24 - Lignesde désir a destination de #10
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FigureC.25- Lignes de désiaux 10destinatios les plus déclarées

FigureC.26 - Vue rapprochéeas lignes de désir aux 10 destinations les plus déclarées
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FigureC.27 - Lignes de désides 2Xestinatios les plus déclarées

FigureC.28 - Vue rapprochée des lignes de désir aux 22 destimsates plus déclarées
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3529(1$17 '( /725,*,1¢

FigureC.29 - Lignes de désir provenant 48

FigureC.30- Lignes de désir provenant ¢dé
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FigureC.31- Lignesde désir provenant d&

FigureC.32- Lignes de désir provenant de #6
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FigureC.33- Lignes de désir provenant &

FigureC.34 - Lignes de désir provenant #8
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FigureC.35- Lignes de désir provenant &8

FigureC.36 - Lignes de désir provenant #&0



156

FigureC.37 - Lignes de désiaux 10 origines les plus déclarées

FigureC.38 - Vue rapprochées deghes de désir provenantgd#0 origines les plus déclarées
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ANNEXE D zLocalisations imputées pour la région

montréalaise

FigureD.39 - Exemple de locadiation a forte probabilité d'imputation généralisée (Montréal)

FigureD.40- Exemple de localisation a forte probabilité d'imputation généralisahine
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FigureD.41 - Exemple de localisatioa forte probabilité d'imputation généralis¥dlé Saint

Lauren)

FigureD.42 - Exemple de localisation a forte probabilité d'imputation généralisée (Montréal)
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FigureD.43 - Exemple de lod&ation a forte probabilité d'imputation généralisBeryal)

FigureD.44 - Exemple de localisation a forte probabilité d'imputation généraliséeal]
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FigureD.45 - Exemple de localisatioa forte probabilité d'imputation généralis&aiht
Hyacinthe

FigureD.46 - Exemple de localisation a forte probabilité d'imputation généralidéet(éalEs)
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FigureD.47 - Exemple de locadiation a forte probabilité d'imputation généraliggéeuchervillg

FigureD.48 - Exemple de localisation a forte probabilité d'imputation générali&&R QW UJHF ° X U
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ANNEXE E zRépartition horaire par type de camion

FigureE.49 - Répartition horaire des gros camions observes aux guérites par jour de la semaine

(sur 10 jours ouvrables)

FigureE.50 - Répartition horaire des mini vans observeés aux guerites pargdarsgmaine (sur

10 jours ouvrables)
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FigureE.51 - Répartition horaire de tous les camions de marchandises observés aux guérites par

jour de la semaine (sur 10 jours ouvrables)

FigureE.52 - Répartition horaire des petits camions observés aux gueérites par jour de la semaine

(sur 10 jours ouvrables)
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FigureE.53 - Répartition horaire des petits camions de livraison observés aux guérites par jour de
la semaine (sutO jours ouvrables)

FigureE.54 - Répartition horaire des camions de poubelle/recyclage observés aux guérites par

jour de la semaine (sur 10 jours ouvrables)
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ANNEXE F xCartes de comptages aux 15 minutes

FigureF.55 - Nombre d'enregistrements patiraque point d'observation die 89h15

FigureF.56 - Nombre d'enregistrements patiraque point d'observation del% a 9h30
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FigureF.57 - Nombre d'enregistrements pour chaque point d'observati®h3tea 9845

FigureF.58 - Nombre d'enregistrements patlraque point d'observation de4% a 10h
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FigureF.59 - Nombre d'enreigtrements pouchaque point d'observation dehld® 0h15

FigureF.60 - Nombre d'enregistrements patiraque point d'observation de 10&LBh30
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FigureF.61 - Nombre d'enregistrements poulacfue point d'observation déH30 a Dh45

FigureF.62 - Nombre d'enregistrements pour chagoet d'observation dé0h45a 11h
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FigureF.63 - Nombre d'enregistrements pour chaque point d'ghtien de 11h a 115

FigureF.64 - Nombre d'enregistrements pour chaque point d'observation dé a 11180
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FigureF.65 - Nombre d'enregistrements pour chaque point d'observation de 1148@%

FigureF.66 - Nombre d'enregistrements pour chago@t d'observation délh45a 12h
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ANNEXEG & DUWH GHV GLUHFWLRQV DX[ SR

FigureG.67 - Directions des camionsisde leur dernier passage de ®93h15

FigureG.68 - Directions des camions lors de leur dernier passabtea 9h30
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FigureG.69 - Directions des camionsiis de leur dernier passage #&9a9h45

FigureG.70 - Directions des camions lors de leur dernieispgs de 9h4& 10h
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FigureG.71- Directions des camionsri®de leur dernier passage dé B00h15

FigureG.72 - Directions des camionsr®de leur dernier passage dél®a 10h30
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FigureG.73 - Directions des camionsri®de leur dernier passage dé30 a Dh45

FigureG.74 - Directions des camions lors de leur dernier passagétdbh 11h
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FigureG.75 - Directions des camions lors de leur dernier passage de 114i% 11h

FigureG.76 - Directions des camions lodg leur dernier passage de 11h15 a 11h30
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FigureG.77 - Directions des camions lors de leur dernier passage de 11h30 a 11h45

FigureG.78 - Directions des camions lodg leur dernier passage de 11@4&h



