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RESUME

La déréglementation de l'industrie électrique a créé le besoin pour les compagnies
d'électricité, incluant les compagnies de production, les opérateurs des réseaux de
distribution et de transport, d'échanger des données sur les réseaux.

Le probléme de 1'échange d'information entre deux ou plusieurs organisations est de
mettre les données dans un format accessible et compréhensible par tous. La traduction
de ces données dans un format correct pour des applications utilisant des formats
propriétaires différents constitue un autre défi. La notion derriere cet échange
d'information est l'interopérabilité.

Le modéle d’information commun (CIM) est né suite a un effort concerté pour faciliter
I'échange d'information et l'interopérabilité des logiciels de réseaux électriques existants,
quelle que soit leur source. Développé par le groupe de travail sur les interfaces des
systémes de centres de controle (CCAPI) de I'EPRI, le modéle de base de CIM est
standardisé & travers la norme CEI 61970-301 de la Commission Electrotechnique
Internationale.

Le modé¢le permet de représenter des objets réels qu'on peut trouver dans le
fonctionnement et la gestion des réseaux électriques. Il est composé de classes pour ces
objets, regroupées en paquets. Chaque classe est définie par ses attributs et par ses
relations avec d'autres classes du modeéle.

Pour permettre 'échange de données de réseaux, le modele CIM a été traduit en XML en
utilisant des éléments de syntaxe RDF. Ces éléments RDF permettent de décrire les
instances des objets CIM et les relations entre elles. Cela conduit a 1’élaboration d’un
fichier XML, encore appelé document CIM-XML qui contient toutes les données de
réseau a échanger.

Afin de valider ce mode¢le, huit tests d'interopérabilité ont été menés a ce jour et
impliquaient divers vendeurs de logiciels de simulation. Le but de ces tests était de
mesurer la capacité des logiciels a importer et a exporter correctement des modéles

complets ou partiels de réseaux électriques sous format CIM-XML.
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Dans la continuité de ces tests, ce projet fait la démonstration de la faisabilité pour le
logiciel EMTP-RV d’importer des modeles de réseaux sous le format d’échange CIM-
XML.

La technique de désérialisation XML est utilisée pour extraire les données contenues
dans un document CIM-XML. Pour ce faire, les classes d’objets CIM et RDF ont été
générées en partant des schémas XML de divers documents CIM-XML. Ces classes de
types sont regroupées dans une bibliothéque de classe installée dans le registre de base.
La désérialisation est effectuée dans la plate-forme .NET. Cet environnement intégré de

Microsoft présente l'avantage d'offrir des outils pour la manipulation et le traitement de

fichiers XML.

Une fois les données CIM-XML extraites, des correspondances ont été trouvées entre les
objets CIM et les objets EMTP-RV (TLM, RLC, SM, ...).. Par la suite, trois solutions
ont été explorées :

- Une premiére solution a consisté & générer le format netlist de tous les objets CIM
d’un document CIM-XML. Le fichier netlist résultant sera en fait utilisé pour lancer
la simulation du réseau importé dans EMTP-RV. L’inconvénient avec cette solution,
c’est que non seulement, elle ne permet pas la visualisation graphique du circuit
importé mais également, il va €tre trés délicat d’apporter des modifications futures
au netlist généré comme ce dernier suit une syntaxe et une structure bien
spécifiques.

- La deuxiéme solution a utilisé un serveur COM (activeX) créé avec .NET qui met a
la disposition d’une application Javascript de EMTP-RV des méthodes retournant
des objets, « clones » des objets EMTP-RV correspondant aux objets CIM. Ces
objets retournés par les méthodes contiennent les données CIM-XML a importer et
I’intérét de les prendre comme des « clones » des objets EMTP-RV, c’est qu’il suffit
de « mapper » ces objets avec les objets EMTP-RV pour pouvoir les représenter

graphiquement dans EMTPWorks.
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- Une derniére solution, plus sophistiquée, utilise la technologie des services Web.
Ces derniers permettent a diverses applications de dialoguer a distance via Internet
et sont basés sur des normes ouvertes telles que XML, HTTP et SOAP. Les
méthodes exposées par le service Web créé sont similaires a celles de l'interface
COM. La technologie AJAX est utilisée pour récupérer les données CIM et créer les

émules des objets EMTP-RV comme dans la solution précédente.

Les deux derniéres solutions ont permis de représenter graphiquement dans un

circuit EMTPWorks les éléments CIM importés.

Mots clés : Common Information Model, Interopérabilité, Services Web, XML, RDF,
plate-forme .NET, DOM, COM, AJAX, XMLHttpRequest, EMTP-RV, CEI 61970-301
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ABSTRACT
The deregulation of electric industry created the need for utilities — generation,
transmission, distribution — to exchange system modeling data.
The problem of information exchange between two or several utilities is to put the data
to be exchanged in a format accessible and comprehensible by all. The main target
behind the information exchange is interoperability.
Common Information Model (CIM) is the achievement in an attempt to facilitate
information exchange and interoperation of electric utility software developed from
independent sources. Developed by the working group on the Control Centre
Application Programming Interface (CCAPI) of the Electric Power Research Institute
(EPRI), the CIM was adopted by the IEC as standard 61970-301.
The CIM model is an abstract and object-oriented model meeting the Node/Breaker
level of details needs for energy control systems operations. It specifies classes and
attributes for each component of a power network, as well as the relationships between
classes. Classes are gathered into packages.
In order to allow data exchange, the CIM model is translated into XML while using the
RDF syntax to describe instances of CIM objects and their relationships. That results in

an XML file called CIM XML document containing all the data to be exchanged.

In order to validate the CIM-XML exchange model, eight interoperation test series have
been achieved. These tests target the exchange of partial, complete or incremental power

system models based on the CIM-XML between different vendor products.

In the continuation of these tests, this report provides the demonstration of the capability
of the EMTP-RV software to import power systems model data based on the CIM-XML
representation.

The XML deserialization technique providing an easy access to the contents of an XML
document is used to extract data from CIM-XML files. To make use of this technique,
CIM and RDF objects types must be already created.
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The framework .NET is used to carry out the majority of the operations. This integrated

environment of Microsoft has the advantage of offering tools handling XML files.

The transfer of CIM data towards EMTP-RV requires finding for equivalences between
CIM and EMTP-RYV objects. After that, three solutions arise:

Create the EMTP-RV netlist formats for all CIM objects in a CIM-XML document.
This results in a netlist file describing the whole network to be imported into EMTP-
RV. Netlist file is used for simulation. The main disadvantage of this solution is that
it doesn’t allow graphic visualization of the imported circuit in EMTP-RV.

Create in the NET framework a COM interface that allows an EMTP-RV JavaScript
application to access methods returning objects that share the same attributes as
EMTP-RV objects like RLC, TLM, pqload .... The purpose is to fill the fields of
created objects with CIM-XML data. The import of CIM-XML data into EMTP-RV
will end by mapping the generated objects with EMTP-RV objects.

The last solution for the data transfer towards EMTP-RV is more sophisticated and it
implies the usage of Web Services. Web services are also provided by .NET and
they allow remote communication between applications via Internet. They are based
on open standards like SOAP, HTTP and XML.

Methods exposed through the web service are similar to those of the COM interface
above. The AJAX technology allows an EMTP-RV JavaScript application to access
the CIM-XML data through request and response messages.

The two last solutions made it possible to represent graphically imported power system
models in an EMTP-RV circuit.

Keywords: Common Information Model, Interoperability, Web Services, XML, RDF,
UML, .NET framework, data exchange, DOM, COM, AJAX, IEC 61970-301
XMLHttpRequest, EMTP-RV
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INTRODUCTION

Les modeéles sont essentiels pour le fonctionnement des réseaux électriques modernes.
La simulation des réseaux est nécessaire aussi bien pour leur planification mais
également pour leur bon fonctionnement, et repose sur des modeles appropriés. La
création, la maintenance et la vérification des modeéles sont autant d'activités
significatives pour la plupart des opérateurs de réseaux électriques.

La déréglementation de l'industrie électrique a créé le besoin pour les compagnies
d'électricité, incluant les compagnies de production, les opérateurs des réseaux de
distribution et de transport, d'échanger des données sur les réseaux. D'une part,
I'évolution vers un libre accés aux réseaux avec un investissement dans le transport en
retard par rapport & l'investissement dans la production fait que les systémes actuels de
transport de 1'énergie électrique sont opérés a la limite de leurs capacités. D'autre part,
dans ce contexte, une fiabilité accrue est toujours exigée. Afin de calculer de fagon
précise la capacité du systéme de transport et de gérer efficacement la congestion sur les
réseaux, des modeles détaillés doivent étre construits. Ces modéles, qu'on dit orientés
"node/breaker"’, sont la base sur laquelle le statut des ouvrages de transport peut étre
surveillé, les risques contrdlés et les transferts de puissances programmeés.

Mais les modeles de réseaux qui existent aujourd’hui, dérivant des modéles de
planification orientés "bus/branch"?, ne sont souvent pas assez détaillés pour étre adaptés
aux exigences des applications des centres de conduite. Pour construire leurs modéles de
réseaux détaillés et surveiller I'état du réseau, les organismes de fiabilité doivent obtenir

et échanger des informations avec les utilités et les centres de conduite. Cela implique

! L'information requise pour l'opération en temps réel d'un réseau nécessite beaucoup de détails sur les
équipements et leurs connectivités. Les modeles orientés "node-breaker” doivent par exemple, pour une
sous-station représenter les différents nceuds, les éléments de commutation et les détails de mesure.

? Dans un modéle orienté "bus-branch", la représentation des équipements est simplifiée. Par exemple, les
schémas de commutation et les connexions des équipements au sein d'une sous-station sont réduits. De
plus, I'acquisition de données et les équipements de contrdle ne sont généralement pas modélisés.



que des modeéles imbriqués ("Overlapping models") soient créés et coordonnés les uns
avec les autres.

D'un autre c6té, les données dans ces modeles peuvent étre dans des formats différents,
requérant ainsi la traduction des données dans le format propriétaire de la compagnie

important les données.

De fagon plus générale, le probléme de 1'échange d'information entre deux ou plusieurs
organisations est de mettre les données dans un format accessible et compréhensible par
tous. De plus, la traduction ou l'accés & ces données dans un format correct pour des
applications utilisant des formats propriétaires constitue un autre défi. La notion derricre
cet échange d'information est l'interopérabilité. Celle-ci correspond & cette capacité, plus
ou moins grande, qu'ont les applications a coopérer entre elles, quels que soient leur

langage, leur version, ...

Le modéle d’information commun (CIM) est né suite & un effort pour faciliter 1’échange
d’information entre les applications ou systémes de gestion d’énergie (EMS) développés
de facon indépendante par différents fournisseurs. Le CIM a été développé par le groupe
de travail sur les interfaces des systémes de centres de contrdle (CCAPI) de I’Electric
Power Research Institute (EPRI). Le groupe CCAPI est formé tant de représentants de
compagnies d’électricité que de fournisseurs de solutions progiciels. Ce groupe de
travail a été chargé de définir une interface de programmation d’applications (API) qui
soit normalisée pour permettre a ces applications d’échanger des informations
indépendamment de la fagon dont ces informations sont représentées en interne.

Le modele CIM spécifie la sémantique de cette APL Il fournit un format commun,
ouvert permettant de représenter I’information sur les réseaux électriques. Basé sur le
méme modele de données, ’échange d’information peut ainsi étre facilité entre les

applications EMS.
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Comprendre et décrire le modele CIM, tel a été mon mandat dans le cadre d’un stage
effectué a I’Institut de Recherche d’Hydro-Québec (IREQ) sous la supervision de M.
Omar Saad, spécialiste du logiciel EMTP-RV. Ce projet de recherche a été
naturellement le prolongement de ce stage ; l'intérét s’est manifesté d’étudier la
faisabilité que le logiciel EMTP-RV utilise le modele CIM pour échanger des données
de réseaux avec d’autres applications. En d’autres termes, il s’agit d’évaluer la
compatibilité de EMTP-RV avec CIM. Cette compatibilité se traduit non seulement par
une importation réussie de données sous le format CIM par le logiciel EMTP-RV mais
également par le processus inverse qui consiste a transmettre sous format CIM des

informations d’un circuit EMTP-RV.

Dans le cadre de ce projet, nous nous sommes limités a étudier la faisabilité de
I’importation par EMTP-RV des données de réseaux sous format CIM.

Pour ce faire, les éléments d’entrée pour notre étude vont étre des modeles de réseaux
représentés avec le format d’échange de CIM. La premicre étape pour‘ le transfert des
données vers EMTP-RYV est d’extraire les données de réseaux du format d’échange CIM.
Cette étabe est suivie par une recherche de correspondances entre les éléments du
modele CIM et les objets EMTP-RV. Pour finir, il suffit de remplir les champs des
objets EMTP-RYV par les données de réseaux CIM.

Ce rapport comporte trois principales parties.

La premiére partie décrit la structure du modéle CIM et fournit le format de son modéle
d'échange (chapitre 1). Les chapitres 2 a 4 abordent les techniques pour extraire les
données d'un réseau représenté en utilisant le mod¢le d'échange CIM. Enfin, la derni¢re
partie (chapitres 5, 6 et 7) présente des moyens et solutions pour transférer les données

CIM récupérées vers le format propriétaire EMTP-RV.



CHAPITRE1 LE MODELE CIM

1.1 Description

Le mode¢le d’information commun (Common Information Model en anglais — CIM) est
un modé¢le abstrait qui représente tous les objets principaux d’une entreprise de service
public de distribution d’électricité habituellement impliqués dans les opérations de
’entreprise.

Le CIM est utilis€é par les utilités, les vendeurs de logiciels de simulation et les
intégrateurs pour décrire des modeles relatifs au fonctionnement des réseaux électriques.
11 existe plusieurs normes basées sur le CIM, notamment les séries de normes CEI 61970
et CEI 61968 de la Commission Electrotechnique Internationale. Bien que ces normes
soient en évolution, certaines parties sont déja des normes approuvées.

C'est le cas du modéle de base CIM ("Core CIM"), standardisé a travers la norme CEI
61970-301. La premicre version de celle-ci a été¢ adoptée en 2003 ; cette norme a été
¢laborée par le groupe de travail 13 du comité technique 57 de la CEI (IEC TCS57
WG13% en anglais) sur les interfaces de programmation d’applications pour systemes de

gestion d’énergie (EMS API).

Le modele CIM spécifie la structure et une sémantique commune pour :
o les éléments ou ressources d’un systéme électrique : par exemple, une sous-
station, un interrupteur, un transformateur, ...
e leurs attributs: par exemple le courant de coupure (ampRating) pour un
disjoncteur (Breaker)
o ct leurs relations: par exemple, un transformateur a deux ou plusieurs

enroulements.

* Ce groupe de travail fait partie du CCAPI.



CIM définit également des concepts abstraits, comme la mesure (Measurement) ou le
controle (Control), lesquels permettent de modéliser respectivement le statut et le
contréle des données.

LE CIM est basée sur une modélisation orientée objet. Le modele CIM définit toutes les
composantes basiques d’un systéme électrique comme des objets. I comprend des

classes publiques et définit les attributs pour ces objets ainsi que les relations entre eux.

A cause de la taille du CIM complet, les classes d’objets qui le composent sont
regroupées en un certain nombre de paquets ou ensembles (packagesen anglais)
logiques. Chaque paquet contient un ou plusieurs diagrammes de classes identifiant
graphiquement toutes les classes du paquet ainsi que les relations avec les autres classes.
CIM nomme systématiquement chaque classe, ses attributs et ses relations avec les
autres classes, créant ainsi un dictionnaire.

Par exemple, la classe « Measurement » est reliée aux classes « MeasurementType » et
« MeasurementValue ». Un certain nombre de « Measurement » peut étre relié a un
« Terminal » d’un « ConductingEquipment » (il faut comprendre par 1a que plusieurs
mesures peuvent étre faites aux bornes d’un équipement). Ainsi, par exemple, le courant
de coupure d’un disjoncteur (Breaker) serait défini par :

o Breaker.Terminal Measurement. MeasurementType.name

o ¢t Breaker. Terminal Measurement. MeasurementValue.value

La liste ainsi qu’une bréve description des paquets du modéle de base CIM est donnée

dans la section suivante.

A noter que CIM n’est ni une modélisation de base de données ni un format d’échange.

Le CIM est un modele statique, dans le sens ou il ne spécifie pas comment les
applications peuvent contrdler la consistance des attributs a I'intérieur des objets. Par
exemple, si le statut d'un disjoncteur a changé (de Open a Closed), il est nécessaire

d'obtenir un nouveau set de valeurs a partir de MeasurementValue.



1.2 Les paquets du modéle CIM

Le modeéle CIM comporte un modéle de base, documenté dans la norme 61970-301. Ce

modéle de base CIM est constitué d'un ensemble de paquets (packages) qui offrent une

vue logique des aspects physiques des informations de I’EMS.

Ce modele de base comporte dix paquets.

o Le "Core Package' (ou paquet noyau) comporte les objets de base nécessaires

pour la plupart des applications implémentant le CIM. 1l s’agit par exemple des

classes PowerSystemResource ou ConductingEquipment :

O

La classe PowerSystemResource comporte toutes les composantes du
systéme qui peuvent étre soit des éléments individuels (interrupteur par
exemple) ou un groupe d’éléments (sous-station par exemple).

La classe ConductingElement regroupe tous les éléments du réseau

pouvant porter du courant.

o Le "Topology Package' fournit les ports de connectivité pour relier les objets

du Core Package via le Wires Package. Trois classes existent dans ce paquet :

o

Classe ConnectivityNode qui correspond au nceud auquel le terminal d’un
équipement est connecté de fagon franche (impédance nulle).

Classe Topologicallsland qui représente un sous-ensemble de réseau
électriquement connecté.

Classe TopologicalNode modélisant un ensemble de nceuds de

connectivité connectés ensemble via des interrupteurs fermés.

11 est intéressant de rappeler que le modele CIM utilise la représentation "node-

breaker"; celle-ci est a un niveau de détail plus élevé que la représentation de

type "bus/branch" (de la plupart des logiciels de simulation de réseaux existants).

o Le "Wires Package' modélise I’information sur les équipements électriques des

réseaux de distribution et de transport. Il inclut également les équipements d'un

réseau de répartition ou encore d'une sous-station. Parmi les classes de ce paquet,

figurent celles pour les lignes & courant alternatif / courant continu, le



conducteur, le transformateur, le redresseur/onduleur, la machine synchrone, une
charge, ...
L'information fournie est utilisée pour connaitre I'état du réseau (Network
Status), les estimations d'états (State Estimation), pour réaliser un écoulement de
puissance (Load Flow) ou encore pour des applications d'analyse de
contingences (Contingency Analysis).
Le "Domain Package" est un dictionnaire des quantités et des unités qui
définissent les types de données utilisés par les attributs (pour toute classe définie
dans le mod¢le CIM).
Le "Meas Package' comporte les classes relatives a la mesure (unités, quantité,
valeur, ...)
Le "Generation Package' comporte deux sous-paquets :

o Production Package

o GenerationDynamics Package
Le premier sous-paquet contient les classes permettant de modéliser tout type de
générateur électrique. Le sous-paquet GenerationDynamics regroupe les classes
pour la description des "prime-movers" : types de turbine, chaudiéres, ...
Les informations contenues dans ce modele peuvent étre utilisées pour effectuer
un dispatching économique, pour des applications de contrdle automatique de la
production, ...
Le "Outage Package' : les classes de ce paquet permettent de modéliser la
configuration courante et future du réseau (planification des travaux sur certains
équipements)
Le "LoadModel Package" regroupe les classes permettant de décrire tout
niveau de charge, allant d'un consommateur final a la charge d'une région. La
charge peut étre modélisée avec des courbes variant en fonction du temps,
lesquelles représentent les effets des saisons ou du type de jour. La dépendance

de la charge vis-a-vis de la tension et de la fréquence peut aussi étre modélisée.



e Le "Protection Package" comporte toutes les classes permettant de modéliser

les appareils de protection et leurs caractéristiques.

En fait, la norme 61970-301 de base fait partie de la série CEI 61970 qui définit une
interface de programmation d'application (API) pour un systéme de gestion d'énergie
(EMS). Cette série 61970 pour CIM comporte d’autres parties qui sont en état de
brouillons ou en cours de préparation. Entre autres sections, il y a:

e une partie 302 (61970-302) qui porte sur les échanges de données entre compagnies.
Il couvre les aspects financiers, de programmation et de réservation. Trois paquets
existent pour ce modéle :

o Paquet « EnergyScheduling » pour la programmation des quantités
d’électricité a échanger. Les classes de ce paquet fournissent I’information
sur les quantités de MW produites, consommées, perdues, transitées,
achetées, vendues.

o Paquet « Financial » pour tout ce qui est reglement et facturation. Les
classes de ce paquet représentent les entités légales participant aux échanges.

o Paquet « Reservation » contient I’information sur les capacités de génération,

les services auxiliaires, le transport.

e une partie 303 (61970-303) relative a la télésurveillance et acquisition de données
(Supervisory Control And Data Acquisition — SCADA). Il ne contient qu’un paquet
qui permet de modéliser I’information utilisée par les applications SCADA. La
télésurveillance permet de commander I’équipement, comme I’ouverture ou la
fermeture d’un disjoncteur. L’acquisition de données regroupe toutes les données
télé-mesurées a partir de diverses sources.

Ce modele décrit les mesures, les transformateurs (de tension et de courant), les

circuits de communication, ...



Le schéma de la figure 1.1 reprend tous ces paquets en indiquant par des traits les
paquets liés. Pour plus de détails et d’informations sur les classes de ces différents

paquets, se référer au document [1].

Domain

Topology

Outage

Core

Wires

Meas

SCADA

Energy

Scheduling

Protection

Reservations

Generation

Load
Model

Financial

Generation

Production .
Dynamics

Figure 1.1: Les paquets du modé¢le CIM

La notation UML (Unified Modeling Language), est utilisée pour représenter la structure
— les classes et les relations entre les classes — des diagrammes ou schémas CIM. Ces

derniers sont fournis comme des fichiers de modéles UML Rational Rose.

1.3 Le langage UML - Unified Modeling Language

Le langage unifié¢ de modélisation (UML) est un ensemble de concepts et de conventions
graphiques servant a exprimer les modeles orientés objet de systémes complexes. Il
s'agit d'un langage de modélisation orientée objet, utilisant une représentation graphique.
Il a été normalisé par ’OMG (Object Management Group) en 1997, ce qui a contribu¢ a
en faire le langage standard de I’industrie pour spécifier, visualiser, construire et

documenter des modéles.
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Le langage UML est utilisé pour représenter la structure des schémas CIM. Avec cette

notation, les modéles de systémes électriques sont exprimés sous forme de diagrammes

de classes : tous les objets du systéme électrique sont modélisés par des classes, ayant

des attributs et des relations entre elles.

En UML, une classe est représentée par un rectangle. Une classe contenant des attributs

est représentée par un rectangle divisé en deux zones, ['une contenant le nom de la

classe, ’autre la liste des propriétés. Les méthodes sont représentées par une troisiéme

zone contenant la liste des méthodes.

Les relations entre les classes peuvent étre principalement de trois types : héritage,

agrégation ou association.

Avec I’héritage, une classe (sous-classe) hérite de toutes les propriétés de la classe
parente (super classe), a savoir les attributs et les méthodes.

Le symbole représentant 1’héritage en UML est une fléche pointant vers la super
classe. Par exemple, les classes ConductingEquipment et Substation sont des sous-
classes de la super classe PowerSystemResource. De méme, la classe Breaker est
dérivée de la classe Switch qui, elle-méme est une sous-classe de
ConductingEquipment (cf. fig. 1.2). Autrement dit, un Breaker est un type de Switch,
qui lui-méme est un type de ConductingEquipement.

L agrégation correspond a une relation « composé-composant » ou les objets
représentant les composants d'une chose sont associés & un objet représentant
l'assemblage (ou l'agrégation) entier. Autrement dit, une classe est construite en
utilisant les instances d’une autre classe n’existant que comme dérivée de la classe
parente. Le symbole représentant 1’agrégation en UML est le losange vide placé du
coté du composé.

Par exemple, une séquence de fermeture est définie pour toute fermeture possible du
Breaker. Donc un Breaker est constitu¢ d’une classe "Séquence de fermeture"
(RecloseSequence). La classe RecloseSequence n’existe que par rapport au Breaker

et ne peut étre autonome (cf. fig. 1.2).
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e Une association indique que deux classes indépendantes sont reliées, permettant

ainsi un flux bidirectionnel des données, mais les classes peuvent exister I'une sans

Iautre. Par exemple, les disjoncteurs (classe Breaker) peuvent étre opérés par des

relais de protection (classe ProtectionEquipment) ou encore un Terminal est

connecté a un ConnectivityNode

Une association est représentée en UML par une ligne sur laquelle figure,

généralement au milieu, le nom de 1’association.

PowerSystemResource

a—

Conducting
Equipment

Substation

| Switch

Brew RecloseSequence
0.*

OperatedBy

1.1

Protection
Equipment

Figure 1.2: Représentation en UML des classes et des différents types de relations

L'agrégation et I'association sont des relations binaires.

Pour plus d’informations dans la représentation UML, se référer a [2].

Le langage UML, via le diagramme de classes, permet donc de se raccrocher aux

concepts abstraits définis dans le modéle CIM. Maintenant, il faut faire communiquer

l'information contenue dans ces diagrammes de classes.
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La CEI a proposé¢ d’utiliser un schéma RDF (Resource Description Framework) pour
échanger des données dans un format commun. Le schéma RDF est documenté par la

CEl dans la norme 61970-501. Le modéele RDF est décrit dans la section suivante.

1.4 RDF — Resource Description Framework

1.4.1 Description
Resource Description Framework (RDF) est un modéle conceptuel permettant de décrire
simplement et de manipuler des métadonnées”. 11 a été normalisé par le consortium W3C

(Wide World Web Consortium — http://www.w3c.org ).

RDF est un métalangage tout usage pour représenter les aspects descriptifs d'une
ressource Web — comme le titre, I’auteur et la derniére date de révision d’un document
Web, .... RDF offre non seulement un cadre fonctionnel pour exprimer ces informations,
mais, de plus, il le fait de fagon & ce que ces informations puissent étre échangées entre
les applications.

De fagon générale, le but de RDF est de définir un mécanisme neutre de description des
ressources applicable & n’importe quel domaine d’application.

RDF utilise un mode¢le de graphes pour décrire et permettre un certain traitement

automatique des métadonnées.

1.4.2 Déclaration RDF
Le concept de base de RDF consiste a décrire une ressource en utilisant un jeu de
propriétés. Chacune de ces propriétés possede un type et une valeur pouvant servir a
décrire n’importe quelle ressource.
RDF décrit trois types d'objets : ressource (resource), propriété (property) et valeur
(value).
e Une ressource est tout élément (instance d'objet) qui peut étre identifié de fagon
unique par un URI ("Uniform Resource Identifier"). Les ressources sont regroupées en

classes.

* Une métadonnée est un ensemble structuré d'informations décrivant une ressource quelconque.
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e Une propriété désigne un attribut, une caractéristique qui s'applique a une
ressource. Il peut également s'agir d'une relation binaire entre deux ressources.
e Les valeurs sont les valeurs affectées aux propriétés ; une valeur peut étre soit

une ressource soit un littéral® ("literal").

Une ressource spécifique associée a une propriété et sa valeur correspondante est une
assertion ou déclaration (« statement ») RDF.
Une autre fagon de représenter une déclaration RDF est de la mettre sous la forme
{prédicat, sujet, objet}. Le prédicat est une propriété, le sujet est une ressource et 1’objet
de la déclaration correspond a la valeur de la propriété.
En plus des déclarations RDF, les spécifications RDF [4] montrent deux autres
représentations d’un modéle de données :

¢ Une représentation graphique avec le schéma (ou graphe) RDF,

o Une représentation textuelle en utilisant la syntaxe XML.

1.4.3 Graphe RDF

1.4.3.1 Ontologie RDF Schema
Le modéle RDF sert a annoter des documents pour décrire leur contenu. Les descriptions

reposent sur un mod¢le partagé : une ontologie. Une ontologie est un ensemble structuré
de concepts. Ces concepts sont organisés dans un graphe dont les relations peuvent étre
sémantiques ou des relations de composition et d'héritage (source : Wikipedia.com). Cet
ensemble de concepts permet de définir complétement un domaine.

Les énoncés RDF peuvent se rapporter & une ontologie du domaine, exprimée en RDF
Schema (RDFS) [3]. Ce dernier spécifie donc le vocabulaire des descriptions RDF.

Le modéle RDF comporte un nombre de classes et de propriétés prédéfinies. Toutes les
ressources sont regroupées en classes. Une classe est une ressource de type

rdfs:Class, identifiée de maniére unique et décrite par des propriétés.

3 Un littéral désigne un type primitif tel qu'un entier ou une chaine de caractéres.
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Une propriété est une ressource de type rdf :Property. La propriété¢ rdf:type est
utilisée pour indiquer qu'une ressource est une instance d'une classe. Une propriété
permet de définir une relation binaire entre une ressource « sujet » et une ressource
«objet ». RDFS permet également de restreindre le domaine d'application
(rdfs:domain) et le domaine de variation (rdfs : range) d'une propriété.

La relation d'héritage entre classes et celles entre propriétés est définie dans RDFS

respectivement avec rdfs: SubClassOf et rdfs: SubPropertyOf.

1.4.3.2 Diagramme des nceuds et des arcs

Les graphes RDF encore appelés diagrammes des nceuds et des arcs (nodes and arcs
diagrams en anglais) sont simplement constitués de nceuds connectés par des arcs. C’est
en fait un ensemble de triplets.

e Les nceuds dans un graphe RDF, dessinés sous forme d’ovales, représentent les
ressources et peuvent étre de trois types : URI, vide et littéral. Un nceud URI
signifie « la ressource indiquée par I'URI », un nceud vide signifie « une
ressource quelconque ». Les nceuds représentant des « chaines de caracteres »
(literal) sont représentés par des rectangles.

o Les arcs représentent les noms des propriétés. Un arc part toujours du sujet (la
ressource) et pointe vers 1’objet.

Le graphe de la figure 1.3 montre deux noeuds représentés par des ovales, reliés par un
seul arc ; un premier nceud est étiqueté « Relais 1A » et I'autre « CB 101 ». L’arc

connectant ces deux nceuds porte I’étiquette « Operates ».

@ Operates > @
1A Une propriété, 101

Une ressource, le prédicat
le sujet

Une ressource,
’objet

Figure 1.3: Exemple de graphe RDF a deux nceuds
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Une fagon de traduire ce graphe consiste a dire que "le relais 1A opere/fait fonctionner
le disjoncteur CB 101".

La figure 1.4 montre un ensemble de déclarations représentant un petit modele. 11 fait
état d’un relais (relais 1A) faisant fonctionner un disjoncteur (CB 101). Celui-ci a sa
borne 101B (Terminal 101B) connectée a la borne 21 (Terminal 21) de I’enroulement 21
du transformateur 1 (T1-enroul. 21). Le disjoncteur 101 est un élément de la Baie 1, qui

elle-méme appartient 4 la compagnie Société.

MemberOf

MemberOf

v

Relais Operates
1A

Connectivity Connectivity

Node _/"Node)), _ Node

V@‘

Terminals

Terminal
21

Terminal
101B

Terminals

Figure 1.4: Graphe RDF d’un petit modele de réseau
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1.4.4 RDF/XML
Afin de créer et de pouvoir échanger ces métadonnées, une syntaxe concréte est requise
pour spécifier les triplets. RDF/XMLS est un des formats de sérialisation de RDF. Il
utilise le langage XML ("eXtensible Markup Language").

1.4.4.1 Le format XML

Le langage XML [5] est un langage de balisage développé par le consortium W3C.
XML est un format texte simple et flexible, dérivant du SGML (Standard Generalized
Markup Language) et de '[HTML (HyperText Markup Language). Tout comme HTML,
XML est une norme régissant la mise en forme d’un contenu en utilisant des balises.

A la différence du langage HTML, un utilisateur peut créer ses propres balises en XML
(balises redéfinissables). De plus, la définition des balises et leurs relations sont
spécifiées dans une DTD (Document Type Definition) ou un schéma XML.

Aussi, ce format est trés populaire pour I'échange de données a travers Internet ou pour

des réseaux privés.

Un document XML est composé d’une définition de sa structure et d’un contenu. La
structure d’un document XML commence par un prologue et est souvent représentée
graphiquement comme un arbre. Cet arbre est constitué d'éléments imbriqués les uns
dans les autres (ayant une relation parent-enfant) et d'éléments adjacents.

* La premiere ligne forme le prologue, constitu¢ d'une déclaration XML
définissant la version XML et le jeu de codage de caractéres utilisé dans le
document, comme le montre la figure 1.5.

s L'élément RESEAU est 1'élément racine (document element en anglais) qui est
unique. Il constitue la base du document XML

» Les éléments définis a l'intérieur de 1'élément racine sont les éléments enfants (ou

éléments principaux) de RESEAU. Ces ¢léments (zone, Lien) forment la

®Bien que RDF/XML ne soit qu'une sérialisation du modéle, elle est souvent appelée RDF. Un abus de
langage désigne a la fois le graphe de triplets et la présentation XML qui lui est associée.
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structure méme du document : ce sont les branches et les feuilles de 1'arbre. Ils
peuvent contenir du texte, ou bien d'autres éléments (sous-éléments). Par
exemple, 1'élément "zone" contient les sous-éléments "Charge" et "Prod".

Tous les éléments peuvent contenir un ou plusieurs attributs. Un attribut est
composé d'un nom et d'une valeur. Par exemple, 1'élément "zone" posséde un

attribut "nom".

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<RESEAU>
<zone nom="zZone A">
<Charge>10000MW</Charge>
<Prod>9000MW</Prod>
</zone>
<zone nom="Zone B'">
<Charge>20000MW</Charge>
<Prod>21000MW</Prod>
</zone>
<Lien nom="Interconnexion">
<Ptransit>1000MW</Ptransit>
</Lien>
</RESEAU>

Figure 1.5: Exemple de document XML

Avec la structure d'un document XML représentée sous forme d'arbre, XML présente

l'avantage d'étre souple et extensible.

Un certain nombre de régles de base doivent étre respectées lors de 1'élaboration d'un

document XML :

Un nom d'élément ne peut commencer par un chiffre. Si le nom n'est composé

non

que d'un seul caractére, ce doit étre une lettre comprise entre "a" et "z" pour les

minuscules, "A" et "Z" pour les majuscules. S'il est composé d'au moins deux

"non ".n
.

caractéres, le premier peut étre ou

. Le nom peut ensuite étre compos¢ de
lettres, chiffres, tirets, tirets bas et deux points. La syntaxe XML est sensible a la

casse (le format distingue majuscules et minuscules).
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* Toutes les balises portant un contenu non vide doivent étre fermées. La balise de
début (<zone>), la balise de terminaison (</zones) et le contenu entre deux
sont globalement appelés élément .

* Les balises n'ayant pas de contenu doivent se terminer par /> .

* Les noms d'attributs sont en minuscules . Les valeurs d'attributs doivent étre
entre guillemets.

Un document respectant ces critéres est dit bien formé (well formed en anglais).

1.4.4.2 Structure du document RDF/XML

RDF/XML est organisé sous la forme d'un oignon ou les éléments de niveau 1 (a
l'intérieur de 1'élément racine rdf : RDF) représentent des ressources dans le modele RDF,
les éléments de niveau 2 représentent des propriétés de ces ressources (des arcs dans le
graphe RDF), les éléments de niveau 3 représentent les ressources qui sont les valeurs de
propriétés et ainsi de suite.
La structure du graphe est codée dans un arbre XML grace a l'utilisation des attributs
rdf:about, rdf:ID, rdf: resource, .. (cf. référence [3]).
Un document RDF fait référence a au moins deux espaces de noms :

» rdf d'une part,

» d'autre part le domaine auquel appartiennent les données.
L'espace de nom est donné par l'attribut xmlIns.
L’espace de nom rdf est désigné par 'URI: "http://w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#". Utilisé avec la sérialisation RDF/XML, cet URI correspond au nom d’espace

associ¢ avec le vocabulaire RDF (RDFS).

1.5 CIM/XML

CIM-XML est une application du RDF au modéle d’information commun (CIM) de

I’EPRI, donc adapté aux systémes €lectriques.
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1.5.1 Le schéma CIM-RDF
Un schéma CIM-RDF est obtenu en codant le modéle abstrait CIM avec le
vocabulaire du RDFS.
Comme nous I’avons vu plus tot, RDF est assez global pour pouvoir décrire les concepts
UML. D’ailleurs la note [6] décrit les relations entre le schéma RDF et UML. La figure

ci-dessous illustre quelques-unes des correspondances.

Schéma UML Schéma CIM RDF
Conducting Conducting rdfs:domain
Equipment Equipment
phases :
PhaseCode rdfs:subClassOf
A
rdfs:domain
Switch <:> Switch NormalOpen
normalOpen A
: Boolean
y rdfs:subClassOf
Breaker Breaker
ampRating : rdfs:domain
CurrentFlo

Figure 1.6: Exemple de correspondances entre un diagramme UML et un schéma CIM RDF

Les ressources UML correspondent aux objets RDF : les classes UML sont traduites en
classes RDF. Les attributs des classes UML sont traduits en RDF en des classes de
propriétés ("phases", "NormalOpen", "ampRating") reliées aux classes de ressources par
"rdfs:domain". Les relations d'héritage UML sont traduites en RDF avec la classe de

propriété "SubClassOf".

La norme CEI 61970-501 décrit les mécanismes pour convertir un modele UML en un

schéma RDF. La conversion du modéle UML dans les fichiers Rational Rose peut se
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faire manuellement ou supporté par I’outil de conversion Xpetal’. Les fichiers en entrée
de 'outil Xpetal sont des fichiers .mdl ou .ptl (suivant la version de Rational Rose - 4 ou
98) et le fichier de sortie est un schéma RDF. L’outil Xpetal a été développé par les

consultants Langdale (www.langdale.com.au).

1.5.2 Le document CIM-XML
Aprés avoir créé le schéma CIM-RDF, le modéle de réseau peut alors étre converti pour
étre exporté sous la forme d’un document XML. Toutes les ressources présentes dans le
graphe RDF sont décrites en utilisant la syntaxe XML.
Mais la quantité de données échangées entre des systémes de gestion d’énergiec (EMS)
ou méme entre compagnies peut étre trés importante, et traiter ces données peut
consommer beaucoup de temps, comme les « tags » des éléments sont imbriqués entre

Cux.

Aussi, la CEI a proposé un format d’échange CIM-XML simplifié [19]. Celui-ci utilise
une syntaxe simplifiée de RDF [8]. Cela rend plus facile, entre autres, la construction de
scripts de sérialisation et de désérialisation. Avec cette représentation simplifiée, une
relation d’association ou d’agrégation entre deux ressources (éléments CIM) est écrite en
utilisant Pattribut « ressource » (xdf : resource) au lieu d’imbriquer un élément dans
’autre.

Le fichier XML, sous cette représentation CIM-XML simplifiée, est appelé document
CIM-XML. Cette syntaxe simplifiée a été adoptée par le NERC (North American
Electric Reliability Council) et a fait I’objet de la norme CEI 61970-503.

L’exemple de la figure 1.7 montre le document CIM-XML du schéma de la figure 1.4.

7 Disponible seulement sur le site de Langdale Consultants au http://www.langdale.com.au/styler/xpetal
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<rdf:RDF xmlng:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-nsk "
xmlns:cim="http://iec.ch/TC57/2000/CIM-gschema-cimliO#" >
<cim:Company rdf:ID="ID1">
<cim:Naming.name>Societe</cim:Naming.name>
</cim:Companys>
<cim:Bay rdf:ID="ID2">
<cim;:Naming.name>Baiel</cim:Naming.name>
<cim:PowerSystemResource . MemberOfCompany rdf:rescurce="#ID1"/>
</cim:Bay>
<cim:Breaker rdf:ID="ID3">
<cim:Naming.name>CB101l</cim:Naming.name>
<cim:PowerSystemResource.ChildOf rdf:resource="#ID2"/>
<cim:ConductingEquipment . Terminals rdf:resource="#ID5"/>
</cim:Breaker>
<cim:CurrentRelay rdf:ID="ID4">
<cim:Naming.name>Relay 1A</cim:Naming.name>
<cim:ProtectionEquipment .Operates rdf:resource="#ID3"/>
</cim:CurrentRelay>
<cim:Terminal rdf:ID="ID5">
<cim:Naming.name>Terminall01B</cim:Naming.name>
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#ID3"/>
<cim:Terminal .ConnectivityNode rdf:resource="#IDe"/>
</cim:Terminal>
<cim:ConnectivityNode rdf:ID="ID6">
<cim:Naming.name>Node211B</cim:Naming.name>
<cim:ConnectivityNode.Terminals rdf:regource="ID5"/>
<cim:ConnectivityNode.Terminals rdf:resource="ID7"/>
</cim:ConnectivityNode>
<cim:Terminal rdf:ID="ID7">
<cim:Naming.name>Terminal2l</cim:Naming.name>
<cim:Terminal .ConductingEgquipment rdf:resource="#ID8"/>
<cim:Terminal .ConnectivityNode rdf:resource="#ID6"/>
</cim:Terminal>
<cim:TransformerWinding »df:ID="ID8">
<cim:Naming.name>Tl-winding2l</cim:Naming.name>
<cim:ConductingEquipment.Terminals rdf:resource="#ID7"/>
</cim:TransformerWinding>
</rdf :RDF>

Figure 1.7: Document CIM-XML pour le diagramme de la figure 1.3

Quelques éléments de définitions syntaxiques dans le document CIM-XML :
e L’élément racine du document est de type rd £ : RDF.

o Le nom d’espace de rdf doit étre déclaré : http:/www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-

syntax-ns#.
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e Le nom d’espace du modele CIM de EPRI doit également étre déclaré sous la
forme : http://iec.ch/TC57/2000/CIM-schema-<version># . La version actuelle
est cim10 (espace de nom = http://iec.ch/TC57/2000/CIM-schema-cim10#).

o Chaque élément principal d’un document CIM-XML est une instance d’une
classe CIM. Chacun de ces éléments est précédé du préfixe "cim:". Un élément
CIM est considéré en fait comme une ressource avec un identificateur (ID)
unique qui lui est associé (avec rdf : ID).

¢ Chaque ressource CIM peut posséder un ou plusieurs champs et propriétés.

o Les propriétés pour les éléments CIM sont elles-mémes des ressources CIM et

elles peuvent étre décrites dans des déclarations subséquentes.

L'outil CIMValidate® permet de valider les modéles de réseau CIM. Il valide des
fichiers CIM-XML — ou tout document RDF — a partir de son schéma RDF.

1.6 Conclusion

Le modéle d’information commun (CIM) est un modéle abstrait représentant les
principaux objets normalement utilisés par une utilité électrique. Il est constitué de
paquets composés de classes décrivant ces objets ainsi que leurs relations. Actuellement,
le modéle CIM de base existe sous forme de modéle électronique (modele UML Rose)
et sous forme de norme CEI (document Word). Dans le modele UML Rose, tous les
paquets du CIM (normes 61970-3xx : -301, -302, -303) sont représentés. Par contre,
pour la normalisation CEI, seule la partie 301 est approuvée. Les autres parties sont en

cours.

Le modele CIM fournit une syntaxe commune pour la description de systémes
électriques. Il est accepté par plusieurs douzaines d'utilités a travers le monde :
- En Amérique du Nord, le modéle est utilisé par les RTOs (Regional Transmission

Operators), les ISOs (Independent System Operators) et également par le NERC.

® Plus d'informations sur CIMValidate disponibles sur : http:/www.langdale.com.au/validate/index.html
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- Il est endossé par plusieurs organismes de normalisation

- Plus de quarante fournisseurs vendent des applications / produits basés sur le CIM.

Le modéle CIM constitue ainsi une base non seulement pour l'intégration de mod¢les
mais également pour 1'échange d'information entre utilités.

Pour pouvoir permettre 1'échange de données, la méthodologie RDF est utilisée afin de
créer le document CIM-XML. Ce dernier emprunte le vocabulaire RDF pour coder le
modele abstrait CIM, en utilisant comme langage syntaxique le XML.

Finalement le document CIM-XML est le document de base pour I'échange de données.

Pour valider le modéle d'échange, huit séries de tests d'interopérabilité ont été organisées
par le NERC a ce jour. Ces tests regroupaient les vendeurs de logiciels desservant
l'industrie des services publics d'électricité et visaient 4 mesurer la capacité¢ de leurs
produits logiciels & échanger et interpréter correctement les données d'un réseau
d'électricité basé sur le standard CIM-XML. Les tests réalisés étaient des essais
d'importation et d'exportation de modeéles complets, partiels et incrémentiels de réseau
fournis.

Pour l'importation, il s'agit de convertir la représentation CIM-XML d'un réseau en une
représentation interne propre au produit logiciel. Une fois le réseau importé, une
application d'écoulement de puissance peut étre exécutée pour valider le contenu et la
traduction appropriée entre les formats propriétaires et le CIM. Par la suite, le fichier
importé peut éventuellement étre exporté. L'exportation désigne le processus inverse,
sachant que des outils comme le XML/RDF Validator Tool sont utilisés par la suite pour
valider le format du document XML exporté et la conformité de XML avec la syntaxe
RDF.

Le tableau en annexe A résume le contenu de ces tests, ainsi que les vendeurs impliqués.
Aprés chaque batterie de tests, les problémes rencontrés sont répertoriés et des

propositions sont éventuellement faites pour une représentation CIM-XML plus efficace
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des éléments €lectriques. Les rapports de ces tests sont disponibles sur le site de I'EPRI

(www.epri.com).

Le logiciel EMTP-RV n’a jusque-la pas été impliqué dans ces tests d’interopérabilité et
nous nous proposons d’étudier la faisabilité pour EMTP-RV d’importer des modéles de
réseaux au format CIM-XML. Nous supposons pour cela que les modeles de réseaux qui
seront importés sont déja représentés sous le format CIM-XML.

Des solutions vont étre élaborées en guise d’interface entre le modele CIM-XML et le
logiciel EMTP-RV. Pour le test des interfaces réalisées, nous allons d’abord utiliser un

petit modele de réseau a 6 barres dont le schéma est présenté a la figure 1.8.

LINE3

T4 8k
GEN zoomiva

TR1
AT LINE1
)N ) /‘
13 800 o

Figure 1.8 : Réseau test 4 6 barres

La description de ce réseau ainsi que son document CIM-XML (res PM.xml), sont

présentés en annexe B.

Le test sera également fait sur un modele de réseau a 60 barres (fichier cim.xml) pris du
site intranet de I'IREQ http://pcsatt.ireq.ca/cimnerc/index_fichiers/Exemples.htm. Ce
fichier est présenté dans le CD-ROM.

On retrouve dans ce réseau beaucoup d'objets du modele CIM. Pour juger de la taille de
ce réseau, le tableau 1.1 montre le nombre d'instances des classes d'objets CIM

impliqués.
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Tableau 1.1 : Objets CIM dans le modéle de résean a 60 barres

Objet CIM Quantité | Objet CIM Quantité
AClineSegment 46 Measurement 44
BaseVoltage 10 MV ArCapabilityCurve 16
Breaker 244 PowerTransformer 54
BusbarSection 102 RectifierInverter 4
Company 4 RegulationSchedule 44
Compensator 22 StaticVarCompensator
ConnectivityNode 310 SubControlArea 6
ControlAreaOperator 4 Substation 39
CurveSchedData 184 SynchronousMachine 27
DCLineSegment 3 TapChanger 52
FossilFuel 30 Terminal 892
HostControlArea 4 ThermalGeneratingUnit 18
IncrementalHeatRateCurve 18 TransformerWinding 108
Line 52 VoltageLevel 64
LoadArea 8 EnergyConsumer 34

Les sections suivantes vont :
- décrire les procédures pour lire le fichier XML (document CIM-XML) et récupérer
les données CIM vy figurant ;
- présenter des solutions pour le transfert de ces données vers EMTP-RV.
Nous nous proposons de travailler dans l'environnement .NET de Visual Studio qui,

comme nous le verrons dans le chapitre 3, présente plusieurs avantages.
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CHAPITRE 2 TRAITEMENT DE DOCUMENTS XML

Afin de pouvoir utiliser les données contenues dans le document CIM-XML, il est
nécessaire de traiter le fichier XML. Le consortium W3C définit le « Processeur XML’ »
ou I’« API XML » comme un module de logiciel capable de lire les documents XML et
de fournir un accés a leur contenu et leur structure. De fagon plus famili¢re, le terme

"parser" (ou analyseur syntaxique) est aussi utilisé.

2.1 Analyse syntaxique

Comme l'illustre l'image ci-dessous, le parser lit le document XML (sa structure) et
élabore un arbre en mémoire. Cet arbre construit est une copie/image exacte de l'arbre
structural dans le document XML. L'application le manipule comme s'il était le
document XML.. En réalité, l'application consomme le contenu du fichier XML a travers

le parser.

Parser | Application

XML ___> !

s e o

Figure 2.1: Architecture d'une API XML

L’approche utilisée ici pour interfacer un parser avec une application est basée sur des
objets. La norme pour cette interface est le Document Object Model (DOM) [9][10]
publié par le consortium W3C.

® Ou encore Parser XML — analyseur syntaxique XML
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2.1.1 Document Object Model

Le DOM est une interface de programmation (API) indépendante de tout langage de
programmation et de toute plate-forme qui permet d’accéder a la structure et aux
données contenues dans un document XML. Le DOM, non seulement, parcourt le
document XML, mais en plus va fabriquer une représentation en mémoire. Cette
représentation est un arbre schématisant de fagon structurée et orientée objet le contenu
d'un document XML.

Pour construire cet arbre logique, il est nécessaire de parcourir et de mémoriser
Pintégralité du document avant de pouvoir effectuer les traitements voulus. Pour cette
raison, les programmes utilisant DOM ont souvent une empreinte mémoire volumineuse
en cours de traitement : le DOM est gourmand en ressources et en temps.

Le DOM définit l'interface programmatique qui devrait étre employée pour traverser un
arbre XML et pour manipuler les éléments, les valeurs et les attributs : des classes
d'objets pour les éléments, les attributs, les expressions littérales, ... sont définies. La
figure 2.2 montre les objets les plus importants dans la hiérarchie DOM. Douze types de
neeuds différents (Document, Elément, Attribut, Texte, Commentaire, ...) sont définis.
Pour plus d'information sur chacun de ces objets, consulter la référence [10].

Le DOM définit diverses méthodes et propriétés permettant notamment d'extraire des
données de n'importe quel élément d'un document XML.

De méme, le DOM définit les types de relation entre chaque nceud, et des directions de
déplacement dans une arborescence XML. Les propriétés parentNode, childNodes,
firstChild, lastChild, previousSibling et nextSibling permettent de retourner
respectivement le pére, les enfants, le premier enfant, le dernier enfant, le frére précédent

et le frére suivant du nceud courant.
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Node
Afir Documant DocumentType Entity Netafion
CharacterData BocumentFragment Element EntityRefarancs Procassinginstruction
Text Comment
CDATASection
NamadiNodel st Nodelist DOMException DOMimplementation

Source : http://www.informit.com

Figure 2.2: Objets dans la hiérarchie DOM

2.1.2 Limites

L'analyse syntaxique (ou parsing en anglais) des documents XML présente des

limitations. En effet, le parsing marche bien lorsqu'on peut accéder et lire distinctement

les données des éléments du document XML. Toutefois, manipuler l'information a

lI'intérieur du document lui-méme peut vite s'avérer lourd. C'est le cas des documents

CIM-XML. Cela est lié, entre autres, a la représentation "node/breaker" du modeéle CIM

alors que souvent les outils comme EMTP-RV utilisent une représentation "bus/branch"

[18]. Par exemple, avec CIM, chaque terminal d'un €lément conducteur est différencié

de son nceud de connectivité. Afin de transférer ces données CIM vers EMTP-RV,

l'information dans le document CIM-XML doit étre manipulée de sorte a relier chaque

terminal au nceud de connectivité associé. Ce travail devient vite fastidieux avec le

DOM.

Aussi, utilise-t-on la sérialisation XML [12].
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2.2 La sérialisation

La sérialisation est un processus de conversion d'un objet en un formulaire (état
persistant) qui peut étre transporté facilement.
Il y a deux principaux types de sérialisation :

> la sérialisation binaire : elle convertit le type de données en un flux de données

binaires

» la gérialisation XML : elle convertit le type de données en un flux de données

XML (ASCII), lequel peut par la suite étre converti en un document XML.
Un objet est donc sérialisé lorsqu'il est sous un format binaire ou un format XML.
La désérialisation est le processus inverse qui consiste a convertir un flux XML ou

binaire en un type d’objet.

Dans notre cas, comme le fichier d'entrée est un document XML, nous allons plus nous
intéresser a la sérialisation XML (la désérialisation en fait) par la suite.
La sérialisation XML ne sérialise que les champs publics et les valeurs des propriétés

d'un objet dans un flux XML. La sérialisation n'inclut pas d'information de type.

Pour le projet, nous allons utiliser 1'environnement .NET pour mettre en oeuvre la
sérialisation XML. La plate-forme .NET fournit un ensemble d'outils modernes tres
puissants au service de l'interopérabilité. Le chapitre 3 fournit plus de détails sur
l'architecture de la plate-forme NET et évoque les fonctionnalités qui seront utilisées

pour le traitement des fichiers XML.
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CHAPITRE3 LA PLATE-FORME .NET

NET (DotNet) est un standard proposé par la société Microsoft, pour le développement
d'applications modernes congues autour des standards de l'internet (XML, SOAP,
WSDL, HTTP). Visual Studio est I'environnement de développement professionnel pour
la création de ces applications.

La plate-forme .NET a été élaborée en s'appuyant sur une communauté d'utilisateurs et a
abouti a 1'élaboration de spécifications. Ces spécifications ont été ratifiées par 'ECMA
(European Computer Manufacturers Association) qui est un organisme international de
standardisation. Cet effort de standardisation a permis I'émergence de plates-formes
portées par des entreprises tierces et disponibles sous un grand nombre de systémes
d'exploitation.

Généralement, on parle de "Framework" .NET pour designer 1'ensemble constitué des

interfaces API offertes et de l'infrastructure d'exécution.

3.1 Architecture

Le framework .NET comprend :
» Un environnement d'exécution :

- Un moteur d'exécution, appelé CLR (Common Language Runtime),
permettant de compiler le code source de l'application en un langage
intermédiaire, baptisé MSIL (Microsoft Intermediate Language) et agissant
comme une machine virtuelle. Le CLR gére I'exécution du code et procure des
services qui simplifient le processus de développement, comme la gestion
automatique de la mémoire, la gestion de la sécurité, les autorisations
d'exécution. Clest pour cela que le framework .NET est qualifié
d'environnement "managé".

- Un environnement d'exécution d'applications et de services Web, appelé

ASP.NET
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- Un environnement d'exécution d'applications lourdes, appelé WinForms.
= Des services, sous forme d'un ensemble hiérarchisé de classes appelé Framework
Class Library (FCL). FCL est une bibliothéque orientée objet de classes
regroupées dans des espaces de noms et définies dans des assemblages (assembly
en anglais). On y retrouve :
- la bibliothéque des classes de base (Base Class Library) rassemblant les
classes permettant de fournir les outils de base aux applications
- deux bibliothéques de classes d'acces aux données :
e tout d'abord ADO.NET permettant 'accés sous format XML aux interfaces
de bases de données et aux fichiers XML

e Les classes XML permettant de manipuler les données XML

La figure 3.1 montre les différentes couches du framework. A la base, se trouve le CLR.
Celui-ci est nécessaire pour exécuter le code intermédiaire. Une fois le code présent dans
le CLR, il va enfin pouvoir étre compilé par le JIT (Just In Time) Compiler en langage
natif de la machine.

Le code qui s'exécute sous le contréle du runtime (moteur d’exécution) est appelé code
managé. Inversement, le code qui s'exécute en dehors du runtime est appelé code non
managé. Les composants COM, les interfaces ActiveX sont des exemples de code non
managé.

La couche au dessus du CLR est la BCL (Base Class Library) qui regroupe des classes
permettant les manipulations de chaines de texte, la gestion des entrées/sorties, taches,
des communications réseaux, le design des interfaces réseaux, ...

La couche suivante est composée des deux bibliothéques d'accés aux données :
ADO.NET et les classes XML.

La dernic¢re couche, la plus élevée, est utilisée pour la création de Services Web, de

pages Web (ASP.NET) et d'applications Windows.
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Web Web Windows
Services Forms
Données et Classes XML

Classes de base du framework

Figure 3.1: Le framework .NET

3.2 Environnement multi-langage

Le framework .NET a été congu pour permettre l'interopérabilité entre différents
langages. Grace au CLR, la plate-forme .NET est indépendante de tout langage de
programmation. En effet, les applications .NET, quel que soit le langage utilisé, sont
compilées dans un langage intermédiaire (IL). Par la suite, le code IL est transformé en
code machine lors de l'exécution lorsque le systéme d'exploitation et le processeur sont
connus. Une application .NET peut ainsi étre déployée sur n'importe quelle plate-forme
compatible NET sans étre recompilée.

Plus d'une vingtaine de langages sont supportés par le framework. Parmi les langages de
programmation, on retrouve J#, C++, Visual Basic, JScript et C#. Ce dernier a été
développé spécifiquement pour la plate-forme .NET. Il s'agit d'un langage orienté objet,
dérivé de C++ et Java. Il en reprend les caractéristiques majeures, tout en simplifiant son
utilisation.

C'est ce langage que nous allons d'ailleurs utiliser pour la programmation.

3.3 Les espaces de noms

Sous .NET, toute classe est repérée dans un espace de noms (namespace). Ce procédé

permet d'éviter les conflits de noms entre différentes bibliotheques.
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Un espace de noms permet de regrouper des classes dans un domaine. "System"
constitue la racine des espaces de noms.

La gestion des espaces de noms est particulierement intuitive puisque chaque niveau de
sous-espace est séparé¢ des niveaux supérieurs par un point dans le nom. Ainsi, on
retrouve dans le framework de nombreux espaces de noms, chacun étant spécialisé dans
un type de service. Par exemple, l'espace de noms System.Xml fournit toutes les classes
pour le traitement XML. Pour ce qui est de la sérialisation XML, les classes s'y référant
sont dans l'espace de noms System.Xml.Serialization.

Ce procédé, en plus de prévenir les conflits de noms, permet de hiérarchiser les

bibliotheques.

3.4 Assemblage .NET

Dans .NET, un assemblage est une librairie de codes compilés en IL (Intermediate
Language). Un assemblage est physiquement contenu dans un fichier PE (portable /
exécutable) qui a une extension .exe ou .dll.

Les assemblages sont les équivalents .NET des fichiers .exe ou .dll de Windows. 1l s'agit
d'un exécutable, accompagné d'un manifeste et d'une description de l'assemblage. Le
manifeste d'un assemblage contient les références des autres assemblages qu'il utilise et
leurs versions.

Dans les cas des assemblages partagés (shared assembly), un mécanisme permet d'avoir
plusieurs versions d'un méme assemblage. Le but est d'éviter, par exemple, d'avoir des
conflits entre les applications suite a des mises a jour de la librairie DLL utilisée.

Pour cela, les assemblages partagés doivent étre signés par une paire de clés publique'®
et privée. L'identité"’ de l'assemblage ainsi que la clé publique, avec la signature

numérique, permettent de doter & 'assemblage d'un "nom fort'".

1 La clé publique permet de signer numériquement I'assemblage.

111 s'agit du nom textuel de l'assemblage, de son numéro de version et des informations de culture.

12 Le nom fort garantit I'unicité du nom en s'appuyant sur la paire de clés uniques. De plus, le nom fort
protége l'enregistrement en ligne d'un assemblage car il garantit que nul ne peut produire une version
ultérieure de votre assemblage.
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Le répertoire GAC (Global Assembly Cache) permet de stocker les assemblages
partagés grace au nom fort qui les identifie de fagon unique.

En résumé, pour retrouver un assemblage dans le systéme, il faut que 1'assemblage soit
signé et enregistré dans le GAC. L'outil gacutil.exe13 (Global Assembly Cache Tool)
permet l'enregistrement d'un assemblage dans le GAC. L'utilitaire sn.exe'? (Strong name

Tool) permet de générer de nouvelles clés (pour la signature).

3.5 Composant COM

3.5.1 Description
Le Component Object Model (COM) est un modele de Microsoft, inventé pour
simplifier l'intégration des logiciels. Il s'agit d'une architecture orientée objet spécifiant
comment créer des objets ou composants logiciels (comme les DLL) qui peuvent étre
réutilisés d'une application a une autre, indépendamment du langage de programmation.
Aussi connu sous le nom d'ActiveX, il est utilis¢ pour permettre le dialogue inter-
programmes, ceci dans le but d'échanger des données.
Un composant COM représente du code exécutable contenu dans une bibliothéque de
liens dynamiques (.dll) ou un fichier exécutable (.exe). Les composants fournissent un
ou plusieurs objets, c'est-a-dire des unités de code autonomes qui exécutent des
fonctions spécifiques ou tAches. Chaque objet posséde des méthodes et des propriétés.
En terme de programmation, le COM présente un ensemble d'interfaces permettant
d'utiliser mais aussi d'étendre les fonctionnalités d'un objet COM. Chaque interface
COM permet 'accés a un ensemble de méthodes, indépendamment des langages d'appel
du composant logiciel et de la machine sur laquelle il est localisé.
Ces interfaces permettent de cacher la logique interne de l'objet COM.
Chaque interface doit étre unique. Microsoft a donc introduit le GUID (Global Unique
Identifier) qui est un entier permettant d'identifier de fagon unique chaque interface
COM.

% Informations sur l'outil gacutil.exe a l'adresse : http://msdn2.microsoft.com/fr-fi/library/ex0ss12c.aspx
' Informations sur l'outil sn.exe & l'adresse : http://msdn2.microsoft.com/fr-fr/library/k5b5tt23.aspx
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3.5.2 Serveur et client COM
Le serveur COM est du code dans un langage de programmation donné, qui met a
disposition une interface a I'aide d'un objet. L'interface d'un serveur COM est localisable
par la librairie COM de la machine d'exécution de l'application, & l'aide d'un
identificateur de classe (CLSID). Le CLSID est généré lors de la création du composant

logiciel. 11 est unique. 11 est enregistré dans la base de registre sous Windows.

Le client COM est du code dans un langage de programmation donné, qui met en ceuvre
un pointeur vers un serveur COM. Un client fait appel a un serveur COM en passant le
CLSID a la librairie COM. Cette derni¢re dispose d'un service SCM (Service Control
Manager) chargé de trouver, localement ou sur le réseau, le composant associé au
CLSID.

3.5.3 Interopérabilité . NET et COM
En tenant compte que d'autres composants ont été créés dans le passé, il est possible,
avec .NET, d'utiliser des composants COM. L'utilitaire tlbimp.exe'® permet de générer
un équivalent .NET a partir du fichier .TLB d’un objet COM. Cet utilitaire génére une
DLL. Lorsqu'une application .NET fait un appel a la nouvelle DLL générée, 'appel est
redirigé vers l'objet COM.

11 est aussi possible d'utiliser un assemblage .NET de la méme fagon qu'un objet COM.

L'outil tlbexp.exe'® prend un assemblage .NET et génére un fichier .TLB. Cela permet &
un objet COM d'utiliser un assemblage .NET comme dépendance (ou référence).

Cette interopérabilité a double sens est la clé de voute du passage du modele COM a

I'environnement .NET.

> Informations sur 'outil tlbimp.exe sur http:/msdn2.microsoft.com/fr-fr/library/ttOcf3sx.aspx
' Informations sur l'outil tlbexp.exe sur http:/msdn2.microsoft.com/fr-fi/library/hfzzah2c.aspx
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3.6 La sérialisation XML dans .NET

3.6.1 Classes et interfaces

Le framework .NET fournit de nombreuses classes et des interfaces API pour la
sérialisation XML. La classe centrale est la classe
System.Xml.Serialization. XmiSerializer'” et ses méthodes les plus importantes sont les
méthodes Serialize et Deserialize. Cette classe permet la sérialisation de tous les types
définis dans le framework .NET en un document XML et vice versa.

Rappelons que la sérialisation XML ne convertit que les champs publics et les valeurs
des propriétés d'un objet dans un flux XML.

I est possible d'utiliser l'attribut [Serializable] pour indiquer qu'on veut sérialiser un

type. Autrement, la classe du type de données peut implémenter l'interface ISerializable.

Supposons qu'une application .NET ait défini la classe Test, marquée comme
sérialisable. L'exemple ci-dessous montre comment utiliser le XmlSerializer dans .NET
pour convertir une instance de la classe Test, appelée testXml, en un flux de données
(stream) XML.

XmiSerializer serializer = new XmiSerializer(typeof(Test));

Serializer.Serialize(fileStream, testXml);

La méthode Serialize de la classe XmliSerializer sérialise le contenu de l'objet testXml et
génére en sortie un "fileStream". Ce stream pointe vers un fichier qui est le document
XML représentant la version sérialisée de 1'objet testXml.

Pour désérialiser, c'est-a-dire retourner une instance d'un objet NET & partir d'un
document XML stocké sous forme d'un fichier, on peut utiliser la méthode Deserialize
de la classe XmliSerializer. Pour notre exemple, cette méthode va retourner un objet Test
a partir d'un document XML, pass€ en entrée comme un "stream".

XmlSerializer serializer = new XmlSerializer(typeof(Test));

Test testXml = (Test) serializer.Deserialize(fileStream);

' http://msdn2.microsoft.com/fr-fr/library/system.xml.serialization.xmlserializer.aspx



37

Comme cela est montré dans I’exemple précédent, le type d’objet vers lequel la
désérialisation va se faire doit étre défini. En fait, pour notre étude, il est nécessaire de
définir les types d’objets CIM et RDF présents dans un document CIM-XML.

Par lui-méme, un fichier XML ne définit pas le type de ses données. Une solution a cette
considération consiste a définir des types communs dans un schéma XML utilisé comme
référence aux fichiers XML de sérialisation.

De fagon générale, le schéma XML constitue le point de départ pour I'échange de
données a travers XML. Il suffit que les parties prenantes a 1’échange de données se
mettent d'accord sur le format d'échange des données pour pouvoir ensuite développer

chacun son application.

3.6.2 Le schéma XML

Le schéma XML est un langage de description du format d'un document XML. Il permet
de définir la structure du document XML. Un fichier de description de structure (XML
Schema Description en anglais, ou fichier XSD! 8) est donc lui-méme un document XML,
avec une structure fixée, comme le montre le document XSD de la figure 3.2,
correspondant au schéma XML du document de la figure 1.5.

Le schéma XML supporte les notions de schéma (schema), de type complexe
(complexType), de type simple (simpleType), d’élément (element) et d’attribut
(attribute).

Un type complexe peut avoir des attributs et/ou contenir d’autres éléments, alors qu’un
type simple ne peut pas se composer d’autres éléments et ne peut pas avoir d’attribut. Un
élément peut appartenir & un type complexe ou simple mais un attribut ne peut
qu’appartenir 4 un type simple. L’attribut fixed est utilisé dans la déclaration d’attributs

et d'éléments pour affecter les valeurs particulieres a ces éléments et attributs.

Le document XSD de la figure 3.2 comporte des déclarations d'éléments comme des

complexType. La définition de type montre que 1'élément "RESEAU" peut contenir

'8 1 & XML Schema Description est une norme approuvée par le W3C.



38

deux éléments définis comme "complexType" : "zone" et "Lien". L'élément "zone" lui-
méme peut contenir les éléments "Prod" et "Charge" ainsi qu'un attribut "nom", tous de

type xs:string.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?->
<xs:schema 1d="RESEAU" xmlins=""
xming:xg="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" >
<xs:element name="RESEAU">
<xs:complexType>
<xs:element name="zone">
<xXs:complexType>
<XS:sequence:>
<xs:element name="Charge" type="xs:string"/>
«<xs:element name="Prod" type="xs:string"/>
</xs:sequences
<xg:attribute name="nom" type="xs:string" />
</xs:complexTypex>
</xs:elements>
<xXs:element name="Lien">
<xs:complexType>
<X8:seguences
<xs:element name="Ptransit" type="xs:string"/>
</Xs:sequence>
<xs:attribute name="nom" type="xs:string" />
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:s8chema>

Figure 3.2: Fichier XSD du document XML de la figure 1.5

Dans le document intitulé "XML Schema Part2 : Datatypes" (cf. référence [11]), le
consortium W3C spécifie les types de données simples qui sont autoris€és dans un
schéma XSD. Pour la plupart de ces types (par exemple, int, decimal, double), il existe
un type de données correspondant dans .NET. Cependant certains types de données,

comme ceux définis dans les classes CIM ne possédent pas de correspondants dans

NET.
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L'outil xsd.exe' (XML Schema Definition Tool) dans .NET permet, dans ce cas, de
générer des classes de types a partir d'un schéma XSD. Cet outil a d'autres
fonctionnalités, notamment, il permet de :

o Générer un schéma XSD & partir d'un fichier XML.

o Générer un schéma XSD a partir des classes (assemblage .dll).

Le chapitre suivant va décrire pas-a-pas la procédure suivie pour créer les types d’objets
CIM et RDF présents dans un document CIM-XML en vue de réaliser la désérialisation

des documents CIM-XML et d’en extraire 1’information qu’ils contiennent.

1% Informations sur l'outil xsd.exe sur http://msdn2.microsoft.com/fr-fr/library/x6¢ 1kb0s.aspx
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CHAPITRE4  EXTRACTION DES‘DONNEES CIM-XML :
PROCEDURE PAS-A-PAS

Ce chapitre présente la premiére étape de 1’étude de faisabilité. Elle consiste a décrire la
procédure qui vise a récupérer les données contenues dans un document CIM-XML.

Pour ce faire, le framework NET sera utilisé pour exécuter la désérialisation XML.

Dans un premier temps, il s'agit de créer une bibliothéque de classes comportant les
types présents dans le document CIM-XML (donc classes CIM et RDF) et de mettre
cette bibliothéque dans le cache global (registre de base) pour qu'elle puisse étre
partagée. Une fois ces types définis et accessibles, la désérialisation du document CIM-

XML peut alors étre réalisée par une application .NET.

4.1 Création de la bibliotheque de classes

Une bibliothéque de types comporte les informations permettant aux clients COM de
déterminer les classes figurant sur un serveur .NET, mais aussi de connaitre les

méthodes, les propriétés et les événements pris en charge par ces classes.

4.1.1 Problématique
Pour créer la bibliothéque des classes, nous avons besoin aussi bien des classes CIM que
des classes RDF représentant les éléments présents dans un document CIM-XML. Pour
créer ces classes avec l'outil xsd.exe, il nous faut leurs schémas XSD.
Jusque-14, seuls les schémas XSD pour les objets CIM?® (CIM de base) sont créés (site

de http://cimuser.org ) mais le lien avec les éléments RDF n'est pas représenté.

Un autre probléme avec certains documents CIM-XML visités, c’est qu’ils ne

comportent pas toujours un minimum d’attributs définis pour chaque type d’élément

20 pPour trouver les fichiers XSD des objets CIM, se rendre sur le site http://cimuser.org/ . Ensuite aller sur
le lien CIM puis cliquer sur 61968 XML Schemas
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CIM. Par exemple, pour un transformateur (PowerTransformer), la puissance apparente
(ratingMVA) est un attribut qui doit étre nécessairement défini.
Autre remarque, dans les tests d'interopérabilité, seules 10% des classes CIM sont

utilisées [13].

Pour toutes ces raisons, nous avons choisi de partir de plusieurs documents CIM-XML
existants pour générer les fichiers XSD et puis les classes de la bibliothéque. En fait, la
démarche consiste a créer les fichiers XSD, puis les classes pour chacun des documents
CIM-XML visités. Ensuite, il suffit de commencer avec une bibliotheque de classe et de

la compléter avec les classes fournies par les autres fichiers XSD.

4.1.2 Procédure pas a pas
4.1.2.1 Création de schémas XML

Pour chaque document CIM-XML, ses schémas XSD sont créés en utilisant 1'utilitaire
xsd.exe. Par exemple, pour le document CIM-XML de la figure 1.7 nommé
"cim_doc.xml", il suffit de taper dans la fenétre de commande :

xsd.exe cim_doc.xml

Cette commande génére par la suite autant de fichiers XSD que d'espaces de noms, en
l'occurrence deux fichiers XSD pour notre exemple (cim_doc.xsd, cim_doc_appl.xsd),
comme il n'y a que deux espaces de noms*! (CIM et RDF). Ces fichiers, ainsi que le
document cim_doc.xml sont présentés en annexe C. Chaque fichier XSD fait référence
aux autres fichiers XSD dont il dépend (avec xs: import namespace="...").

Par ailleurs, I'outil xsd.exe n'assume pas que le document source est représentatif de
toutes les valeurs possibles (int, double, float, ...) et choisit le type le moins restrictif

xg:string.

*! Les espaces de noms permettent de définir des types uniques et d'identifier différents types de données
avec le méme nom.
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Dans le méme sens, cet outil déclare les éléments-enfants d'un élément comme
optionnels. N'ayant pas d'information si oui ou non, les éléments-enfants d'un noeud sont
requis, il choisit I'option la plus large en fixant l'attribut minoccurs a "o" et maxoccurs a
"unbounded". winOccurs="0"  signifie qu'aucun ¢élément-enfant n'est requis.
maxOccurs="unbounded" signifie qu'il est possible d'avoir des multiples de chaque

élément-enfant.

4.1.2.2 Création des classes CIM et RDF

L'utilisation la plus répandue de I'outil xsd.exe consiste en la génération de classes
correspondant aux complexTypes définis dans le schéma XML. Pour cela, il faut
spécifier l'option « /¢ ».
D'autres options peuvent également étre spécifiées, comme :
¢ le langage de programmation (option « /I »). Le choix existe entre CS (C#, qui est
la valeur par défaut), VB (Visual Basic), JS (JScript) ou VIS (Visual J#).
¢ l'espace de noms du runtime pour les types générés. L'espace de noms par défaut

est "Schemas".

En choisissant comme espace de noms CimEprilypes et comme langage de
programmation C#, la commande a taper devient la suivante :

xsd.exe cim_doc.xsd cim_doc_appl.xsd /c /I:CS /n:CimEpriTypes

Dans la commande, il faut explicitement spécifier tous les fichiers XSD.

Le fichier résultat est un fichier C# (.cs) contenant toutes les classes correspondant soit
au complexTypes des éléments principaux soit & un type référencé par un élément
principal.

Remarque : l'outil xsd.exe ne produit pas de classe pour un élément principal de type

gsimpleTypes.
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Le fichier cimComplet.cs des classes générées jusque-la est consultable sur le CD-

ROM. Ce fichier .cs est la collection de toutes les classes de types générées a partir de

plusieurs documents CIM-XML.

Lorsqu'on examine le fichier des classes cimComplet.cs, il comporte :

Une classe rpF correspondant & la racine RDF du document CIM-XML. Cette
classe comporte une liste d'items qui correspondent a tous les objets CIM du
document CIM-XML (éléments principaux).

des classes correspondant aux éléments principaux CIM du fichier CIM-XML
comme Terminal, ComnnectivityNode, Breaker, ACLineSegment,
SynchronousMachine, ... Chacune de ces classes comporte des attributs et des
méthodes définis comme public.

Des classes correspondant aux relations d'association. Lorsqu'un élément a comme

attribut une ressource, une classe est alors définie pour I'élément. Par exemple, si

dans le fichier XML, on a:

<cim:ConductingEquipment . Terminals rdf:resource="# Borne"/>

alors la classe conduct ingEquipmentTerminals va étre créée.

Toutes ces classes sont déclarées publiques et sérialisables.

4.1.2.3 Création de la bibliothéque de classes

Pour produire la bibliotheéque de classes dans .NET, nous avons :

1.

Créé un assemblage .NET. Pour cela, il faut créer un projet de type "Library
Class" avec le fichier cimComplet.cs et construire la solution. Cet assemblage est
nommé cim_complet.dll.
Créé une paire de clés et signer I'assemblage. 11 suffit pour cela de taper la
commande suivante :

sn —k cim_complet.snk
et d'invoquer le fichier cim_complet.snk créé dans les propriétés de la solution.
Créé la bibliothéque de types pour 1'assemblage. Les bibliothéques de types sont

généralement comprises dans des fichiers ayant l'extension .tlb. L'outil
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d'inscription des assemblages, regasm.exe’ (Assembly Registration Tool)
permet de créer la bibliothéque et de l'inscrire en une seule opération. Il suffit de
taper la commande :

regasm /tib:cim_complet.tlb cim_complet.dil

4. Ajouté l'assemblage au cache global. I suffit de taper la commande :

gacutil /i cim_complet.dil

Au bout de ces étapes, l'assemblage est installé au niveau du registre de base ; une
application cliente peut par la suite importer la bibliothéque et étre en mesure d'utiliser

les classes CIM définies dans l'espace de noms CimEpriTypes.

4.1.2.4 TImportation de la bibliothéque

L'utilisation d'une bibliothéque dans une application est une opération a deux étapes.

La premiére étape consiste a rajouter l'espace de noms des classes de la bibliothéque
dans le programme source en utilisant le mot clé "using" pour C# (donc using
CimEpriTypes).

La deuxiéme étape consiste & indiquer au compilateur le chemin des dites bibliothéques.
Pour cela, il suffit de rajouter dans les références de l'assemblage, le nom de
I'assemblage (fichier .dll) contenant le code des classes de la bibliothéque.

A la suite de ces étapes, une application peut utiliser les types définis dans la

bibliothéque de classes.

4.2 Accés aux données CIM-XML

Pour avoir accés aux données dans le document CIM-XML, la désérialisation, décrite
dans les sections 2.2 et 3.6, est utilisée. Celle-ci désigne le processus qui consiste a lire

un document XML et a construire des objets fortement typés au schéma XML. Les types

** Informations sur I'outil regasm.exe sur http://msdn2.microsoft.com/fr-fi/library/tzat5yw6.aspx
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d'objets sont ceux définis dans l'espace de noms CimEpriTypes (assemblage

cim_complet.dll).

Pour que I'application cliente que 'on va créer puisse avoir acces a la bibliothéque créée,
il faut qu'elle ajoute, dans ses références, 1'assemblage cim_complet.dll et qu'elle importe
son espace de noms dans le code source avec "using CimEpriTypes”. Cette application

cliente est elle-méme un assemblage .NET.

4.2.1 Deéeseérialisation
Nous allons utiliser la méthode Deserialize de la classe XmlSerializer de NET. Nous
avons créé une fonction deser qui désérialise le document CIM-XML. Voici son code

source .

private Object[] deser(String fileName)

{

RDF docRDF=new RDF () ;

FileStream stream = new FileStream(fileName, FileMode.Open,
FileAccess.Read, FileShare.Read);

XmlSerializer ser = new XmlSerializer (docRDF.GetType());

docRDF = (RDF)ser.Deserialize(stream);
stream.Closge () ;

Object[] myObjArray = docRDF.Items;
return myObjArray;

Figure 4.1: Fonction deser réalisant la désérialisation

Cette fonction prend comme paramétre d'entrée Filename, le nom du document CIM-
XML et retourne un tableau d'objets correspondant aux éléments CIM présents dans le
document XML. Le type utilisé¢ pour la désérialisation est RDF, correspondant a la
racine du document CIM-XML. Le code a la ligne 3 permet de créer une instance
docRDF de la classe RDF.

Il faut également créer un fichier (rilestream) appelé stream qui va contenir le
document CIM-XML.
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Ensuite, une instance ser de la classe XmlSerializer est construite (ligne 8) en lui
précisant le type RDF. A partir de 13, la méthode Deserialize peut étre appelée (ligne 10)
et les flux de données XML sont convertis en un objet RDF.

Par la suite, il est possible d’avoir acces a tous les éléments principaux du document
XML (ligne 13) avec I’attribut items de la classe RDF. Le tableau myObjArray est en
fait une liste brute des objets présents dans le document CIM-XML. Un objet qui est

présent plusieurs fois dans le document XML apparait autant de fois dans myObjArray.

4.2.2 Liste des types
Afin de connaitre les types d'objets, nous avons produit la fonction listTypes, dont voici

le code :

public String listTypes (String fileName)
{
Object[] myObjArr = deser (fileName) ;
ArrayList nomTypes = new ArrayList();

String nameTypes = "";
for (int i = 0; i < myObjArr.Length; i++)
{
nom = myObjArr[i] .GetType () .Name;
if (lnomTypes.Contains (nom))
{
nomTypes .Add (nom) ;
nameTypes += nom + "\n";
}
}

return nameTypes;

Figure 4.2: Fonction ListTypes retournant les types d'objets

Cette fonction retourne l'ensemble des types rencontrés (nameTypes) sous forme de
chaine de caracteres (string) & partir du tableau d'objets retourné par la fonction deser.

Le principe de la fonction est simple : la fonction parcourt le tableau myObjAdrr ; si un
type est déja présent dans nomTypes, la fonction passe a I'objet suivant ; autrement, elle

note le nom du type.
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A présent, les types d'objets présents dans un document CIM-XML sont connus et les
données XML disponibles, enrobées sous des objets (object).

Dans la suite de I’étude, le travail maintenant consiste a exporter ces données vers le
logiciel EMTP-RV. Les chapitres suivants décrivent 1’architecture du logiciel EMTP-

RV et les solutions proposées.
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CHAPITRE 5 TRANSFERT DES DONNEES CIM-XML
VERS EMTP-RV

EMTP (ElectroMagnetic Transients Program) est un logiciel qui permet de simuler des
régimes transitoires dans des réseaux électriques. Il peut s’agir aussi de transitoires
¢lectromagnétiques que de transitoires électromécaniques. Tres largement utilisé par les
compagnies de transport et de distribution d'électricité, les constructeurs de matériels, les
laboratoires de recherche et développement ou encore les sociétés d'ingénierie, ce
logiciel fait référence pour la simulation et 1’analyse des phénoménes transitoires
électromagnétiques.

Le logiciel EMTP-RV [20] est une nouvelle version complétement restructurée et

entiérement réécrite du logiciel EMTP.

5.1 Architecture du logiciel EMTP-RV

EMTP-RV posséde une interface graphique GUI (Graphic User Interface) appelée
EMTPWorks [21]. Cette interface puissante et conviviale constitue 1'éditeur schématique
de réseaux électriques. Des circuits monophasés et/ou triphasés — simples ou complexes

— peuvent étre visuellement construits grace a la bibliothéque de composants.

La figure 5.1 présente un exemple simple de circuit. Tous les éléments du circuit sont
issus des bibliotheques de composants prédéfinis. Chaque composant peut avoir zéro, un
ou plusieurs pins, connectés a des signaux. Les signaux raccordent les éléments entre
eux. Le raccordement peut se faire directement ou alors en utilisant le nom des signaux,

comme illustré a la figure 5.2.
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Figure 5.2 : Connexion des éléments par le nom du signal

Dans cet exemple, la ligne TLM1 est reliée au transformateur YgD 1 par le nom du

signal (Lig_TR).

Dans EMTPWorks, il est également possible pour un utilisateur de créer ses propres

¢léments a partir des composants prédéfinis dans les bibliothéques. Par exemple, la

figure 5.3 montre un composant représentant une éolienne (composant encerclé en

rouge). Le logiciel comporte non seulement un éditeur de symboles (dessin de
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I’éolienne) mais également des méthodes automatiques de création de sous-circuits™
(Subcircuit) avec plusieurs niveaux hiérarchiques. Dans I’exemple de la figure 5.3,
chacun des éléments du sous-circuit de niveau 1 encadré en pointillé comporte des
niveaux de sous-circuits.

Les options de masquage de sous-circuit fournissent une fagon commode de définir et

d’encapsuler les données d’un sous-circuit dans un script.

Immmumommmmmmw:xmmmb |

Di@ldlg olelmfeleli|ofn ]y
Aojole|vle]al +lel€lelelel alozio] wlzl

o C:\Program FilesAEMTPWorksiExamplesiwind_powe A\Windmilts. ecf

12 x 2 MVA Doubly-fed
with PWM controller
{Variable Speed)

WIND2

Sous-circuit
de niveau 1

Figure 5.3 : Composant avec plusieurs niveaux de sous-circuits

# Un sous-circuit est représenté comme une boite noire avec ses entrées (input) et sorties (output)



5.1.1 Bibliothéques de composants prédéfinis
Les composants prédéfinis sont répartis en plusieurs bibliotheques « thématiques ». On
retrouve dans la premicre version de EMTP-RV les bibliothéques suivantes, entre
autres :

e lines.clf : pour les modéles de lignes mono- ou polyphasées, les modeles de cables

o machine.clf . pour les modéles de machine synchrone, asynchrone, a aimants
permanents, ...

o transformers.clf: pour le modéle de transformateur monophasé idéal, de
transformateurs triphasés non idéaux avec le type de connexion des enroulements
précisé

® RLC branches.clf : pour les modéles de résistance (R) et/ou inductance (L) et/ou
condensateur (C) simples ou triphasés, ...

e options.clf : pour désigner les options de simulation a réaliser,

o meters.clf . pour les sondes (probe) de tension, courant et de puissance, des
dispositifs de visualisation de signaux (scope)

o switches.clf : pour les modéles de commutateurs (diode, thyristor, interrupteur, ...)

e hvdc.clf : pour les modeles de ponts a convertisseurs, les dispositifs d’allumage, ...

e control function.clf : pour les modéles de fonctions des systémes de

controle/commande comme les PID, les PWM, les PLL, ...

Une bibliothéque porte 1’extension .clf. Il est possible avec EMTP-RV de créer de
nouvelles bibliothéques de composants. Pour plus de détails sur les composants des

bibliotheques, se référer a [20].

5.1.2 Programmation orientée objet
Le code de EMTP-RV a ¢été bati en utilisant la programmation orientée objet. Les
composants et les signaux sont définis comme des objets contenant des attributs. Nous

ferons d’ailleurs référence par la suite aux composants comme des « objets EMTP-RV ».
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Le langage de script est du JavaScript standard avec une extension de EMTPWorks : des
méthodes sont rajoutées pour la communication avec EMTPWorks ; ces méthodes
permettent d’appeler des méthodes EMTPWorks internes comme par exemple, celles
permettant de modifier ou de redessiner les symboles des composants.
Le langage JavaScript est utilisé pour :

- coder les fonctions de données de tous les composants. Les programmes

JavaScript (extension .dwj) ont acces a tous les attributs des composants.

- coder les fonctions de bibliotheque
Dans une application JavaScript de EMTP-RYV, il est également possible de lancer des
appels aux objets ActiveX ou aux programmes créés dans d’autres environnements.

Des scripts peuvent aussi €tre lancés depuis EMTPWorks.

5.1.3 Simulation des circuits
De EMTPWorks, les éléments d’un circuit & simuler, ainsi que leurs données, sont
transmis a EMTP-RV dans un fichier de description appelé « netlist » (netlist file en
anglais), portant I’extension .net. Ce netlist constitue le fichier d’entrée pour la
simulation des circuits. Il contient la description du circuit a simuler, avec des termes et
une syntaxe spécifiques. Il contient les données relatives aux composants du circuit, les

signaux qui connectent ces composants, les parameétres, ...

Ce netlist peut étre généré automatiquement ou sur demande, & partir du fichier (avec
Pextension .ecf) créé avec 'éditeur graphique. Mais, il peut également étre obtenu de
fagon manuelle. Par exemple, I'utilisateur peut entrer manuellement la description de son
circuit dans un fichier de texte portant l'extension .net, en respectant la syntaxe de

définition des éléments.

Dans un premier temps, le netlist sera notre point d'entrée du logiciel EMTP-RV pour
transférer les données CIM-XML. Donc nous allons créer de fagon manuelle le netlist du

systéme dont les données sont contenues dans le document CIM-XML.



53

Pour ce faire, il faut, au préalable, établir des correspondances entre les objets CIM et les

objets EMTP-RV pour pouvoir par la suite définir les formats netlist.

5.2 Correspondances entre objets CIM et objets EMTP-
RV - Formats netlist
Afin de produire le netlist des objets CIM, il faut, au préalable, définir les
correspondants de ces éléments dans EMTP-RV. Comme objets CIM, il s'agit par
exemple de ACLineSegment, DCLineSegment, Breaker, ...

5.2.1 Remarques générales

1. Dans cette étude, il n’est pas question de chercher des correspondances pour tous les
objets CIM de la norme CEI 61970-301. En fait, la recherche de correspondances va
se limiter a quelques éléments simples prédéfinis dans les bibliotheques EMTP-RV
comme les modéles de lignes triphasées, de lignes a courant continu, les
interrupteurs/disjoncteurs, ... Pour des éléments plus complexes, comme les
onduleurs/redresseurs, les changeurs de prises dans les transformateurs, ... un travail
préliminaire consiste a trouver dans EMTP-RV un modéle valide représenté sous
forme de boite noire (black box device).

2. Le modéle CIM fait une distinction entre le terminal d'un élément et son nceud de
connectivité. Chaque €élément posséde un ou plusieurs terminaux (classe Terminal).
Et chaque terminal est raccordé & un nceud de connectivité (classe
ConnectivityNode). Pour les éléments CIM dont des correspondances ont été trouvés
avec EMTP-RV, nous considérons que le nceud de connectivité dans CIM
correspond au signal dans EMTP-RV (cf. figure 5.4). Donc, pour chaque élément,

nous allons chercher le nceud de connectivité associé a chaque terminal.
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Représentation EMTP-RV Représentation CIM-XML

pins cim :Terminal

/

- — Q= Elément I-—o - — <:> - Q==  Llément [u==@- - -

signal cim:ConnectivityNode

Figure 5.4 : Correspondances dans la représentation d’un élément entre CIM et EMTP-RV

3. Le modéle CIM est orienté "node/breaker”. Cela signifie qu’il peut y avoir des
« interrupteurs » (Breaker) fermés ou ouverts entre des éléments. Par exemple, il est
possible de trouver un disjoncteur (Breaker) en amont et en aval d’une ligne AC
(ACLineSegment). 11 est intéressant de représenter ces disjoncteurs (leur état ouvert
ou fermé) pour connaitre la topologie du réseau.

4. Comme, dans EMTP-RV, le nom de chaque ¢élément doit étre unique, nous allons
considérer la valeur de I’attribut rdf:ID défini dans le format d’échange CIM-XML

comme le nom de I’équipement. En effet, la valeur de cet identificateur est unique.

5.2.2 Correspondant pour ACLineSegment
ACLineSegment désigne une ligne triphasée a courant alternatif (AC). Son correspondant
dans EMTP-RV est l'objet "TLM 3-phase" (type TLM). En supposant qu'un bus

triphasé est connecté a chaque borne de la ligne, le format netlist est alors le suivant :

_TLM;TLMla;6;2;sla,s2a
3,0,1,1,1,1,1mH, 1pF
_TLM;TLM1b;6;2;slb, s2b
_TLM;TLMlc;6;2;8lc,s2cC
longu rl 11 cl

longu r0 10 cO

0

0

0

Les parametres sont :

- TLM1 est le nom de la ligne AC triphasée
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- sl et s2 sont les signaux triphasés (phases a, b, ¢) aux bornes de la ligne

- rl et r0 sont les résistances de séquences positive et homopolaire (en € par
unité de longueur)

- 11 et 10 sont les inductances de séquences positive et homopolaire (en mH par
unité de longueur)

- cl et c0 sont les condensateurs de séquences positive et homopolaire (en pF par
unité de longueur)

- longu est la longueur de la ligne.

Les hypothéses suivantes ont été prises :

- la ligne triphasée est continuellement transposée

- le modele de distorsion de la ligne n'est pas pris en compte

- le modéle de la ligne est un modéle (r, 1, ¢)
Remarque : si la longueur de la ligne n'est pas fournie dans le document CIM-XML, la
longueur longu est fixée a 1 et résistance, inductance et condensateur sont exprimés

respectivement en (2, mH, pF.

5.2.3 Correspondant pour DCLineSegment
DCLineSegment désigne une ligne a courant continu. Il est équivalent a une résistance
monophasée qui peut étre représentée dans EMTP-RV par l'objet "Resistance 1-phase”
(type RLC).
Son format netlist est alors le suivant :

_RLC;R1;2;2;81,82,
valk,0,0,0,0,

ou :
- R1 est le nom de la ligne DC
- sl et s2 sont les signaux monophasés a ses bornes

- valR est la valeur de la résistance de la ligne DC (en ).
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5.2.4 Correspondant pour Breaker
L'objet CIM "Breaker" désigne un appareil mécanique capable d'établir, de porter et
d'interrompre des courants sous des conditions normales de fonctionnement et de couper
des courants sous des conditions anormales spécifiées.
Comme équivalent dans EMTP-RV, nous avons choisi 1'objet "Ideal Switch" (type

_Sw0) triphasé. Le netlist correspondant est le suivant :

_Sw0;8Wla;2;2;sla,s2a,
Tclose, Topen, Imargin, 0,0,,1, .1, .001,5,
_Sw0;SWlb;2;2;s1b, s2b,
Tclose, Topen, Imargin, 0,0,,1,.1,.001,5,
_Sw0;SWlc;2;2;slc,s2c,
Tclose, Topen, Imargin, 0,0,,1,.1,.001,5,

Parametres :

- SW1 est le nom du disjoncteur (Breaker)

- sl et s2 sont les signaux triphasés (phases a, b, ¢) aux bornes de 1’équipement

- Tclose est le temps de fermeture du disjoncteur. Si I’équipement est fermé en régime
établi, sa valeur est fixée a -1. S'il est ouvert, Tclose vaut 1E15.

- Topen est le temps d'ouverture du disjoncteur. Si I’equipement est fermé en régime
permanent, sa valeur est fixée a 1E15. S'il est ouvert, Topen vaut également 1E15.
Par hypothése, 1’equipement Breaker est choisi comme un commutateur a 1'état
ouvert, qui peut se fermer (closing switch).

- Imargin est la marge de courant. Nous la fixons nulle.

Les exemples ci-dessous donnent les netlists de disjoncteur fermé et ouvert en régime

permanent :

BREAKER FERME BREAKER QUVERT

_Sw0;SW1a;2;2;s1a,s2a,
-1,1E15,0,0,0,,1,.1,.001,5,
_Sw0;SW1b;2;2;s1b,s2b,
-1,1E15,0,0,0,,1,.1,.001,5,
_Sw0;SW1c;2;2;s1c,s2¢,
-1,1E15,0,0,0,,1,.1,.001,5,

_Sw0;SW1a;2;2;s1a,s2a,
iE15,1E15,0,0,0,,1,.1,.001,5,
_Sw0;SW1b;2;2;s1b,s2b,
1E15,1E15,0,0,0,,1,.1,.001,5,
_Sw0;SW1ic;2;2;s1¢,s2¢,
1E15,1E15,0,0,0,,1,.1,.001,5,

Figure 5.5: Netlist pour un Breaker fermé / ouvert en régime établi
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5.2.5 Correspondant pour EnergyConsumer
L'objet CIM "EnergyConsumer" désigne tout utilisateur de 1'énergie électrique,
autrement dit, tout point de consommation. Cet élément ne possede qu'une seule borne.
L'équivalent dans EMTP-RV que nous choisissons pour EnergyConsumer est l'objet

"PQLoad" triphasé, dont voici le format netlist :

_PQload; nom_a;1l;1;sla,
Tens_kVRMSLL,P_MW,O,Q_MVAr,O,60,1,0
_PQload; nom _b;1;1;slb,
Tens kVRMSLL,P_MW,0,Q MVAr,0,60,1,0
_PQload; nom _c;1;1;slc,
Tens_kVRMSLL,P_MW,0,Q MVAr,0,60,1,0

Parametres :
- "nom_" est le nom de la charge triphasée
- sl est le signal triphasé a la borne de la charge (phase a, b, ¢)
- Tens kVRMSLL est la tension efficace ligne-ligne exprimée en kV.
- P_MW est la puissance active consommeée par phase, exprimée en MW
- Q_MVAr est la puissance réactive consommeée par phase, exprimée en MVAr.

Nous avons supposé que la fréquence est & 60Hz.

5.2.6 Correspondant pour SynchronousMachine
Le correspondant dans EMTP-RV de l'objet CIM "SynchronousMachine" est 1a machine
synchrone triphasée (type : _SM) dont voici le netlist :

_SM;nom_a;3;1l;sla,
_SM;nom_b;3;1;slb,
_SM;nom_c¢;3;1;slc,
V=Vbase_ a Vbase_ b Vbase_c, 1kVRMSLL,
P=0 -120 120 1,

f=60 N O,

R=Vbase ratedMVA Ibase,
S=01 100100,

Ra=r x x0

ds=3 1 xd

Rf=xdTrans xdSubtrans 0
gs=3 0 xq,

MS=0 1 1 O,

1 Inertia Damping 0 0 O
00000

MSu=1 0 O,

PR=100 1e-06 300 0 le-06,
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CTRL=0 0 O,
OBSu=0 0,
OBS=0 0 0 0 00000000000 0O0O0DO0O0O0O0COOOQOO0O0 O,

Parametres :
- "nom_" est le nom de la machine synchrone
- sl est le signal triphasé connecté a la borne de la machine synchrone
- Vbase (a, b, ¢) tensions efficaces ligne-ligne, exprimées en kV
- N, nombre de poles de la machine
- La résistance (r), les réactances de séquence positive et homopolaire (x et x0)
- Données sur l'axe d : réactances directe (xd), transitoire (xdTrans) et subtransitoire
(xdSubtrans)
- Données sur l'axe q : réactance quadratique (xq)
- Constante d'inertie (Inertia)

- Coefficient d'amortissement (Damping).

Hypothéses :

- Les tensions sont supposées équilibrées.

- La tension de la phase a un déphasage nul et les autres tensions sont déphasées de
+£120°. L'unité des angles est le degré.

- La fréquence est supposée étre a 60Hz

- Les enroulements des armatures sont supposés connectés en Etoile avec le neutre mis
a la terre (Yg). En fait, le type de connexion des armatures n'est pas détaillé dans le
modele CIM pour les machines synchrones.

- La saturation de la machine n'est pas prise en compte

- Les résistances et réactances sont exprimées en per unit (pu)

Remarque : L'objet EMTP-RV "synchronous machine”" comporte des champs dont
l'information ne peut étre fournie a partir des objets CIM. Il s'agit par exemple, du
nombre de pdles. Cette valeur est importante pour connaitre la vitesse de rotation de la

machine. Nous avons fait I’hypothése que la machine comptait 10 poles.
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D’autres données comme celles sur les amortisseurs ou encore la saturation ne sont pas
précisées dans le modele CIM. Mais EMTP-RV offre I’option pour le modéle de

machine synchrone de ne pas tenir compte de ces €léments.

5.2.7 Correspondant pour PowerTransformer
L'objet CIM "PowerTransformer" est un appareil €lectrique qui peut comporter un ou
plusieurs enroulements. L'objet CIM TransformerWinding permet d'attribuer les
enroulements pour un transformateur donné.
Dans EMTP-RV, I'équivalent de PowerTransformer est un transformateur triphasé dont
la connexion des enroulements (primaire, secondaire) est précisée.
Dans le cadre de ce projet, sept types de connexion pour les enroulements primaire et

secondaire sont représentés : YY, YD, YgD, DY, DYg, YgYg et DD.

Hypotheéses :
- N'ayant pas l'information de courbe flux/courant dans les objets CIM, la branche de
magnétisation est négligée.
- Nous supposons que les transformateurs sont sans changeurs de prises.

- Le type de connexion par défaut est YY.

Le transformateur non idéal, dans EMTP-RV, utilise un sous-circuit comportant 3
transformateurs idéaux ainsi que les résistances et réactances des enroulements, comme

le montre le format netlist pour un transformateur de type YY par exemple :

<xfmr_YY unitO_c8188d0Ca;4;i,j, k,m,
_RLC;RL1;2;2;1,836,
#R1#,#L1#,0,0,0,

#W1 scopet,
_RLC;RL2;2;2;831,k,
#R2#, #L2#,0,0,0,

#W2_ scopet,
_Tr0;Trs;4;4;s36,j,s31,m
#Ratio#, ,,

_x Lnonl;Lmag;2;2;s836,7,
1,#Phio#,1e-08,

#Lmag_ scope#,
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#ILnonl# #PhiLnonl#
_ % Rmag;Rmag;2;2;836,7,

#Rm#t, ,, .,
>

<YY O 3lee8dcd;8;Ya,¥Yb,Yc,Youta, Youtb, Youtc, NW1,NW2,
@xmfr YY unitO_c8188d0a;xfmr A;4;Ya,NW1l,Youta, NW2,

PhiO=Phiss01

@xmfr YY unitO ¢8188d0a;xfmr B;4;Yb,NW1, Youtb, NW2,

PhiO=Phiss02

exmfr_YY unitO_c8188d0a;xfmr C;4;Yc,NWl, Youtc,NW2,

Phi0=Phiss03
>
!
!
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@YY O 31lee8dcd;T1;8;Bornela,Bornelb,Bornelc,Borne2a,Borne2b, Borne

2¢,N1,N2
R1=1.9044;
L,1=51.775874;
Rm=0;
PhilLnonl=1[0];
ILnonl=[0];

Lnonl="Exclude’;

Rmag="Exclude';
R2=0;

L2=0;
Phiss01=0;
Phiss02=0;
Phiss03=0;
Ratio=0.4;
Lmag_scope="'";
Wl scope ='"';
W2_scope ='"';

Chaque type de transformateur (suivant le type de connexion) est défini par un nom

spécifique. Quel que soit le type de transformateur, les paramétres a fournir sont les

mémes, a savoir :

R1 et L1 : résistance et réactance de fuite a I'enroulement primaire

R2 et L2 : résistance et réactance de fuite a I'enroulement secondaire

Bornel et Borne?2 : signaux triphasés connectés aux bornes du transformateur.

5.2.8 Correspondant pour Compensator

Ratio : rapport entre les tensions des enroulements (enroulement 2 vs enroulement 1)

L'objet CIM "Compensator" permet de représenter des compensateurs série ou shunt.

L'attribut CompensatorType permet de distinguer ces deux types de compensateurs.
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Dans le cas d'un compensateur série, la résistance et la réactance série doivent étre
fournies. La distinction entre une inductance série ou un condensateur série se fait en se
basant sur le signe de la réactance série Xgere :

V" Si celui-ci est positif, il s'agit d'une inductance série

v Si le signe est négatif, il s'agit d'un condensateur série

Dans le cas d'un compensateur shunt, il faut se référer au signe de l'attribut CIM
mVarPerSection (ou nominalMVAr) pour distinguer une capacitance shunt d'une
inductance shunt:

v" Si celui-ci est positif, le compensateur est une capacitance shunt.

v" Si le signe est négatif, il s'agit d'une inductance shunt.

Remarque : Les compensateurs shunts n'ont qu'une borne alors que les compensateurs

série en possédent deux.

Quel que soit le type de compensateur, son équivalent dans EMTP-RV est 'objet 'RLC'.

Le format netlist correspondant pour chacun des cas est donné ci-dessous :

»  Compensateur série :

_RLC;nom_a;2;2;sla,s2a,
R_serie,L_serie,C_serie, 0,0,
_RLC;nom _b;2;2;s1b, s2b,
R_serie,L_serie,C serie, 0,0,
_RLC;nom c¢;2;2;s8lc,s2c,
R_serie,L_serie,C_serie, 0,0,

Dans le cas d'une inductance série (Xseic > 0) , la valeur de L _serie est fournie et
C_serie=0.

— xseric

Lver!e
‘ 2 f
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si le compensateur est un condensateur série (Xgerie < 0), la valeur de C_serie est fournie
et L_serie=0.

Cs‘erie = ;
‘ 27 f-x

serie

Paramétres :

nom du compensateur série ("nom "

nom des signaux triphasés connectés aux bornes de 1’équipement (sl et s2)

valeur de la résistance série (R _serie)

valeur de l'inductance série (L_serie) ou du condensateur série (C_serie)

Remarque : résistance, réactance et condensateur sont exprimés respectivement en Q, H
etF.

s Compensateur shunt

_RLC;nom_a;1;1;sla,
0,L_shunt,C_shuntuF, 0,0,
_RLC;nom b;1;1;slb,
0,L_shunt,C_shuntuF, 0,0,
_RLC;nom_c;1;1;slc,
0,L_shunt,C_shuntuF, 0,0,

La puissance réactive nominale Qyom ainsi que la tension nominale Uyoy étant fournies,

le calcul de L._shunt ou C_shunt se fait de la fagon suivante :

- Si Qnom < 0 =» Inductance shunt

U2

L — nom
shunt 27[ f . Qm)m

- Si Qnom > 0 =» Condensateur shunt

C I P
shunt — 2
2z f ’ Unum
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Parametres :
v" nom du compensateur shunt ("nom_"
v nom du signal connecté a la borne de I’équipement (s1)

v" valeur de l'inductance shunt (L._shunt) ou du condensateur shunt (C_shunt)

Remarque : résistances, réactances et condensateurs sont exprimés respectivement en 2,

H et uF.

5.3 Résultats

Le tableau 5.2 résume les correspondants EMTP-RYV pour les objets CIM considérés, en
précisant les hypothéses considérées.

Le netlist, pour un systéme représenté sous format CIM-XML, est généré en utilisant
I’environnement .NET. Le code pour sa génération est présenté dans le fichier nommé
program.cs qui est rajouté dans le CD-ROM. Ce programme retourne un fichier avec

I’extension .net contenant la description des éléments CIM du systéme.

Le netlist retourné pour le réseau a 6 barres (fichier network 6barres.net) est joint en
annexe d. Le tableau suivant montre les quantités d’éléments importés :

Tableau 5.1 : Quantités d’éléments importés pour le réseau a 6 barres

Elément CIM Description Quantité
ACLineSegment Ligne triphasé a courant alternatif 3
DCLineSegment Ligne a courant continu 0

Breaker Interrupteur / disjoncteur 0
SynchronousMachine Machine synchrone 1
EnergyConsumer Charge 2
PowerTransfomqr Transformateur 2
(+TransformerWinding)
Compensator Compensateur (shunt ou série) 0
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Tableau 5.2 : Correspondances entre des éléments CIM et les objets EMTP-RV

Correspondant

Objet CIM-EPRI objet EMTP-RV Commentaires
Type: TLM
. Hypothéses:
ACLineSegment TLM 3-phase ] ) .
- ligne AC continuellement transposée
- distorsion non prise en compte
. Résistance 1
Type : RLC
DCLineSegment phase Yp
Type : SwoO
Ideal Switch | Hypothéses:
Breaker . -
(3 phases) - Les Breakers sont des "Switch" Maitres
- Le Breaker est du type "Closing Switch"
Type : SM
Hypothéses
. synchronous ) P ~ B
SynchronousMachine machine - Tensions équilibrées avec un déphasage

nul pour la phase a.
- Nombre de pdles=10.

EnergyConsumer

Charge (P,Q)

Type : PQload
Hypothése

- Les pulssances active et réactive de la
charge sont supposées fixes.

PowerTransformer +

Type: sous-circuit défini suivant le type
de connexion des enroulements.

Hypothéses

- 7 types de transformateurs triphasés
représentés : YY, YD, DY, DD, YgYg, YgD,

T;ansformer transformers DYg.

Winding P . DU
- La branche de magnétisation négligée
- Changeurs de prises non pris en compte
- Type de connexion des enroulements par
défaut : YY
Permet de représenter des compensateurs
shunts et série.
Type: RLC
Hypothéses
- Inductance série si la réactance série
a une valeur positive

Compensator RLC Branch - Condensateur série si la réactance a

une valeur négative

- Condensateur shunt si la puissance
réactive nominale est positive

- Inductance shunt si la puissance
réactive nominale est négative.

- Par défaut, le compensateur est un
compensateur shunt.
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Pour le réseau a 60 barres (fichier « cim.xml »), I'importation des données est partielle
puisque seuls les éléments dont des correspondances ont été établies ont ét¢ importés.
D’autres éléments comme les onduleurs/redresseurs (cim.RectifierInverter) ou encore
les changeurs de prises (cim:TapChanger) ne sont pas importés dans EMTP-RV (voir
Remarque 1, section 5.2.1). Le netlist retourné pour le réseau a 60 barres
(network_60barres.net) est présenté en annexe E. Le tableau 5.3 montre la quantité

d’éléments importés.

Tableau 5.3 : Quantités d’éléments importés pour le réseau a 60 barres

Elément CIM Description Quantité
ACLineSegment Ligne triphasé a courant alternatif 46
DCLineSegment Ligne a courant continu 3

Breaker Interrupteur / disjoncteur 244
SynchronousMachine Machine synchrone 27
EnergyConsumer Charge 34

( +£&Z:;§$2if§€ﬁldei;g) Transformateur 54
Compensator Compensateur (shunt ou série) 22

Une fois le netlist créé, pour I’importer dans EMTP-RV, il suffit :
1. créer au niveau de I’éditeur graphique EMTPWorks un circuit simple contenant
par exemple une résistance
2. générer le netlist de ce circuit

3. remplacer le netlist de ce circuit par le netlist du systéme CIM-XML a importer.

Une fois cette procédure suivie, le réseau est importé est prét a étre simulé a priori.
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5.4 Conclusion

L'adaptation du modele de représentation CIM au modele EMTP-RV a requis de faire un
certain nombre d'hypotheses. La représentation d'éléments par ces deux types de
modeles est différente :

- le modele EMTP-RV permet une représentation phase par phase, et donc il permet de
modéliser des éléments déséquilibrés alors qu'avec CIM, les systémes sont
"balancés".

- Le mode¢le CIM ne rentre pas dans le détail pour représenter les machines synchrones
; certains parametres comme le nombre de pdles ou encore l'information sur la

saturation ne sont pas représentés.

Le netlist qui est généré comporte toutes les données caractérisant le réseau importé, en
respectant la structure netlist prédéfinie dans EMTP-RV. Une fois ce netlist importé

dans EMTP-RYV, il est possible de faire des simulations dans le domaine temporel.

Comme le netlist suit une structure et une syntaxe bien spécifiques, il est important
d’étre vigilant et minutieux lorsqu’on veut le modifier ou rajouter d’autres éléments
comme par exemple pour la réalisation d’étude de « load flow ». Un écoulement de
puissance pourrait en effet valider que les données contenues dans le fichier CIM-XML

sont correctement importées dans EMTP-RV.

En raison de la manipulation délicate du netlist et du fait que cette solution ne permet
pas la visualisation graphique du circuit CIM importé, nous allons essayer d’explorer
d’autres pistes de solutions. Pour ces nouvelles solutions, nous allons privilégier la
visualisation graphique dans EMTP-RV du modé¢le de réseau importé. Une fois importé
dans EMTPWorks, il est plus aisé de rajouter des composants ou alors de modifier le

réseau importé.
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CHAPITRE 6 INTERFACE ACTIVEX

Dans ce chapitre, le travail fait auparavant va étre exploitée. Nous allons nous baser sur
les correspondances €tablies dans le chapitre précédent pour créer des méthodes qui
pourront étre appelées par une application JavaScript dans EMTP-RV.
Ces méthodes doivent pouvoir :

- désérialiser les documents CIM-XML

- retourner des tableaux d'objets représentant les objets CIM (ACLineSegment,

DCLineSegment, EnergyConsumer, ...) du fichier CIM-XML.

Ces objets retournés sont en fait des émules des objets EMTP-RV cités dans le tableau
5.1. Ils ont les mémes noms de champs/attributs que les objets EMTP-RV avec des
données pour ces champs correspondant aux données CIM-XML.
Le but est de remplir les champs des objets EMTP-RV avec les données des objets CIM
du document CIM-XML. Pour cela, il suffit de "mapper" les objets générés avec les
objets EMTP-RV.

Les méthodes appelées par ’application JavaScript vont étre exposées par le biais d’une
interface ActiveX ou interface COM. Cela implique de créer un serveur COM

implémentant les méthodes exposées.

6.1 Serveur COM

Avant de commencer a créer le serveur COM ou classe ActiveX, il est bon de connaitre
les lacunes de JavaScript (version 5.1). En effet, il est trés difficile, voire impossible,
d'importer des tableaux d'objets (drray of Objects) avec JavaScript. Sachant que la
désérialisation des fichiers XML avec .NET retourne des objets, il faut trouver une
astuce afin de contourner le probléme. Une solution trouvée a été d' « encapsuler » ces
objets dans des éléments de type "String" (chaine de caracteres). Autrement dit, les

tableaux d'objets représentant les éléments CIM vont étre disponibles via le serveur
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COM sous forme de String. JavaScript qui dispose d'outils/méthodes capables de traiter

les String se chargera par la suite de les convertir en Objets.

Les méthodes disponibles via le serveur COM devront pouvoir :

- désérialiser les documents CIM-XML

- retourner sous forme de String :

o]

un tableau d'objets nommés TLM pour les lignes AC
(cim:ACLineSegment)

des tableaux d'objets nommés RLC pour les lignes DC
(cim:DCLineSegment) et les compensateurs shunts et/ou série
(cim:Compensator)

un tableau d'objets nommés Switch pour les éléments CIM de type
cim:Breaker

Retourner un tableau d'objets nommés Tfo 2wind pour les
transformateurs a deux enroulements (cim:PowerTransformer)

Retourner un tableau d’objets nommés pqload pour les charges
(cim:EnergyConsumer).

Retourner un tableau d’objets nommés SM pour les machines

synchrones (cim:SynchronousMachine).

Avant de donner le contenu des méthodes du serveur COM, nous allons d'abord en

expliquer le principe de fonctionnement.

6.1.1 Principe de fonctionnement

Bien que des clients COM puissent appeler le code exposé dans une classe publique par

un serveur .NET, le code NET n'est pas directement accessible aux clients COM. Pour
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utiliser le code .NET a partir d'un client COM, il faut créer un proxy24 appelé wrapper
CCW (COM Callable Wrapper), classe enveloppante pouvant étre appelée.
Deux conditions sont requises pour la création de cette classe proxy :

1. Tout d'abord, il faut définir une interface et indiquer a la classe qu'elle doit
implémenter cette interface. L'extrait de code de la figure 6.1 définit, par
exemple, une interface Icim2emip et une classe cim2emitp qui implémente cette
interface.

2. Toutes les classes destinées a étre vues par les clients COM doivent étre
déclarées publiques. Il en va de méme pour les propriétés et les méthodes (cf.

méthode nombre dans I'exemple de la figure 6.1).

[Guid ("5362F574-93FE-44e5-9E76-F2831B549BF2") ]
public interface Icim2emtp

{
}

[Guid("3334202C-D207-490c-B8D7-B023A581A909") ]
[ProgId("cimServer.cim2emtp ")]
public class cim2emtp:Icim2emtp

{

int nombre{(String element) ;

//Retourne le nombre de fois qu'un objet CIM apparait dans le fichier XML
public int nombre (String fileName, String element)
{

Object[] myObjArr = load(fileName) ;

int n = 0;

for (int i = 0; i < myObjArr.Length; i++)

{

nom = myObjArr[i].GetType () .Name;

if (nom == element)
{
n += 1;
!
}
return n;

Figure 6.1 : Définition d’une interface et d’une classe implémentant I’interface

> Un proxy est un élément logiciel qui accepte des commandes émanant d'un composant, les modifie et
les transmet a un autre composant
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Lorsque l'assemblage contenant l'interface et la classe implémentant cette interface est
créé, il reste alors a suivre la procédure consistant a mettre cet assemblage dans le cache

(cf. section 4.1.2.3).

Les serveurs COM sont enregistrés et identifiés sur le systéme grace a un Global Unique
IDentifier (GUID). Les interfaces qu'ils exposent sont également enregistrées et
identifiées par un mécanisme identique. L'attribut cuid permet de faire le lien absolu et
unique avec cette interface. La plate-forme .NET fournit un utilitaire guidgen.exe,
générateur de Guids. 11 est également possible de retrouver cette valeur de GUID dans la
base de registre. ‘

L'attribut progra spécifié ("cimServer.cim2emtp"”) sera appelé au moment de la

création de 'objet activeX.

Pour pouvoir utiliser ces attributs, 'espace de noms
System.Runtime.InteropServices doit étre appelé au début (avec C#) par : "using

System.Runtime.InteropServices;".

6.1.2 Les méthodes
Le code contenant les membres de la classe cimZemtp devant étre appelés dans
JavaScript est présenté dans le fichier cim2emtp.cs, rajouté au CD-ROM.
Cette classe posseéde plusieurs méthodes privées et publiques. Mais seules celles qui sont

publiques seront exposées.

Parmi les méthodes privées, nous retrouvons la fonction "load (string fileName)" qui
exécute la désérialisation du fichier XML; la fonction prend en entrée le nom du
document CIM-XML et retourne un tableau d'objets. Son code est similaire a celui de la

fonction deser (cf. figure 4.1).
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Les méthodes publiques suivantes appellent la fonction "load(string fileName)"

pour désérialiser le document XML. Chacune des méthodes décrites ci-dessous prend en

entrée le nom du fichier XML et retourne une chaine de caractéres correspondant au

tableau d’objets retournés.

1.

La méthode "aCline (String fileName)" retourne un tableau d'objets "TLM"
sous forme de String. Dans chaque objet "TLM", on retrouve les données d'un
ACLineSegment du fichier CIM-XML. L'objet "TLM" a les mémes attributs que
'objet CP 3-phase disponible dans EMTP-RV.

La méthode "DCline (String fileName)" retourne un tableau d'objets "RLC _DC"
sous forme de String. Chaque objet "RLC DC" comporte les données d'un
DCLineSegment du fichier CIM-XML. L'objet "RLC_DC" a les mémes attributs
que 1'objet RLC (monophasé€) disponible dans EMTP-RV.

La méthode "Break (String fileName)" retourne un tableau d'objets "Switch"
sous forme de String. Chaque objet "Switch" comporte les données d'un Breaker du
fichier CIM-XML. L'objet "Switch" a les mémes attributs que I'élément Ideal
Switch dans EMTP-RV.

la méthode "Charge (String fileName)" retourne un tableau d'objets "PQload”
sous forme de String. Chaque "PQload" comporte les données d'un
EnergyConsumer du fichier CIM-XML et a les mémes attributs que 1'élément
EMTP-RV du méme nom, triphasé.

la méthode "Compensateur (String fileName)" retourne un tableau d'objets
"RLC_Comp" sous forme de chaine de caractéres. Chaque objet "RLC_Comp"
comporte les données d'un Compensator du fichier CIM-XML et a les mémes
attributs que l'objet RLC (triphasé) dans EMTP-RV.

la méthode "MachSync(String fileName)" retourne un tableau d'objets
"machine_sm" sous forme de chaine de caractéres. Chaque "machine sm"
comporte les données d'un SynchronousMachine du fichier CIM-XML et a les

mémes attributs que 1'é1ément synchronous machine dans EMTP-RV.
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7. la méthode "transf2wind(String fileName)" retourne un tableau d'objets
"tfo 2wind" sous forme de chaine de caractéres. Chaque "tfo 2wind" comporte les
données d'un PowerTransformer a deux enroulements du fichier CIM-XML.

D'autres méthodes publiques ont également ¢té développées ; elles permettent de
retourner par exemple la liste des types qu'on retrouve dans un document CIM-XML
(string listTypes(String fileName)) ou alors le nombre de fois qu'un élément
CIM apparait dans le fichier XML (int nombre(string fileName, String

element)).

Note : Afin d'éviter les problémes de traduction de types entre C# et JavaScript, 'attribut
Marshalas est utilisé. Celui-ci est placé avant un paramétre d'entrée et une ligne au
dessus de la fonction pour spécifier le type du parameétre de retour. Le type "BStr"

permet de "marshaller" des chaines de caractéres (string).

6.2 Client COM JavaScript

6.2.1 Importation des données
Le client COM est une application JavaScript de EMTP-RV. Pour pouvoir utiliser les
méthodes du serveur COM, nous créons dans JavaScript un objet activeX en spécifiant
le progld :

dom=new activeXObject('cimServer.cim2emtp')

A partir de 13, en utilisant le document CIM-XML du réseau a 6 barres res_ PM.xml

placé sur le disque C:, les méthodes peuvent étre appelées en faisant par exemple :

ligne=dom.ACline("C:\\res_PM.xml");
charge=dom.Charge("C:\\res_PM.xml");
machine=dom.MachSync("C:\\res_PM.xml");
transf=dom.Transf2wind("C:\\res_PM.xml");
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Ce réseau comporte trois lignes AC et donc la méthode ACline par exemple va retourner

la chaine de caractére suivante ;

TLM[O].name= 'LINE1"; TLM[0].nbphases = '3"; TLM[0].ctransposed = 'ON'; TLM[0].distortioncheck =

'OFF,; TLM[0].lccheck = 'ON'; TLM[0].zvcheck ='OFF';TLM[O].ztcheck ='OFF";, TLM[O].lc_runits=

" TLM[O].lc_cunits= 'uF"; TLM[0].Ic_lunits= 'mH'; TLM[O].linelen= '100"; TLM[O].propag_grid=
"100\0.316764\t3.22209182289542\t0.00786994667765574\n100\t0.0243404\t0.923800012715551\t0.012
6000315863469"; TLM[0].pin1="CN2'; TLM[0].pin2= 'CN3;

TLM[1].name='LINE2"; TLM[1].nbphases = '3",TLM[1].ctransposed = 'ON'; TLM[1].distortioncheck =

'OFF; TLM[1].iccheck = 'ON'; TLM[1].zvcheck ='OFF'; TLM[1].ztcheck ="OFF"; TLM[1].lc_runits=

" TLM[1].ilc_cunits= 'uF; TLM[1].Ic_lunits= 'mH'; TLM[1].linelen= '75", TLM[1].propag_grid=
'75\t0.316764\t3.22209182289542\t0.00786994667765574\n75\t0.0243404\t0.923800012715551\t0.01260
00315863469, TLM[1].pin1="CN3; TLM[1].pin2= 'CN4’;

TLM[2].name= 'LINE3';TLM[2].nbphases = '3";TLM[2].ctransposed = 'ON’; TLM[2].distortioncheck =

'OFF; TLM[2].lccheck = 'ON'; TLM[2].zvcheck ='OFF'; TLM[2].ztcheck ='OFF"; TLM[2].lc_runits=

" TLM[2].lc_cunits= 'uF"; TLM[2].lc_lunits= 'mH"; TLM[2].linelen= 120", TLM[2].propag_grid=
'120M0.316764\t3.22209182289542\t0.00786994667765574\n120\0.0243404\t0.923800012715551\t0.012
6000315863469"; TLM[2].pin1='CN3'; TLM[2].pin2= 'CN6’;

La chaine de caractéres met en évidence un tableau d'objets TLM avec trois éléments :
TLM[0], TLM[1] et TLM[2]. Pour chacun de ces objets, la valeur des attributs est
donnée.

De méme, pour les deux charges, le résultat retourné avec dom.Charge("res_PM.xml")
est un tableau de deux objets PQload avec les valeurs de leurs attributs :

PQload[0].name= 'CH1';PQload[0].Np= "0";PQload[0].Ng= '0';PQload[0].Ppower= '30";PQload[0]. Punits=
'MW';PQload[0].Qunits= 'MVAr';PQload[0].Qpower = '20';PQload[0].Voltage = '69';PQload[0].Vunits =
'kVRMSLL";PQload[0].Frequency = '60';PQload[0]. RetrieveLFdata = '1';PQload[0].UseRLmodel =
'0";PQload[0].pin1="CN5";

PQload[1].name= "CH2';PQioad[1].Np="0";PQload[1].Ng= '0';PQload[1].Ppower= '25';PQload[1].Punits=
'MW';PQload[1].Qunits= 'MVAr;PQload[1].Qpower = '15';PQload[1].Voitage = '230";PQload[1].Vunits =

'kVRMSLL";PQload[1].Frequency = '60';PQload[1].RetrieveLFdata = '1;PQload[1].UseRLmodel =
'0";PQload[1].pin1='CN6';

6.2.2 Traitement des données
Maintenant que les données CIM peuvent étre importées dans une application
JavaScript de EMTP-RV sous forme de tableaux d’objets, I'objectif est de charger dans
EMTPWorks ces objets pour les rendre visuels.
Pour ce faire, une nouvelle bibliotheque, appelée CIM.clf est créée dans EMTP-RV.
Celle-ci contient des éléments EMTP-RV correspondant a certains objets CIM, comme

le montre le tableau ci-dessous. La nécessité de créer cette bibliotheque CIM.clf repose
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sur le fait que, par défaut, certains objets EMTP-RV comme les "Breakers" sont

monophasés. Dans la librairie CIM.clf, ces objets apparaissent triphasés.

Tableau 6.1 : Eléments de la bibliothéque CIM.clf

. Bibliothéque CIM.clf
Objet CIM ; —
Elément EMTP-RV Caractéristique
ACLineSegment 'CP 3-phase’ Bus triphasé
Breaker "Tdeal Switch' Bus triphasé
Compensator RLC Bus triphasé
EnergyConsumer "PQload’ Bus triphasé

La procédure d'importation des données dans EMTP-RV commence par créer une page
blanche pour la représentation du circuit et d'en définir la bordure, I'espacement entre

deux éléments ainsi que le point initial & partir duquel placer les €léments :

//Aller au nouveau circuit
cct = currentCircuit();

//définir les bordures de la page

pages = cct.pagelist();

border = pages[0] .border () ;

//définir le nombre max d'elements & inserer sur une meme ligne

var maxnum, posX, posY;

maxnum = Math.floor ((2*border.right) /1820); //Elements espacés de 1.82 pouce
posX_init = border.left + 1200;

posY_init = border.top + 700 ;

posX = posX_init;

posY = posY_init;

cim=load cim();

La fonction load CIM crée une instance, a travers la variable cim, de 1'ActiveXObject

comme défini plus haut.
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Le code intégral pour la création et la représentation visuelle des objets EMTP-RV
correspondant aux objets CIM est presenté dans le fichier test_cim.dwj qui est fourni
dans le CD-ROM.

Pour en expliquer le contenu, nous allons juste détailler la fonction lead_PQload, qui
permet de créer et de représenter dans le circuit défini toutes les charges contenues dans

un document CIM-XML. Le code de cette fonction est présenté a la figure 6.2.

La fonction load PQload prend comme paramétres d'entrée la variable cim et le nom du
fichier XML filename.

Tout d'abord, il s'agit de connaitre le nombre de charges présentes dans le document
CIM-XML ligne 4). Ensuite, le type de charge "PQload" est cherché dans la
bibliothéque de composants dans laquelle il se trouve, a savoir CIM.clf (lignes 6 a 8).
Par la suite, on va charger les méthodes et les attributs de l'objet PQload (ligne 10).

Les lignes 15 a 23 permettent de créer et de positionner les éléments de charge sur la
page du circuit. Jusque-1a, les champs des objets créés ne sont pas encore remplis avec
les données CIM. A la ligne 25, les données de charge CIM sont extraites du fichier
XML sous forme de chaine de caractéres (Cf. section 6.2.1). Les noms sur ces chaines
de caractéres ne sont pas anodins comme ils correspondent mot pour mot aux attributs
de l'objet PQload prédéfini dans EMTP-RV.

Ainsi, avec la fonction eval (ligne 26), la chaine de caractére devient un véritable tableau
d'objets PQload, avec les champs de ces objets remplis de données CIM.

Les lignes 28 a 32 permettent d'enregistrer les données CIM et également d'affecter et de
rendre visibles le nom de ces objets et de leurs signaux (fonction set_name_pins()). En

fait, la connexion des divers éléments se fait par le nom du signal a leur borne.

On proceéde ainsi pour tous les éléments présents dans le document XML.
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function load_PQload(cim,filename){
try{
//nom = "EnergyConsumer";
var nb_PQlocad = cim.nombre(filename, "EnergyConsumer") ;
//get the library
var myLib = DWLibrary ('CIM.clf');
// get the RLC type component
var myType = myLib.loadType ('PQ load');
//Parse all methods for the PQ load device
parseScriptFile('pgload m.dwj') ;
var i,3,k;
J=k=0;
if (nb_PQload> 0) {
var PQload = new Array();
for(i=0;i< nb PQload; i++)({
if (i%maxnum == 0} {j=0; k++}
//add the device in the circuit at PosX and PosY
posX = posX init +j*1820;
posY = (posY_init + (i%maxnum)*140}+(k-1)*1120;
var mydev = cct.addDevice (myType, posX,posY); J++;
//*Create the object
PQload[i] = new oDevice_pgload (mydev) ;
}
// get the data from the cim file
var PQload_text = cim.Charge(filename);
eval (PQload_text) ;
//Save back the data and set the signal names
for(i=0;1i< nb PQload; i++){
PQloadfi] .SaveData () ;
set_name_ pins (PQload[i] .dev,PQload[i] .name, PQload[1i] .pinl, PQ
load[i] .pin2)

}
}
posY_init = posY+140;
catch(e) {
alert ('PQload' + e.description);
}
}
function set name_pins{(dev,name,pinl,pin2) {

var dev;
dev.setAttribute ('Name',name,0); //set the name
pins = dev.pins;
signall = pins{0].signal;
signall.setAttribute ('Name',pinl,1);
if (pins{1]) {
signal2 = pins[1].signal;

if (pin2 && pin2 !='1){
signal2.setAttribute ('Name',pin2,1);
}else({

signal2.setAttribute ('Name', 'GND', 1) ;

}

Figure 6.2 : Code pour I'importation des charges dans EMTP-RV
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6.2.3 Résultats
En appliquant le code développé sur le fichier XML test a 6 barres (res_ PM.xml), tous
les éléments du modéle de réseau sont chargés et peuvent étre visualisés graphiquement

(cf. figure 6.3).

ons=—LF>
SOMW
GURY A

GEN
Nt
TR
CN1—(A\ ) oz TR
NN e 1‘\7'/2“\\

—CN5
J/

PAN
~

el CN4—‘/\\4§Q

Figure 6.3 : Résultat de I'importation du réseau res_PM.xml dans EMTP-RV

Réarrangés, on peut bien se rendre compte que les éléments sont connectés par nom (cf.

figure 6.4). La configuration du circuit est identique a celle du circuit original (figure

1.8).
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Figure 6.4 : Circuit de la figure 6.3 arrangé

La vérification des données contenues dans ces éléments montre que notre interface fait
une bonne interprétation des données CIM. En effet, les résultats d’un écoulement de
puissance effectué sur le circuit initial (cf. annexe B) et sur le circuit importé (cf. annexe

F) sont quasiment similaires.

Les éléments CIM du fichier cim.xml (réseau & 60 barres) dont les correspondances ont
été trouvées avec EMTP-RV (cf. tableau 5.3) ont également pu étre importés avec
succes. Le circuit importé est présenté en annexe G. Le temps total requis pour importer
les éléments est de ’ordre de 3 & 5 minutes. Une vérification rapide a pu montrer que
certaines données pour ce réseau sont manquantes. C’est le cas par exemple des données
de puissance apparente pour certains transformateurs ou encore de la tension nominale
de certaines machines synchrones. Aussi, on peut se rendre compte que trois machines

synchrones ne sont pas connectés (pas de signal a leur borne).

6.3 Conclusion

Dans ce chapitre, la démonstration de I’importation correcte par EMTP-RV de données
de réseaux sous format CIM-XML a été faite en utilisant une technologie mature et
éprouvée qu’est I'interface ActiveX. Un modele de réseau a 6 barres et un modéle partiel
de réseau a 60 barres ont été¢ reproduits graphiquement dans EMTP-RV. Tous les

¢léments du circuit importé sont reliés par le nom.

Ce qu'il faudrait par la suite, c'est étendre la recherche de correspondances a tous les
éléments du paquet « Wires » du modele de base CIM. On retrouve dans ce paquet tous

les éléments généralement présents dans un réseau électrique. Pour certains éléments de
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ce paquet comme les redresseurs/onduleurs, les changeurs de prises, qui peuvent étre
représentés dans EMTP-RV par des boites noires, un travail préalable requiert de créer

et de valider les modéles de ces éléments dans EMTP-RV.

Juste rappeler que le modéle CIM est statique. C’est-a-dire que le modeéle de réseau qui
est importé correspond a une certaine topologie. Lorsque la topologie du réseau change
(par exemple, un disjoncteur qui devient ouvert), il est possible de faire la modification
directement dans le circuit précédemment importé dans EMTP-RV (pour de petites

modifications) ou alors importer a nouveau le réseau dans sa nouvelle topologie.

Une limitation de la solution présentée dans ce chapitre, c’est qu’elle basée sur une
interface ActiveX (objet COM) créée avec .NET. Le probléme, c’est que cet objet COM
ne peut étre utilisable par un utilisateur ne disposant pas de I’environnement .NET. Les
objets COM créés dans cet environnement ne sont pas comme des objets activeX
classiques, dans le sens ou ils ne peuvent étre enregistrés dans le registre de base d’un
ordinateur avec la commande classique regsvr32. Pour les enregistrer dans le registre de
base, il est impératif de travailler dans NET et de suivre la procédure mentionnée a la

section 4.1.2.3.

Dans la continuité du travail fait jusque-la, nous allons explorer la technologie des
services Web qui permet la communication a distance, & travers Internet, entre des
applications. Cette solution permet de s’affranchir de la limitation de la solution
présentée dans ce chapitre, a savoir la nécessité que le framework NET soit installé.

Les services Web font l'objet du prochain chapitre.
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CHAPITRE 7 LES SERVICES WEB

Dans ce chapitre, nous proposons une solution pour importer les données CIM-XML
vers EMTP-RV basée sur la technologie des services Web. Dans un premier temps, nous

allons décrire cette technologie avant de I’exploiter dans le cadre de notre étude.

7.1 Description et concepts

Un service Web (Web service en anglais) est une technologie permettant a des
applications de dialoguer a distance via Internet, et ceci indépendamment des plates-
formes et des langages sur lesquels elles reposent. Les services Web permettent aux
développeurs d'exposer au monde extérieur des services via un serveur Web. Le but est
de permettre a une application de trouver automatiquement sur Internet le service dont
elle a besoin et d'échanger des données avec lui.

De fagon pratique, un service Web est un composant programmé dans n'importe quel
langage et enveloppé dans une couche de normes — la plupart dérivées de XML. Grace a
cette enveloppe, le composant peut dialoguer avec d'autres applications qui, elles-mémes

se conforment aux standards des Services Web.

Les Services Web comprennent :

- un encodage. Les données échangées entre les applications sont au format XML.

- un transport. Les données échangées peuvent étre transportées entre les
applications en utilisant des protocoles communs tels que HTTP, FTP, SMTP, et
XMPP. Le plus souvent, HTTP est utilisé.

- une organisation de requétes/réponses : les services Web s'appuient sur un
ensemble de protocoles d'échanges standardisés, basés sur XML, comme SOAP,
XML-RPC, ... Les Web Services sont généralement utilisés en mode RPC (Remote
Procedure Call). Tout est ramené a des appels de sous-programmes, avec des

parametres entrants et un résultat.



Les services Web présentent 1'avantage d'étre attaquables depuis n'importe quel langage

de développement et de passer facilement & travers les pare-feux® (firewall en anglais).

7.1.1 Architecture
L'architecture des Services Web fait intervenir trois catégories d’acteurs :

- Le serveur Web, fournisseur de services Web. Ce demier doit développer et publier
un ensemble de fonctionnalités (ou méthodes) et les rendre accessibles sur Internet
(en acces libre ou privatif via un Extranet) ou sur un réseau local (Intranet).

- Les clients, consommateurs de services Web. Le client Web fait appel au sein d'une
application a des fonctionnalités extérieures (méthodes exposées par un serveur
Web).

- Les annuaires qui offrent aux fournisseurs la capacité de publier leurs services et aux

clients le moyen de localiser leurs besoins en termes de services.

La dynamique de I’architecture se décompose ainsi :
1. la publication du service par le fournisseur dans un annuaire. Le service Web
doit alors étre déployé et enregistré dans cet annuaire
2. la localisation du service par le client en recherchant dans 'annuaire. Ce dernier
communique I'information sur le serveur hébergeant le service

3. etenfin, I’interaction entre le client et le serveur Web.

Le client qui souhaite accéder aux fonctionnalités d'un service Web doit étre capable
d'envoyer une requéte HTTP vers le serveur Web.

Les messages seront échangés avec le protocole SOAP basé sur XML, protocole qui
permet une invocation a distance des services Web (cf. section 7.1.2 pour SOAP).

Le client est capable de connaitre la liste, la syntaxe et la documentation des méthodes
publiées sur le serveur Web en analysant un fichier fourni par celui-ci, également basé

//' =~

23 Un pare-feu permet de protéger les ordinateurs, PC, des intrusions extérieures.
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sur XML, nommé WSDL (cf. section 7.1.3). Ce fichier WSDL est généralement publié
dans un annuaire appelé UDDI (cf. annexe H), par lequel le client peut localiser des

services Web.

Le graphe de la figure 7.1 schématise la procédure d'utilisation des services Web par un

client.

2 : J’ai trouvé! Voici le serveur
hébergeant ce service web

3 : Quel est le format d’appel du

2, service que tu proposes?

o

'_g =

S8

=2

328 4 : Voici mon contrat (WSDL)
S e :

~ 5 . ,

5 : J’ai compris comment invoquer
ton service et je t’envoie un document
XML représentant ma requéte

6 : J’ai exécuté ta requéte et je te retourne le résultat

Source : [15]

Figure 7.1 : Dynamique de I'architecture d'un service Web

Le cycle de vie d'utilisation d'un service Web comporte plusieurs étapes :
1. Tout d'abord, le déploiement du service Web, qui dépend de la plate-forme. Le
Framework .NET par exemple permet de créer des services Web. Le déploiement

aboutit a la disponibilité sur le serveur Web d'un document WSDL décrivant le

service.
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Ensuite, il s'agit d'enregistrer le service Web — ¢’est-a-dire son document descriptif
WSDL - dans I’annuaire appelé UDDI.

Un client peut par la suite découvrir ce service Web en le recherchant dans
'annuaire UDDI. Ce dernier lui indique le serveur hébergeant ce service.

Enfin, le client peut invoquer ce service en communiquant avec le serveur Web via

le protocole SOAP.

7.1.2 Le protocole SOAP

SOAP (Simple Object Access Protocol) est un protocole simple pour I'échange

d'informations typées et structurées sur le Web. Reposant sur le langage de balisage

XML, SOAP définit la structure des messages échangés par les applications via Internet.

Cette structure est dépourvue de toute sémantique de transport ou d'application. SOAP a

été construit pour pouvoir aisément €tre porté sur toutes les plates-formes et les

technologies. 1l s'agit ainsi d'un protocole modulaire et hautement extensible.

La spécification du protocole SOAP [16] est composée de trois parties :

1.

une enveloppe extensible pour I'encapsulation des données. Cette enveloppe SOAP
décrit la structure des messages SOAP et la maniére dont ils doivent étre traités.
Cette enveloppe constitue 1'unité de base de 1'échange entre des processeurs de
messages SOAP et constitue la seule partie obligatoire de la spécification. L'espace
de noms identifiant I'enveloppe SOAP est donné par :

http://schema.xmlsoap.org/soap/enveloppe/

Un jeu de regles d'encodage des données, facultatif. Ces régles définissent le
mécanisme de sérialisation permettant de construire le message pour chacun des
types de données pouvant étre échangés. L'espace de noms identifiant la

sérialisation SOAP est donné par : http://schema.xmlsoap.org/soap/encoding/
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3. un mode¢le d'échange de messages de type RPC (requéte/réponse) qui définit une
convention pour représenter les procédures d'appels a distance. Cette partie est

également facultative.

SOAP peut étre associé a n'importe quel mécanisme ou protocole de transport capable de
transporter l'enveloppe SOAP, comme HTTP, SMTP, FTP, ... Nous allons pour la suite

considérer la liaison entre SOAP et HTTP, comme ce dernier est généralement utilisé.

7.1.2.1 Modéle d'échange de messages SOAP

SOAP permet une communication par message d'un expéditeur vers un récepteur. Les
messages SOAP sont des transmissions fondamentalement a sens unique.
Le modele d'échange est de type RPC :

- Une requéte est émise du client vers le serveur Web. Elle contient un seul message
(appel sérialisé d'une méthode sur un objet). Une requéte se présente sous la forme
d'un document XML et contient les paramétres IN et INOUT.

- Une réponse provenant d'un serveur Web est envoyée vers le client. Elle contient
également un seul message (retour sérialisé d'un appel de la méthode sur un objet).

Une réponse contient les paramétres INOUT et OUT.

Lorsqu'une transmission de message commence (invocation d'un service Web), un
message SOAP — ou document XML — est généré. Ce message, envoyé a partir d'un
SOAP Sender, peut passer par des intermédiaires — nceuds intermédiaires — avant
d'arriver au SOAP Receiver. Un intermédiaire SOAP est une entité capable de recevoir
et de transmettre des messages SOAP. Ces intermédiaires, sur le chemin d'un message
SOAP, traitent des parties du message. Les nceuds intermédiaires ainsi que le SOAP

Receiver sont identifiés par un URI.

La figure 7.2 montre un exemple de message transféré entre un client et un serveur.
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Figure 7.2 : Structure d'un message SOAP

7.1.2.2 Enveloppe SOAP

Un message SOAP est un document XML composé dun élément obligatoire :
I'enveloppe SOAP. Celle-ci définit I'espace de noms précisant la version supportée de
SOAP.

L'enveloppe SOAP est constituée d'un en-té€te facultatif (SOAP Header) et d'un corps
obligatoire (SOAP Body).

L'en-téte peut contenir plusieurs éléments qui servent a designer une fonctionnalité du
message, comme l'authentification. L'en-téte peut également utiliser des attributs

mustUnderstand’® et/ou SOAP actor”’ pour indiquer comment traiter l'entrée et par qui.

Le corps SOAP contient I'information destinée au receveur. Il doit fournir le nom de la
méthode invoquée par une requéte, les valeurs des parameétres, la valeur de retour. Il doit

étre identifi€ par son nom qualifié (URI de l'espace de noms + nom local), et doit

% L'attribut MustUnderstand est utilisé pour indiquer si une entrée d'en-téte est obligatoire ou facultative
pour étre traitée par le destinataire. Si cette entrée est obligatoire, la valeur de MustUnderstand est a 1.
Autrement, elle est 2 0.

?’ Le destinataire d'une entrée d'en-téte (SOAP Header) est défini par I'attribut SOAP actor. La valeur de
cet attribut est un URIL Par exemple, 'URI "http://schemas.xmlsoap.org/soap/actor/next" indigque que
I'€lément d'en-téte est destiné a la premiére entité SOAP qui traite le message. Si cet attribut est absent,
alors le SOAP Receiver est le destinataire du message SOAP.
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indiquer le jeu d'encodage des entrées. Le corps SOAP peut également contenir des

¢léments <faults> (retours d'erreurs).

7.1.2.3 SOAP sur HTTP

En plus de I'enveloppe, un message SOAP comporte un en-téte utilisant des notifications
HTTP. La structure de ce dernier dépend du type de message : requéte ou réponse. Des

exemples de requéte ou réponse sont montrés aux figures 7.7 et 7.8.

Les requétes SOAP sont des requétes HTTP POST. Les applications HTTP doivent
utiliser le type "text/xml" lorsque les messages HTTP comprennent des corps SOAP.

Lorsque le message est une réponse, l'en-téte SOAP HTTP montre le statut de la
réponse. Un code HTTP 2xx (200 par exemple) indique que le récepteur a correctement
recu, compris et accepté le message. Un code HTTP 500 signale une erreur et que le

récepteur n'accepte pas le message.

Pour plus d'informations sur le protocole SOAP, se référer aux documents [15] [16].

7.1.3 WSDL
WSDL (Web Services Description Language) est un langage du W3C qui fournit une
description XML sur la fagon de communiquer en utilisant un service réseau (ou service
Web). Plus précisément, WSDL décrit de manic¢re formelle une interface publique

d'accés a un service Web et indique la fagon de communiquer en utilisant le service
Web.

Un service WSDL est composé d’un ensemble d’opérations élémentaires, chacune
décrite par un flux de messages échangés entre le client et le service. De plus, WSDL

spécifie les protocoles de transport et d’échange des messages.

Un document WSDL est un fichier XML qui dispose d'un élément racine <definitions>

spécifiant 1'espace de noms de WSDL (http://schemas.xmlsoap.og/wsdl ) et qui définit
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un service Web comme un ensemble de points de terminaison réseau (endpoints) ou

ports.

Tout document WSDL présente la structure de premier niveau suivante :

<wsdl:definitions>
«<wedl:typess>...</wsdl:types>
<wgdl :message>. ..</wsdl :message>
<wsdl :portType>...</wsdl:portType>
<wsdl:bindings>...</wsdl:binding>
<wsdl:services>...</wsdl:services>
</wsdl:definitiong>

Figure 7.3: Structure d'un document WSDL

Cette structure présente les éléments principaux d'un document WSDL. Dans la
spécification WSDL 1.1 [17], une description WSDL définit d'abord les types utilisés
(<wsdl:types>) pour former des messages (<wsdl:message>) associés a des ports
(<wsdl:portType>) reliés a des protocoles par des "bindings" (<wsdl:binding>)
formant un service Web (<wsdl:services).

Les €léments <wsdl :types>, <wsdl :message> €t <wsdl :portType> correspondent a la
partie abstraite du document WSDL. Les ¢léments <wsdl:binding> et

<wsdl:services représentent la partie concrete (cf. figure 7.4).

L'élément <wsdl:types> contient les définitions de types de données qui peuvent étre
effectuées a l'aide d'un schéma XML (.xsd). Généralement, cet élément comprend un

élément schema qui définit les types de données.

WSDL décrit un service Web en termes des messages qu'il envoie et regoit. Un élément
<wsdl:message> contient la définition des données du message : il décrit les noms et
types d'un ensemble de champs & transmettre, comme les paramétres d'une invocation, la
valeur de retour, ...

Chaque méthode Web est associée & deux messages :
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- Un message d'entrée qui décrit les parametres d'entrée

- Un message de sortie qui décrit les données de retour de la méthode.

Document WSDL

Quels sont les types de données utilisés?

Quels sont les messages devant étre
envoyes et recus?

PortTypes

] Quelles sont les fonctions supportées
- ' I ice ?
1 par i¢ service

Operation
i

Comment sera utilisé le service sur le
réseau pour un protocole ? Détails
SOAP spécitiques fournis.

Ou est localisé le service?

Figure 7.4 : Eléments abstraits et concrets d'un document WSDL

L'élément <wsdl:portType> définit un jeu abstrait d'opérations prises en charge par un
ou plusieurs points de terminaison. Chaque opération a zéro ou un message en entrée,
z€ro ou plusieurs messages de sortie ou de fautes. Il existe plusieurs types d'opérations :
- One way : le point de terminaison regoit un message (<input>)
- Request-response : le point de terminaison regoit un message (<input>) et retourne
un message corrélé (<output>) avec un ou plusieurs messages d'erreurs (<fault>)
- Solicit-response : le point de terminaison envoie un message (<output>) et re¢oit un
message corrélé (<input>) avec un ou plusieurs messages d'erreurs (<fault>)
- Notification : le point de terminaison envoie un message de notification (<output>).

Les champs des messages constituent les parameétres (in, out, inout) des opérations.
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L'élément <wsdl:bindings spécifie le protocole de transport et le format des messages
SOAP pour un type de port (portType) particulier. Un portType peut avoir plusieurs
"bindings". Un "binding" permet de définir la liaison WSDL/SOAP.

Finalement, un <wsdl:service> regroupe un ensemble de points de terminaison (ou

port) associé€s. Un port associe une adresse réseau a un "binding".

7.1.4 Service Web et NET

Le NET Framework fournit la prise en charge des services Web permettant ainsi de
développer, de découvrir, de déboguer, de déployer et de consommer des services Web.

Visual Studio facilite également pour les développeurs la publication et la localisation
des services Web dans UDDI. Dans la page de démarrage de Visual Studio, les
développeurs peuvent publier des informations sur leurs services Web directement dans
UDDI. A mesure que les développeurs créent de nouveaux services, ils peuvent les
porter & la connaissance de tous les utilisateurs de l'entreprise, directement & partir de
Visual Studio. En se connectant & UDDI via la boite de dialogue « Ajouter une référence

Web », un développeur peut localiser les services Web disponibles.

Les services Web dans .NET utilisent des normes ouvertes telles que le HTTP, le SOAP,
le XML et WSDL.

7.2 Création d'un service Web

Nous allons tenter de créer, avec .NET, un service Web mettant & la disposition
d'applications clientes les méthodes développées dans le chapitre 6.
L'activation d'un service Web avec ASP.NET implique :

- la création d'un fichier portant I'extension .asmx

- la déclaration d'un service Web dans ce fichier — ou dans un fichier séparé

- la définition des méthodes du service Web.
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7.2.1 Déclaration de service Web

Pour créer un service Web, il faut placer la directive ewebservice au début du fichier
portant l'extension .asmx. La présence du fichier asmx et de la directive ewebservice met
en corrélation 1'adresse URL du service Web et son implémentation.

Ensuite, il suffit d'implémenter le langage de programmation et la classe de service Web
définissant les méthodes et les types de données auxquels peuvent avoir accés les clients
des services Web.

Par exemple, si le langage utilisé est C# et que le nom de la classe de service Web est

Service, alors la directive peut s'écrire comme suit :

<%$@WebService Language="C#" Class="Service"%>

La classe de service Web définie peut étre directement incluse dans le fichier .asmx ou
alors étre dans un fichier séparé. Dans ce dernier cas, le fichier séparé doit étre compilé
dans un assemblage. Et la directive @WebService est 1a seule ligne du fichier .asmx; elle

spécifie alors le nom de I'assemblage contenant la classe de service Web.

L'attribut webservice peut optionnellement étre appliqué a la classe de service Web,

comme suit :

[WebService (Namespace = 'http://tempuri.org/")]
public class Service

{

// méthodes

Cela permet de définir l'espace de noms XML par défaut pour le service Web ainsi
qu'une chaine décrivant le service. Si cet espace de noms n'est pas modifié, I'espace de

noms par défaut est alors http://tempuri.org/ .

Remarque : dans .NET, le fichier implémentant la classe de service Web doit faire

référence a l'espace de noms pour les services Web donné par System. Web.Services.
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7.2.2 Définition des méthodes du service Web
Pour déclarer des méthodes de service Web a 1'aide d'ASP NET, deux conditions sont
requises :
- les méthodes de la classe implémentant le service Web doivent étre publiques
- l'attribut WebMethod ( [webmethoal en C#) doit étre appliqué a toutes les méthodes
publiques avec lesquelles il est souhaité de communiquer sur le Web. On parle alors

de méthodes de service Web.

public Service ()

{
[WebMethod]
public int nombre (String fileName, String element)

{
}

J/cf. fig 6.1 pour le contenu de la methode

Ces méthodes constituent une partie importante de l'infrastructure de messagerie utilisée
par les services Web. Nous savons qu'un client et un serveur Web communiquent a
travers un systtme de messages SOAP. Le client envoie une requéte SOAP & un serveur
Web et par la suite, une méthode du service Web retourne une réponse SOAP.

Les services Web définissent le type de messages qu'ils acceptent a l'aide d'opérations,
comme cela est défini dans le langage WSDL. Ces opérations correspondent a chacune
des méthodes d'un service Web.

Les messages transférés sont des documents XML ; par conséquent, les données — pour

les méthodes de service Web — transmises sur le réseau doivent étre sérialisées en XML.

Le code contenant I’ensemble des méthodes Web définies est disponible dans le fichier

Service.cs du CD-ROM.

7.2.3 Génération automatique de document WSDL
En suivant toutes ces étapes, nous créons un service Web nommé Service.asmx. Ce

service Web est placé sur un serveur appelé par exemple localhost®®, dans un répertoire

* Le service Web est disponible en local, sur I'ordinateur.
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virtuel appelé cim2emtp. Les méthodes Web associées a ce service sont celles définies
pour l'interface activeX, dans la section 6.1.2. Aprés compilation du code créé,
l'infrastructure des services Web dans .NET utilise ce code pour générer de fagon
dynamique un fichier WSDL. Ce document WSDL est consultable d'ailleurs a 1'adresse

http://localhost:1151/cim2emtp/Service.asmx?WSDL.

En entrant dans un navigateur I'URL http://localhost:1151/cim2emtp/Service.asmx, une

page s'affiche, indiquant les méthodes prises en charge par le service Web (celles

marquées par l'attribut WebMethod - cf. figure 7.5)

ervice Web Service - Windows Internet Explorer

w - IE http:fflocathost: 1151 foim2emtp/Service. asmx @E g‘;{ ‘[X § t[ e Seareh
@ -

A-8 &

Service

The following operations are supported. For a formal definition, please review the Service Description.
e Acline
e Breaker
¢ Charge
® Compensateur
¢ DCline

® MachSync

o Transf2wind

e listTypes

* nombre

This web service is using http:/ /tempuri.org/ as its default namespace.

L

4 Local intranet

Figure 7.5 : Liste des méthodes du service Web créé

En cliquant sur I'une des méthodes ou opérations, il est possible de voir un exemple de
requéte et de réponse SOAP du service Web. Egalement I'information sur les paramétres

d'entrée et de retour de la méthode est fournie. Cette information sera nécessaire a la
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conception d'une interface dans EMTP-RV (avec JavaScript) pour consommer ce service
Web.

7.2.4 Test du service Web créé
Pour voir si le service Web créé fonctionne bien, nous pouvons le tester directement sur
Internet en lui assignant comme fichier d’entrée le document CIM-XML du réseau a 6

barres (res_ PM.xml).

" Service Web Service - Windows Internet Explorer

B

Service

Click here for a complete list of operations.

ACline

Test
To test the operation using the HTTP FOST protocol, click the 'Invoke’ button.

Parameter Value

fileName: [D://res_PM.xml |

Invoke

9§ Local intranet

Figure 7.6 : Test de la méthode Web ACline

La méthode Web ACline retourne alors le flux XML suivant :

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

<string xmlns="http://tempuri.org/">TLM[0] .name= 'LINE1';TLM[0] .nbphases =
'3';TLM[0] .ctransposed = 'ON';TLM[0] .distortioncheck = 'OFF';TLM[0].lccheck =
'ON';TLM[0] .zvcheck ='OFF';TLMI[O0].ztcheck ='OFF';TLMI[0].lc_runits=
"';TLM[O0] .1c_cunits= 'uF';TLMI[O0] .lc_lunits= 'mH';TLM[0].linelen=
'100'; TLM[0] .propag _grid=
'100\t0.316764\t3.22209182289542\t0.00786994667765574\n100\t0.0243404\t0.923800
012715551\t0.0126000315863469';TLM[0] .pinl= 'CN2';TLM[0] .pin2= 'CN3';
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TIM[1] .name= 'LINE2';TLM[1] .nbphases = '3';TLM[1l].ctransposed =
'ON';TLM[1] .distortioncheck = 'OFF';TLM[1].1lccheck = 'ON';TLM[1].zvcheck
='OFF';TLM[1] .ztcheck ="OFF';TLM[1].lc_runits= '';TIM[1].lc_cunits=

"uF';TIM[1] .1c_lunits= 'mH';TLM[1].linelen= '75';TLM[1] .propag_grid=
'75\t0.316764\t3.22209182289542\t0.00786994667765574\n75\t0.0243404\t0.92380001
2715551\t0.0126000315863469'; TLM[1] .pinl= 'CN3';TLM[1l] .pin2= 'CN4';

TLM[2] .name= 'LINE3';TLM[2] .nbphases = '3';TLM[2] .ctransposed =
'ON';TLM[2] .distortioncheck = 'OFF';TLM{[2].lccheck = 'ON';TLM[2].zvcheck
='OFF';TLM[2] .ztcheck ='OFF';TIM[2].1lc_runits= '';TIM[2].1lc_cunitss=

"uF';TLM[2] .1c_lunits= 'mH';TLM[2].linelen= '120';TLM[2].propag grid=
'120\t0.316764\t3.22209182289542\t0.00786994667765574\n120\t0.0243404\t0.923800
012715551\t0.0126000315863469"' ;TLM[2] .pinl= 'CN3';TLM[2] .pin2= 'CNé';</strings>

L’espace de noms de ce flux XML est bien celui défini par défaut dans le serveur Web

(http://tempuri.org/). Le texte contenu dans I’élément XML correspond bien 4 un tableau

de trois objets TLM, encapsulé dans un String. Le résultat retourné par cette méthode
Web est similaire a celui retourné par la méthode ACline exposée par I’activeX (cf.
section 6.2.1).

Pour les autres méthodes Web, les résultats sont concordants avec ceux obtenus avec les
méthodes de 1’objet activeX.

Donc le serveur Web fonctionne correctement.

7.3 Consommation du service Web

L'application cliente devant consommer le service Web créé précédemment est une
application JavaScript de EMTP-RV.

Afin que ce client et le service Web puissent communiquer a l'aide de messages SOAP,
il faut créer un proxy. Ce proxy sert de passerelle entre 1’application JavaScript dans
EMTP-RV et le serveur Web créé. 1l est responsable de la formation des messages

SOAP et de leur envoi sur le réseau.

Pour créer la classe proxy, nous allons utiliser la technologie AJAX qui est décrite dans
la section suivante. Celle-ci a permis de créer une librairie de classes en vue de

développer une classe de proxy.
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7.3.1 Technologie AJAX
AJAX signifie Asynchronous JavaScript And XML. AJAX évoque l'utilisation conjointe
d'un ensemble de technologies, entre autres :
- DOM (cf. section 2.1.1) et JavaScript pour afficher et interagir dynamiquement avec
l'information présentée
- L'objet XMLHttpRequest pour échanger les données avec le serveur Web
- XML

Pour pouvoir configurer les messages SOAP a envoyer au serveur Web, nous allons
nous intéresser et utiliser 1'objet XMLHttpRequest”. I1 s'agit d'un objet COM local qui
dépend du navigateur (Internet Explorer, Mozilla, ...). Les objets XMLHttpRequest
permettent de récupérer toutes sortes de données, notamment des données XML.

Pour effectuer une requéte, il faut tout d'abord déclarer une instance de cet objet. Sous

Internet Explorer, cela peut se faire par exemple comme suit :
var xmlHttp = new activeXObject("Microsoft XMLHTTP")

Ensuite, il faut initialiser la requéte avec la méthode open a laquelle on spécifie la
méthode de transmission des données, 'URL et le mode de transmission de la requéte®®
(synchrone ou asynchrone).

Par la suite, la requéte peut étre exécutée avec la méthode send.

L'exemple ci-dessous montre une requéte sur le fichier WSDL du service Web créé plus

tot. La transmission se fait de fagon synchrone.

var url = "http://localhost/cim2emtp /Service.asmx?wsdl"
xmiHttp.open("GET", url, false);
xmiHttp.send(null);

¥ XMLHttpRequest a tout d'abord été développé par Microsoft, en tant qu'objet ActiveX pour Internet
Explorer 5. 11 est disponible depuis 1998. Il a ensuite été repris et implémenté successivement sous
Mozilla 1.0 (mai 2002), Safari 1.2 (février 2004), Konqueror 3.4 (mars 2005) et derni¢rement Opera 8.0
(avril 2005). En raison de ces implémentations plutét récentes, l'objet n'est pas supporté par les
navigateurs dits de "vieille génération".

% Le mode de transmission de la requéte peut étre synchrone ou asynchrone. S'il est synchrone, le
paramétre a rentrer dans la méthode open est false. Autrement, true.
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Lorsque la requéte se termine, des informations sont regues du serveur. Ces informations
sont contenues dans la variable xmlHttp.responseText ou

xmlHttp.responseXML, selon que le résultat est au format texte ou XML.

7.3.1.1 Synchrone ou asynchrone

Lorsque le mode synchrone est choisi, alors tant que le résultat de la requéte n'est pas
disponible, le script est en pause et le navigateur bloqué. Avec un bon débit et/ou peu de
données a transmettre, il est possible de s'accommoder avec ce mode. Toutefois, il peut
s'avérer génant pour l'utilisateur qui voit son navigateur figé. Aussi, il existe le mode
asynchrone dans lequel, aprés avoir envoyé la requéte avec la méthode send, le script
poursuit son exécution sans bloquer le navigateur. Dans ce mode, la propriété
onreadystatechange peut étre utilisée pour avertir lorsque la requéte a abouti. Il s'agit en
fait d'une fonction qui fait appel a une autre propriété de xmlHttp qu'est readyState.
Cette propriété prend successivement cinq valeurs récapitulées dans I'annexe 1. A chaque
changement d'état de readyState, la fonction onreadyStatechange est appelée. Mais c'est
I'état 4 qui est intéressant comme cet état est atteint lorsque les données sont
completement accessibles. L'exemple ci-dessous montre une utilisation de cette
propriété.

var url = "hitp://localhost/cim2EMTP-RV/Service.asmx?wsdl"

xmlHttp.open("GET", url, async);

if(async)

xmiHttp.onreadystatechange = function()
if(xmiHttp.readyState == 4)
alert('Opération terminée!")
}

}
xmlHttp.send(null);

Une autre propriété est status et elle représente le code HTTP retourné par la requéte.

Les valeurs de code que peut retourner status sont présentées en annexe I. Deux valeurs
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sont intéressantes a noter : le code 200 qui montre que la requéte a bien abouti et le code

500 équivalent & une erreur.

7.3.1.2 Modes de transmission des données

XMLHttpRequest permet de réaliser une requéte en transmettant des données. Les
données sont transmises via l'une des deux méthodes : GET ou POST. La méthode
choisie doit étre spécifiée lors de l'initialisation de la requéte avec la méthode open.

Si la méthode sélectionnée est GET, les données a transmettre sont concaténées a I'URL
et st la méthode est POST, elles sont envoyées via la fonction send. Dans ce dernier cas,
il faut préciser l'encodage en spécifiant l'en-téte adéquat avec la propriété

setRequestHeader.

7.3.2 Développement de la classe proxy

Du c6té client, la classe proxy JavaScript est générée a partir du WSDL.
Le schéma de la figure 7.7 montre les interactions entre ’application cliente JavaScript
et le serveur Web ainsi que les différentes étapes de développement de la classe proxy
appelée SOAPClient. Cette classe proxy est une fonction JavaScript.
La méthode principale de la classe SOAPClient est la fonction invoke qui prend comme
paramétres d'entrée :

- l'adresse URL du service Web

- le nom de la méthode Web

- les valeurs des paramétres d'entrée de la méthode (param)

- le mode d'appel (synchrone ou asynchrone)

- la méthode de retour callback invoquée (en mode asynchrone) dés réception de la

réponse du serveur (optionnelle pour les appels synchrones).
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Temps

WSDL Méthode Web
SERVEUR

Figure 7.7: Processus d'appel asynchrone de méthodes Web

La méthode invoke exécute les opérations suivantes (cf. fig. 7.7) :
1. elle va chercher le document WSDL
2. elle prépare et envoie une requéte SOAP 1.1 au serveur
3. elle traite la réponse du serveur
4. si l'appel est asynchrone, la méthode callback est invoquée, sinon, elle retourne
l'objet fourni par la requéte.

Nous allons passer en revue le processus et analyser le code.

Afin d'utiliser la méthode invoke, il faut pouvoir spécifier la valeur du paramétre
d'entrée de la méthode considérée. C'est 1'objet de la classe SOAPClientParameters.
Cette classe a deux méthodes :

- la fonction add qui attache a chaque nom de paramétre sa valeur.

- La méthode toXml qui fait la sérialisation XML des requétes SOAP.

function SOAPClientParameters ()

{

var _pl = new Array();
this.add = function(name,value)
{

_pliname] = value;

return this;
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}

this.toXml = function()

{

var xml = "";
for (var p in _pl)

if (typeof(_plipl) != "function")

{

xml += "<" + p + ">" + _plip].toString().replace(/&/g, &amp;")

.replace(/</g,"&lt;") .replace(/>/g,"&gt;") + "</" + p + ">";

}

return xml;

Le code ci-dessous décrit le contenu de la méthode principale invoke.

SOAPClient.invoke = function(url,method,param,async,callback)

{
}

return SOAPClient._ loadWsdl (url,method, param,async, callback) ;

La procédure d'invocation commence en faisant appel a la méthode loadWsdl qui
charge le fichier WSDL. Le code de cette méthode est détaillé ci-dessous :

{

W JoO U WNRP
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SOAPClient. loadWsdl = function(url,method,param,async,callback)

var xmlHttp = SOAPClient._getXmlHttp();
xmlHttp.open ("GET", url + "?wsdl", async);
if (async)

xmlHttp.onreadystatechange = function()
{
if (xmlHttp.readyState ==4)
SOAPClient._ onLoadWsdl (url,method, param, async, callback,xmlHttp) ;
}
}
xmlHttp.send (null) ;

if (lasync)

return SOAPClient. onLoadWsdl (url,method, param, async,callback,xmlHttp) ;

La méthode va chercher le fichier WSDL en utilisant la méthode GET de 1’objet

XMLHttpRequest (ligne 4). La méthode getXmiHtp (ligne 3) crée une instance de

l'objet XMLHttpRequest suivant la version et le type de navigateur.
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Dés que la réponse du serveur sous format XML (responseXML) est disponible, la

méthode onLoadWsdl est invoquée.

SOAPClient._onhkoadWsdl= function(url,method, param,async,callback, req)

{

var wsdl = req.responseXML;
return SOAPClient._sendSoapRequest (url,method, param, async,callback,wsdl) ;

Cette méthode récupére le document WSDL puis fait exécuter la méthode

_sendSoapRequest.
SOAPClient._ sendSoapRequest = function(url,method, param,async,callback,wsdl)
{
var ns =
(wesdl.documentElement .attributes ["targetNamespace"] +""=="undefined") ?
wsdl.documentElement .attributes.getNamedItem("targetNamespace") .nodevalue
wsdl .documentElement .attributes ["targetNamespace"] .value;
// build SOAP request
var sr = "<?xml version=\"1.0\" encoding=\"utf-8\"?>" + "<sgoap:Envelope " +
"xmlns:xsi=\"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance\" " +
"xmlns:xsd=\"http://www.w3.0org/2001/XMLSchema\" " +
"xmlns:goap=\"http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/\">" +
"<soap:Body>" + "<" + method + " xmlns=\"" + ns + "\">" +
parameters.toXml () +"</"+method + "></socap:Body></socap:Envelope>";
// send request
var xmlHttp = SOAPClient. getXmlHttp () ;
xmlHttp.open ("POST", url, async);
var soapaction = "\""4((ns.lastIndexOf ("/") != ns.length-1) ? ns+"/" : ns) +
method + "\"";
xmlHttp.setRequestHeader ("SOAPAction", soapaction);
xmlHttp.setRequestHeader ("Content-Type", "text/xml; charset=utf-8");
if (async)
xmlHttp.onreadystatechange = function()
if (xmlHttp.readyState == 4)
SOAPClient._onSendSoapRequest (method, async, callback, wsdl,
xmlHttp) ;
}
}
xmlHttp.send(sr};
if (!async)
return SOAPClient._onSendSoapRequest (method, async, callback, wsdl,
xmlHttp) ;
}
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L'espace de noms du service Web (par défaut http://tempuri.org) est extrait du document

WSDL (lignes 3 a 6). Ensuite, une requéte SOAP 1.1 est créée (lignes 8 a 20) puis
envoyée (ligne 30).

Le format de la requéte SOAP 1.1 pour la méthode DCline par exemple est montré a la
figure 7.8.

POST /webServer/cim2emtp/Service.asmx HTTP/1.1
Host: localhost

Content-Type: text/xml; charset=utf-8
Content-Length: length

SOAPAction: "http://tempuri.org/DCline"

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<soap:Envelope xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xminsg:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/scap/envelope/">
<soap:Body>
<DCline xmlns="http://tempuri.org/">
<fileName>string</fileName>
</DClines
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Figure 7.8 : Exemple de format de requéte SOAP 1.1

Une fois obtenue, la réponse sous format XML (cf. Fig. 7.9 pour la méthode DCline par
exemple) est traitée par la méthode _onSendSoapRequest.

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/xml; charset=utf-8
Content-Length: length

<?xml version="1.0" encoding="utf-g"?>
<soap:Envelope xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<DClineResponse xmlns="http://tempuri.org/">
<DClineResults>string</DClineResult>
</DClineRegponses
</soap:Bodys
</soap:Envelope>

Figure 7.9 : Exemple de format de réponse du serveur avec le protocole SOAP 1.1

Cette méthode utilise les DOM (Document Object Model, cf. section 2.1.1) pour
parcourir le document XML et extraire l'information retournée par le serveur Web sous

forme de chaine de caractéres (String).
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Le code complet de la classe proxy est disponible dans le fichier "test Web.dwj" rajouté
au CD-ROM.

7.3.3 Test de la classe proxy
Nous allons tester la classe proxy créée en utilisant le réseau test a 6 barres.

Nous spécifions :

le fichier XML test (res_PM.xml) comme parameétre

I’adresse URL du serveur Web

la méthode Web a appeler (par exemple la méthode Charge)

le mode de transmission des données (mode synchrone = variable async = false)

var nom_fichier="D:\\res_PM.xml";
var pl = new SOAPClientParameters();
pl.add("fileName",nom_fichier);

url="http://localhost:1151/cim2emtp/Service.asmx";
method="Charge";

async=false;

if (async)

{

function callback (r)

{

resultat=r;
return resultat;

}

SOAPClient.invoke (url,method, pl, async, callback) ;

}

if (tasync)

{
}

resultat= SOAPClient.invoke (url,method, pl, async, callback) ;

Le résultat retourné est le méme que celui retourné par la méthode Charge de I’interface
activeX (cf. section 6.2.1). Il s’agit d’un tableau de deux objets PQload, sous format
String.

Donc la classe proxy fonctionne bien.



103

7.4 Résultats

A partir de 1a, la procédure pour charger les données CIM-XML retournées par les
diverses méthodes Web dans EMTPWorks est la méme que celle définie pour I’interface
ActiveX. En fait, ce qui change, c’est juste la démarche utilisée pour importer ces
données dans I’application JavaScript. Dans la solution précédente, nous avons utilisé un
activeXObject alors que dans la présente solution, nous passons par la classe proxy
SOAPCIient. Dans les deux cas, le résultat retourné par les méthodes sont des tableaux

d’objets sous format String.

La méme procédure que celle décrite a la section 6.2.2 pour le traitement des données est
suivie. Le fichier test Web.dwj rajouté dans le CD-ROM contient le code intégral de la

procédure suivie.

Nous parvenons aux mémes résultats obtenus avec I’interface activeX :

- Avec comme document CIM-XML celui du réseau a 6 barres, nous importons
dans EMTPWorks le circuit de la figure 6.3, avec des données dans les objets
EMTP-RV conformes aux données contenues dans le fichier CIM-XML

- En considérant le réseau a 60 barres, nous parvenons également a importer les

mémes éléments du circuit en annexe G.

7.5 Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons exploré la technologie des services Web. Un serveur Web
a d’abord été créé en utilisant .NET. Ce serveur Web rend accessibles depuis une
adresse Internet des méthodes qui permettent d’extraire les données contenues dans les
documents CIM-XML. Ces méthodes sont identiques a celles utilisées dans la solution
précédente. Pour déployer ces méthodes dans une application JavaScript de EMTP-RV,
nous avons créé une passerelle (classe proxy) entre JavaScript et le serveur Web en

utilisant la technologie appelée AJAX.
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A la suite de cela, nous sommes parvenus non seulement a extraire les données
contenues dans des documents CIM-XML mais également a les importer de fagon
visuelle dans EMTPWorks.

Un aspect de comparaison de cette solution par rapport a la solution basée sur I’interface
activeX, c’est qu’il n’est pas nécessaire qu’une application cliente dispose de .NET pour
faire appel aux méthodes exposées par le serveur Web. L’environnement .NET a été
utilisé juste pour créer le serveur Web. Pour une application cliente, seule une connexion

Internet suffit.

Dans le cadre de cette étude, nous avons placé le serveur Web créé en local sur un
ordinateur (domaine = localhost). Mais il est bien possible de créer le serveur Web et de
le placer a une adresse Web publique, accessible de n’importe quel ordinateur connecté

a Internet.

L’avantage de 1’utilisation des services Web, c’est que ces derniers sont basés sur des
normes et protocoles ouverts. Généralement dérivées du XML, ces normes permettent
d’uniformiser la présentation des services Web, rendant ainsi leur accés transparent a
tout type de plate-forme. De plus, les services Web peuvent fonctionner au travers des

pare-feux installés sur les ordinateurs.

Toutefois, la principale inquiétude soulevée par I'utilisation des services Web concerne
les aspects de sécurité. Comme il s’agit d’échanger des informations & travers le Web, la
gestion de la confidentialité, les vérifications de droits d’accés sont autant d’aspects qui

n’ont pas été prévus lors de la création de services Web.



105

CONCLUSION

Le travail effectué dans le cadre de ce projet de recherche a comporté deux volets : tout
d’abord décrire le modele d’information commun (CIM) et puis ensuite étudier la

faisabilité que ce modéle puisse étre utilisé par EMTP-RV pour importer des données.

Le modele CIM fournit un vocabulaire commun pour la description des ressources d’un
systéme électrique, de leurs attributs et définit les relations entre ces ressources. Il est
défini comme un ensemble de classes regroupées dans des paquets.

Il existe diverses normes autour du modele CIM : la norme a laquelle fait référence le
modele CIM utilisé dans le projet est la partie 301 de la série CEI 61970 établie pour la
communication avec les centres de commande. Les opérations de distribution et la
communication en temps réel des données d'une sous-station font 1'objet respectivement
des normes CEI 61968 et CEI 61850. Actuellement, des efforts sont faits pour essayer

d'harmoniser les modéles contenus dans ces trois normes.

La structure du modele CIM de base (CEI 61970-301) est disponible sous la forme de
diagramme UML de Rational Rose. Le format d’échange du modéle CIM se présente
sous la forme d’un document XML. Ce dernier, encore appelé document CIM-

XML, comporte des éléments CIM et des éléments empruntés a la méthodologie RDF.

Les données de réseau que nous avons transférées vers EMTP-RV sont initialement sous
format CIM-XML. La technique de sérialisation XML a été utilisée pour extraire ces
données du document CIM-XML.

Pour le transfert de ces données vers le format de EMTP-RV, il a fallu trouver des
correspondances entre les objets CIM et les objets EMTP-RV. Ce travail a nécessité de

faire plusieurs hypothéses sur certains paramétres non représentés dans le modele CIM,
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comme par exemple le nombre de péles d'une machine synchrone. De plus, a la
différence de EMTP-RV, le modéle CIM ne permet la représentation des éléments d'un

systeme électrique phase par phase.

Trois solutions ont été développées en utilisant la plate-forme .NET de Microsoft.

Une premiére solution a consisté a générer le format netlist de tous les objets CIM d’un
document CIM-XML. Le fichier netlist résultant sera en fait utilisé pour lancer la
simulation du réseau importé. Nous sommes parvenus a générer le fichier netlist pour un
réseau test & 6 barres et un autre réseau a 60 barres. L’inconvénient avec cette solution,
c’est que non seulement, elle ne permet pas la visualisation graphique du circuit importé
mais également, il va étre trés délicat d’apporter des modifications futures au netlist

généré, comme ce dernier suit une syntaxe et une structure bien spécifiques.

La deuxiéme solution a utilisé un serveur COM (activeX) créé avec .NETqui met a la
disposition d’une application Javascript de EMTP-RV des méthodes retournant des
objets, « clones » des objets EMTP-RV correspondant aux objets CIM. Ces objets
retournés par les méthodes contiennent les données CIM-XML a importer et I’intérét de
les prendre comme des « clones » des objets EMTP-RYV, c¢’est qu’il suffit de « mapper »
ces objets avec les objets EMTP-RV pour pouvoir les représenter graphiquement dans
EMTPWorks. Cette solution a permis d’avoir une visualisation graphique du réseau
importé 4 6 barres. Egalement, certains éléments du réseau a 60 barres ont pu étre
importés de facon correcte. Une limitation pour cette solution, c’est qu’elle utilise un
serveur COM créé avec .NET. Pour qu’une application JavaScript puisse faire appel aux
méthodes exposées par ce serveur COM, il faut placer ce serveur COM dans le registre
de base de I’ordinateur, ce qui ne peut se faire qu’avec .NET. Cela signifie qu’un autre
utilisateur ne peut exploiter cette solution qu’a la condition qu’il ait .NET installé sur

son ordinateur.



107

Une dernicre solution, plus sophistiquée, utilise la technologie des services Web. Ces
derniers permettent a diverses applications de dialoguer a distance via Internet et sont
basés sur des normes ouvertes telles que XML, HTTP et SOAP. Les méthodes exposées
par le service Web créé sont similaires a celles de l'interface COM. La technologie
AJAX est utilisée pour récupérer les données CIM et créer les émules des objets EMTP-
RV comme dans la solution précédente. Avec cette solution, nous sommes parvenus aux
mémes résultats qu’avec la deuxiéme solution, avec I’importation réussie du réseau test
a barres et I’importation partielle du réseau a 60 barres. Un avantage de cette solution
par rapport a la précédente, c’est qu’elle pas tributaire de .NET. Par contre, comme les

¢changes se font via Internet, les questions de sécurité peuvent se poser.

Finalement, les deux derniéres solutions permettent de transférer vers EMTP-RV des

modeles de réseaux sous format CIM-XML et de les représenter graphiquement.

En plus d’avoir démontré la compatibilité (dans un sens) du logiciel EMTP-RV avec le
modele CIM, le travail fait dans le cadre de ce projet présente d’autres intéréts :

- la démarche suivie et le travail fait pour rechercher la compatibilité de EMTP-RV
avec le modele CIM pourraient s’appliquer a tout autre logiciel de simulation des
transitoires électromagnétiques

- le rapport présente une description de tous les concepts utilisés, toutes les
procédures et méthodes suivies pour parvenir aux solutions obtenues. Ce document
fournit ainsi un bon support pour qui souhaiterait reprendre ou continuer ce travail

- ce projet a mis en relief les différences entre les modéles de représentation CIM et
EMTP-RV. Le modéle de base CIM (partie 301 de la série CEI 61970) a été bati
pour I’interopérabilité des logiciels de stabilité. Un impact futur de cette étude serait
d’amener a élaborer une norme dédiée aux applications de simulation des

transitoires électromagnétiques.
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Le travail deja fait dans ce projet offre plusieurs pistes de suite :

- pour cette étude de faisabilité, la recherche de correspondances entre les objets CIM
et les objets EMTP-RV a été limitée a quelques éléments du paquet « Wires » du
modele de base CIM. On retrouve dans ce paquet des classes représentant tous les
¢léments généralement présents dans une réseau électrique. Une continuité
intéressante du projet serait d’étendre la recherche de correspondances a tous les
objets du modele CIM

- pour compléter 1I’étude de la compatibilité de EMTP-RV avec le modele CIM, une
étude de faisabilité pourrait étre menée pour la conversion des données de circuits

EMTP-RYV sous format CIM-XML.
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e  Présentations sur le modéele CIM
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o Informations sur la serialisation XML

e  Qutils du framework NET



http://journaldunet.com

o Informations sur les services Web

http://www.ToutJavaScript.com

e  Documentation sur JavaScript
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ANNEXES

Annexe A : Description des tests d'interopérabilité

Annexe B : Réseau test a 6 barres : description, fichier CIM-XML et résultats de load
flow

Annexe C : Fichiers résultats de la conversion d'un fichier XML en schéma XML

Annexe D : Netlist du réseau a 6 barres importé

Annexe E : Netlist du réseau a 60 barres importé

Annexe F : Résultat de load flow du réseau a 6 barres importé

Annexe G : Circuit du réseau a 60 barres importé dans EMTP-RV

Annexe H : L’annuaire UDDI

Annexe I : Méthodes et propriétés pour l'objet XMLHttpRequest

Annexe J : Résumé des espaces de noms utilisés

Annexe L : Liste des fichiers du CD-ROM
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ANNEXE B : Réseau test a 6 barres (res_ PM.xml)

Le réseau test a 6 barres est un réseau fictif comportant 1 machine synchrone GEN, 2
charges CH1 et CH2, deux transformateurs TR1 et TR2, 3 lignes (LINE 1, LINE2 et

LINE3), comme le montre le schéma ci-dessus.

ON

Load-Flow Staci 250

I Show Load-Flow I

LINE3

b_LFy CH2
7RV
ALMV B

2 B
/ ).____.LF CH1
GOMW

O AIR

TN LINE1 LINE2

[SIis

Nous avons rajouté les éléments pour effectuer un écoulement de puissance. Les
résultats du load flow sont joints a la fin de cette annexe.

Nous représentons également un schéma pour sa traduction sous format CIM-XML,
schéma dans lequel on met en évidence les "Terminal" de chaque élément ainsi que les
"ConnectivityNode" (CN).

LINE 3 CNG

GEN

@ CN1 3 Z CN2 LINE 1
TR1

TR2

CH1

Le fichier CIM-XML (res_ PM.xml) écrit pour ce petit réseau est le suivant :

RN
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<X IOJDNPUOD IWID/>HH9ZBPE * 0<X " TOIDONPUOD {WID>
<01 I0IDNPUOD I WID/>H9L9TE " 0<0I° IOIONPUOD 1 WID>
<I*I0JDNPUODIWID/>HOTEFZO * 0<T  IOIDNIPUOD 1 WID>
<UobB - 1030NpUc) 1 WID/>0<UDH  I0JONPUCD (WID>
<YD0bH - 1030MpPUo) 1 WID/>0<YD0b  1030NpUO) tWID>
<YDQ " I0IDNPUOD T WTD/>T0SLF00000  0<YDY " I0IDNPUOD :WID>
<YDQQ " A0IDNPUOD 1 WID/>6996200000 ° 0<UD0 " I0IDONPUCD 1WTID>

< WwE€ANITW=CI: IP1 JUSWHESSUTTIOV: WID>

<JUsubaSoUT IOV WID />
</wZENIT Zlffu=90In0891:Ipx steutwrsl juswdinbgburisnpuo):wio>
</WwZANIT TI#a=80IN0SBI:JPI STRPUTWIS]  jusudtnbibutionpuo) wuio>
</uwZLIOA#.=80IN0SaX: Ipd sbejjopssed  juswdnbgbuT1onpuod twuId>
<YIBUST - I0IONPUCD 1 WTID/>G,<UIBUST  1030NPUOD 1 WID>
<QX*I0JDNPUOD WID/>LFTZ " T<OX I0IONPUCD 1 WTID>
<X IOJDMPUOD 1 WID/>HF9Z8FE " 0<X ' I0IDNPUCD 1 WID>
<QX°I03DONPUOD I WID/>F9L9TE " 0<0I  I0IDNPUOD I WTD>
<JI°I0ADNPUOD IWID/>FOFEFZO 0<I’ IOIDNPUOD 1 WID>
<YDH " Z01DNPUOD (WID/ >0 <UDE * 1030NPUOD (WD >
<YoQB - 1032npUo) tWIn/>0<Un0b  I010NPUOD FWED>
<UD I0ADNPUC) FWTS/>T05LF00000 " 0<UDY " IOIDTPUCD 1 WTD>
<UYDQQ* I0JONPUOD tWUID/>6996200000° 0<UDOJ " IOIDNPUOD s WD >

< WZEANITW=QI:3P3 JuswbagsuTIDy:wio>

<3usmbeSeuT IOV WID />
</uwTENIT gl#.=90INn0ssX: Ipx sTeuTtwasl  jusud nbiburionpuo) :uto>
</WwTENIT TL#.=92IN0SaI:Ipi sTeurTwisl  jusudinbgburionpuc):wio>
</uZL1IOA# . =80INOS8X: JpI 8belTopssed  jusud nbabuT 1onpuoDd i wio>

<y3bus T I030NPUOD T WID/>00T<YlBUST"
<OX T IOADNPUCD I WID/>LPTZ  T<0X"

<X’ IOJDNPUOD WID/>FH928FEC " 0<X"
<QJ°IOIDNPUOD TWID/>F9L9TE " 0<0I”

IOJDNPUOD :WTDO>
JOJD2NPUOD T WID>
JIOJO2NPUCH :WID>
JOJONPUODH 1 WTO>

- .

<I°I0IPNPUOD WIS/ >F0PEFZ0 " 0<I I0IDONPUOD 1 WTD>
<ynb - 20730NpuUoD  WTD/>0<Unh  I03ONPUOD (WD >
<Uo0b- I030NpuUo) tWID/>0<YD0b " I010NPUoD 1 WID>
<YDQ ICADNPUOD TWID/>TOSLF00000 ° 0<UDY ' IOIDONPUOD 1 WID>
<U209 " I0JONPUOD 1 WID/>6996200000 ° 0<YDQQ  IOIDNPUOD 1 WD >
< WTENITW=CI:3P3 JusubasSsuriIdy:wio>
< #OTWTD
-RUWAYDS-WID/E00Z/LEDL/UD 09T/ /:d33Yu=wIn: SUTWX H#SU-XeIUAS-IPI-TZ/T0/666T/DI0" em mmm/ /A3, =3pX i SUTUX ATY: IPI>
<¢u8-33N,=BUTPODUS ,0° T.=UOTSISA TWXE>
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</ WCZHENIT 2I#.=9D0aINCSai:IpI STEUTWISL OPONAITATIODSUUOD WID>
</ WwZdl TIH#.=3DINOSSI:IPI STRUTWISL SPONAITATIOSUUOD WID>

</wZIA#a=20an0s31: Jpx asurejuodijusudindby JOISqUSK - SPONAITATIDSUUOD (WID>

<y BPNDu =011 IPX SPONAITATIOSUUCD 1 WID>

<OPONAITATIDSUUOD WTD/ >
</ LEANTT TI#.=SDINOSeI:IpI STRUTWIS] SPONAITATIOSUUODIWID>
</ WwCZANIT TIH.=°0IN0S8I:IpI STRUTWIDL ' SPONAITATIDSUUOD  WID>
</ WIENTIT ¢Il#,=9DIN0Sdl:IpI STRUTWISDL SPONAITATIDSUUOD IWID>

</wTIA#u=30an0881: IJp1 aauTejuopiusudinby JOISGWSK ' SPONAITATIOSUUOD I WID>

<wENDWw=QI:IpI SPONAITATIOSUUOD  WID>

<OPONAITATIDOUUOD (WD />
</ WTHANIT TL#Hu=9DINOSSI:IPI STRUTWIDL SPONAITATIDSUUOD :WTID>
</ wTHI ZI#.=9DINOS8I:IPI STRUTWISL OPONAITATIDOUUOD WID>

</ W ZIA#0=90XIN0S3X: IPI Asutejuodjusudinbdy JOISqUBSK T SPONAITATIDSUUCD (WTD>

< ZNDu=CT: JPI SPONAITATIOSUUOD I WID>

<OPONAITATIDSUUOD ‘WID/ >
</ WwTYL TIH.=8SDINCSSI:IPI STRUTWISL SPONAITATIODUUOD:WTD>
</ WNAD I#.=9DINOCSS8I:IPI STRUTWIS]  9PONAITATIODUUOD WID>

</uwTTA#.=20IN0893: IpI JIouTejuoDIuawdInby JOISQWSK * SPONAITATIDSUUOD (WTD>

<y TNDw=CQI:IPX SPONAITATIOSUUOD WTID>
<obeaTopsSseg WTD/>
</uSTIA#.=8DIN0OSSI JPI TSASTS0RITOA 9DB]ITOADSEG I WTD>
</ . CANIT#.=o0IN0881: 3pa JuswudInbgbuT1onpuo) " 9631 TOASSEE 1 WD >
<9bEITOATRUTWOU  8be3TOADSRE I WID/>69<abelToATRUTWOU  sbejoaSSRg [ WID>
< wELTIOAW=(I: Ipx ebejropssed:wio>
<oPbeatopssegiwIn/>
</ wZIA#.=8DINOSBI IPI [OASTSDRITOA DRI TOASSBY 1 WID>
</ ZANITH#w=90a00831: Ipa Jusudinbgburionpuo)  sbejfoasseg: wIo>
</ TANITHe=80IN0831: Jpa JusudinbgbuTionpuo) - sbejToasseg  wio>
<3HBITOATRUTWOU " 9bB I [OASSR I WTO/>0£Z<30bR] TOATRUTWOU 9B TOASSeH 1 WD >
< WZITOAW=(1:3PI sbejToasseg: wid>
<sbejropsseg:urn/>
</ uTIA#4=90INOSDI IPI [SASTSDEITOA SBRITOASSEY  WID>
<3be]TOATRUTWOU  95R] TOASSRH (WID/>8 £ T<obeITOATRUTWOU " 8be]jToASSRg  WTD>
< wILTOAW=QI:Jp1 2bejToA®sSRg: WID>
<3uswbsgauUTIDY WD />
</2CANIT ZL#.=SDIN0S8X:IpI STRUTWIDL  jusudInbaBbuTionpuod uio>
</wEANIT TL#.=90anosex:Ipx sieutwrsl jusudrnbgbutionpuod:wio>
</wELTOA#.=20IT0881: Jp1 sbejToassed  JusudInbgbuTionpuoD :wio>
<Y1BUST * TOJONPUOD :WID/>0ZT<YIOUS T I03IDNPUOD 1 WID>
<0X°IOIONPUCD 1WID/>LFTZ " T<OX ' IOIONPUOD 1 WID>
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</ yI03ersush odALoUTUdENSNOUCIYIUASHOTWTD
-eweyDS-WID/ €002/ LSDL/ U2 08T/ /:d33U,=301In08s1: Ipa 2dA] SUTUDBWNSNOUOIYDUAS i WID>
</ wiojexoushH’ spoWbUTIeIadOaUTYDENSNOUOIYDUASHOTWTD
~BWRYDS~WID/£00Z/LSDL/Uo 091/ /:da3y, =80Inocsal: IpI SpOoWbuTieIsdo SUTUDBWSNOUOIYDUAS :WId>
<BTIISUT " SUIYDEWSNOUCIYDUAS tWID/>S" p<BTIIDUT ' SUTYOBWSNOUOIYDUAS 1 WTD>
<Butduep * SUTYIBWSNOUOCIYDUAS WD/ >0<BuTtdwep  SUTYIeNSNoOUCIYDUAS 1 WID>
<YAWPS1BI QUTUDEHSNOUOIYDUAS {WTID/>00Z<YAWPDILI - SUTYDEWSNOUOIYDUAS : WID>
<IFAWUNWIXEW  SUTYDBWNSNOUOIYDUAS 1 WID />000 T<IVANUNWIXEW * SUTYOBNSNOUOIYDUAS 1 WId>
<IYAWWNWTIUTIW SUTYDBWSNOUOIYDUAS 1 WID/>000 T - <IVAWWNUWIUTW SUTYDBWSNOUCIYDUAS  WID>
<uNEDWw=JI:JPI SUTUDBWSNOUOIYDUAS  WID>
<IBWIOISURILISMOG FWTD />
</ ZENT ZHI#.=90IN0S9I: IPpX SBUTPUIMISWIOISURIL SUTRIUOD  ISWIOISURILISMOJ i WID>
</ TENH 2dI#,=90INn0S8I:IpI SBUTPUTMISWIOISURI] SUTEIUOD  ISWICISULILISMOJ i WID>
< 4ZHL.=0I:IRI ISWIOISURILISDMOJ :WID>
<ISWIOISUBRILISMOg :WTO/>
</ ZANA THL#.=8DIN0SSI: IpI sBUTPUIMISWIOISURII SUTBIUOD ISWIOISURILIDMOJ:WID>
</wTENE TUL#,=8SDINCS9I:IpI SPUTPUIMISWIOISURIL SUTRIUC) ISWIOISULILISMOJ:WID>
< 4TdLu=CI:IPI ISWIOISURILIDMOJI :WID>
<IsunsuopAbIisug :wTo/>
<woub " IsWnsuoDALISUH (WD />Gp<woub  asunsuc)ABISUy : wIo>
<woud - asunsucpAbasug twTo/>g L <woud * IswnsucDAbrsug  wio>
</ wZTIA#.=00IN0seI: JpX Iouteiucpijusudinby gorsquel - jusudinbaiwro>
</ WTHD L#.=90INn0sex:ipi sTeurtwisy- jusudinbgbutionpuop:wio>
<4 ZHDW=QI: IpX IsunsucpAbBIsuyg:wion>
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ANNEXE C : Fichiers résultats de la conversion d'un fichier XML en
schéma XML

Le fichier XML utilisé est celui de la figure 1.8, que 1'on nomme cim_doc.xml :
En utilisant 1'outil xsd.exe, les fichiers résultats suivants sont obtenus :
e cim_doc.xsd pour l'espace de nom RDF

e cim_xsd appl.xsd pour I'espace de noms CIM

Fichier cim doc.xsd

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xs:8chema id="RDF" targetNamespace="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-
ns# " xmlns:mstns="http://www.w3.0org/1999/02/22-rdf-syntax-ns# "
xmlng="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns# "
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmins:msdata="urn:schemas-
microsoft-com:xml-msdata" attributefFormDefault="qualified"
elementFormbefault="qualified" xmlns:appl="http://iec.ch/TC57/2000/CIM-schema-
cimlOo#">
<xs:import namespace="http://iec.ch/TC57/2000/CIM-schema-cimlo#"
schemalLocation="xsdtest appl.xsd" />
<xs:attribute name="resource" msdata:Prefix="rdf" type="xs:string" />
<xs:attribute name="ID" msdata:Prefix="rdf" type="xs:string" />
<xs:element name="RDF" msdata:IsDataSet="true" msdata:Locale="en-uUs"
msdata:Prefix="rdf">
<xs:complexType>
<x8:choice minOccurs="0" mazCccurs="unbounded">
<xs:element ref="appl:ConductingEquipment.Terminals" />
<xs:element ref="appl:Company" />
<xs:element ref="appl:Bay" />
<xs:element ref="appl:Breaker" />
<xs:element ref="appl:CurrentRelay" />
<xs:element ref="appl:Terminal" />
<xs:element ref="appl:ConnectivityNode" />
<xs:element ref="appl:TransformerWinding" />
</xs:choices>
</xs:complexTypes>
</xs:element>
< /%8 :schemas>

Fichier cim doc appl.xsd

<?xml version="1.0" standalone="yes"?>
<x8:schema targetNamespace="http://iec.ch/TC57/2000/CIM-schema-cimlOo#"
xmlns:mstns="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns# "
xmlng="http://iec.ch/TC57/2000/CIM-schema-cimlo#"
xmlns:xs="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema" xmling:mgdata="urn:schemas-
microsoft-com:xml-msdata" attributeFormbDefault="qualified"
elementFormDefault="qualified" xmlnsg:appl="http://iec.ch/TC57/2000/CIM-schema-
cimlOo#" >

<x8:import namespace="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns# "
schemalLocation="xgdtest.xsd" />
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<xs:element name="ConductingEquipment.Terminals" msdata:Prefix="cim">
<x8:complexType>
<xg:attribute ref="mstns:resource" />
</xs:complexType>
</%Xs:element>
<xs:element name="Company" msdata:Prefix="cim">
<x8:complexType>»
<X8:seguences
<xs:element name="Naming.name" msdata:Prefix="cim" type="Xs:string"
minOccurs="0" msdata:0rdinal="0" />
</x8:8equence>
<xg:attribute ref="mstns:ID" />
</xXs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="Bay" mesdata:Prefix="cim">
<xg:complexType>
<X8:sequence>
<xs:element name="Naming.name" msdata:Prefix="cim" type="xXxs:string"
minCccurs="0" msdata:0rdinal="0" />
<xs:element name="PowerSystemResource.MemberOfCompany"
msdata:Prefix="cim" minOccurs="0" maxQccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<xs:attribute ref="mstns:resource" />
</xs:complexTypes>
</%xs:element>
</Xs:sequences
<xs:attribute ref="mstns:ID" />
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="Breaker" msdata:Prefix="cim">
<Xs:complexTypes>
<XS5:sequence>
<xs:element name="Naming.name" msdata:Prefix="cim" type="xs:string"
minOccurs="0" msdata:0rdinal="0" />
<xs:element name="PowerSystemResource.Child0Of" msdata:Prefix="cim"
minOccourg="0" maxOccurs="unbounded" >
<xs:complexType>
<xg:attribute ref="mstns:resource" />
</xs:complexType>
</%xs:element>
<x8:element ref="ConductingEquipment.Terminals" minOccurg="0"
maxOccurs="unbounded" />
</x8:8equence>
<Xg:attribute ref="mstns:ID" />
</xg:complexType>
</xs:elements>
<x8:element name="CurrentRelay" wmsdata:Prefix="cim">
<Xs:complexType>
<X8:sequence>
<xs:element name="Naming.name" wmsdata:Prefix="cim" type="xs:string"
minOccurs="0" msdata:0rdinal="0" />
<xs:element name="ProtectionEquipment.Operates" msdata:Prefix="cim"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:complexTypex>
<xs:attribute ref="mstns:resource" />
</xg8:complexTypes>
</x8:element >
</x8:sequences>
<xs:attribute ref="mstns:ID" />



</Xs:complexTypes>
</xs:element>
<xs:element name="Terminal" mgdata:Prefix="cim">
<xs:complexType>
<X8:sequence>
<x8:element name="Naming.name" msdata:Prefix="cim" type="xXs:string"
minOccurg="0" mgdata:Ordinal="0" />
<xs:element name="Terminal.ConductingEquipment” msdata:Prefix="cim"
minOccours="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<xs:attribute ref="mstns:resource" />
</xs:complexTypes>
</xs:element>
<xs:element name="Terminal.ConnectivityNode" msdata:Prefix="cim"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<xs:attribute ref="mstns:resource" />
</xs:complexType>
</xs:element>
</x8:sequence>
<xs:attribute ref="mstneg:ID" />
</Xs:complexTypes
</xs:element>
<x8:element name="ConnectivityNode" msdata:Prefix="cim">
<xs:complexType>
<X§:sequences
<xs:element name="Naming.name" msdata:Prefix="cim" type="Xs:string"
minOccurs="0" msdata:O0rdinal="0" />
<xs:element name="ConnectivityNode.Terminals" megdata:Prefix="cim"
minGccurs="0" maxOccurs="unbounded" »
<x8:complexTypes>
<xs:attribute ref="mstns:resource" />
</xs:complexType>
</xXs:element>
</%8:s8equence>
<xg:attribute ref="mstns:ID" />
</xg:complexTypes>
</xs:element>
<xs:element name="TransformerWinding" msdata:Prefix="cim">
<xs:complexType>
<X8:sequences
<xg:element name="Naming.name'" msdata:Prefix="cim" type="xs:string"
minOccurs="0" msdata:0rdinal="0" />
«xs:element ref="ConductingEquipment.Terminals" minOccurg="0"
maxOccurs="unbounded" />
</Xs:gequences
<xg:attribute ref="mstns:ID" />
</x8:complexType>
</xs:element>
</x%xs8:schema>
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ANNEXE D : Netlist généré pour le réseau a 6 barres

Dt=1lus;

tmax=32ms;

_TLM;LINEla;6;2;CN2a,CN3a,

3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

LINElb;6;2;CN2b, CN3b,

LINElc;6;2;CN2¢c, CN3c,

100 0.316764 0.00322209182289542 7.86994667765574E~-09
100 0.0243404 0.000923800012715551 1.26000315863469E-08
o]

0

0

_TLM;LINE2a;6;2;CN3a,CN4a,

3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

LINE2b;6;2;CN3b, CN4Db,

LINE2c;6;2;CN3¢,CN4c,

75 0.316764 0.00322209182289542 7.86994667765574E-08
75 0.0243404 0.000923800012715551 1.26000315863469E-08
0

0

0

_TLM;LINE3a;6;2;CN3a,CNéa,

3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

LINE3b;6;2;CN3b,CNé6b,

LINE3c;6;2;CN3c,CNé6c,

120 0.316764 0.00322209182289542 7.86994667765574E-09
120 0.0243404 0.000923800012715551 1.26000315863469E-08
0

0

0

_SM;GENa;3;1;CNla,

_SM;GENb;3;1;CNlb,

_SM;GENc;3;1;CNlc,

V=13.8 13.8 13.8,1kKVRMSLL,

P=0 -120 120 1,

f=60 10 O,

R=13.8 200 8.36739520564675,

S=001 100100,

Ra=0.00210039907582441 0.147027935307708 0.10501995379122
ds=3 1 1.0501995379122
Rf=0.000779248057130855 0 O
gs=3 0 1.62780928376391
MS=0 1 1 O,

14.50000

000O0O0

MSu=1 0 O,

PR=100 le-06 300 0 le-06,
CTRL=0 0 O,

OBSu=0 0,

OBS=0 0 0O 0O 0OO0O0O0C0O00O0C0000O0DO0COOCODOODOOOOOOQ,

_PQload; CHla;1l;1; CN5a,
69kVRMSLL, 90MW 0 60MVAr 0 60 1 0
_PQload; CH1lb;1;1; CN5b,
69KVRMSLL, 90MW 0 60MVAr 0 60 1 O
_PQload; CHlc;1l;1; CN5c,
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.

69KVRMSLL, SOMW 0 60MVAr 0 60 1 0

PQload; CH2a;1l;1; CNé6a,

230kVRMSLL, 75MW 0 45MVATr 0 60 1 O

PQlcad; CH2b;1;1; CNé6b,

E30kVRMSLL,75MW 0 45MVAr 0 60 1 O

PQload; CH2c;1;1; CNéc,

530kVRMSLL,75MW 0 4S5MVAr 0 60 1 O

! Subcircuit definitions
!

<xfmr_ DYgp30_unit_ecfé86ce;4;i,]j,k,m,

_RLC;RL1;2;2;1,836,
#R1#,#L1#,0,0,0,
#W1l_scope#,
_RLC;RL2;2;2;831,k,
#R2#, #1.2#,0,0,0,
#W2_scope#,
_Tr0;Tygyg;4;:;4;:;s36,3,831,m
#Ratio#, ,,
_x_Lnonl;Lmag;2;2;836,],
1,#PhiO#,1le-08,
#Lmag_scopet,

#ILnonl# #PhiLnonl#

_X Rmag;Rmag;2;2;s36,7],
#Rm#, , ,,,

>

<DYp30_O_b34elb4e; 6;DELTAa, DELTAb, DELTAC, Ya, Yb, Yc,
@xmfr DYgp30_unit_ecfeée86ce;xfmr_ A;4;DELTAa,DELTADb, Ya,,

Phi0=Phiss01

@xmfr_ DYgp30_unit_ecfé86ce;xfmr B;4;DELTAb,DELTAc, Yb, ,

Phi0O=Phiss02

@xmfr DYgp30_unit_ecfé86ce;xfmr_C;4;DELTAc,DELTAa, Yc,,

Phi0=Phiss03

>

<xfmr_YgDp30_unit ed9c4fd7;4;i,j,k,m,

_RLC;RL1;2;2;i,s836,
#R1#,#L1#,0,0,0,
#W1_scopetit,
_RLC;RL2;2;2;831,k,
#R2#, #L2#,0,0,0,
#W2_scope#,
_Tr0;Tygyg;4;:;4;s36,7,s31,m
#Ratio#, ,,

_x Inonl;Lmag;2;2;836,7,
1, #PhiO#,1le-08,
#Lmag_scope#,

#ILnonl# #PhilLnonl#

X Rmag;Rmag;2;2;s36,7,
#Rmit, , , , ,

>

<YgDp30_0O_b34630b2;6;Ya,Yb, Yc,DELTAa, DELTADb, DELTAC,
@xmfr_ YgDp30_unit_ed9c4fd7;xfmr A;4;Ya,,DELTAa,DELTAD,

Phi0=PhissO1

exmfr_YgDp30_unit_ed9c4fd7;xfmr_ B;4;Yb, ,DELTAb, DELTAC,

Phi0=Phisgsg02

exmfr_YgDp30_unit ed9c4fd7;xfmr_ C;4;Yc, ,DELTAc,DELTAa,

Phi0O=Phiss03
>
!
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@DYgp30_0O_b34elb4e;TR1;6;CNla,CN1b, CNlc, CN2a, CN2b, CN2¢c,

R1=0.0015;
11=0.1;

Rm=0;
Philnonl=[0] ;
ILnonl=[0];
Lnonl="Exclude’;
Rmag="'Exclude’';
R2=0;

L2=0;

Phiss01=0;
Phiss02=0;
Phiss03=0;
Ratio=16.6666666666667;
Lmag_scope='"';
Wl scope ='"';
W2_scope ='"';

@YgDp30_0_b34630b2;TR2;6;CN4a, CN4b, CN4c, CN5a, CN5b, CN5¢,

R1=0.0025;
L1=0.1;

Rm=0;
PhiLlnonl=[01];
ILnonl=[0];
Lnonl="'Exclude’;
Rmag="'Exclude’;
R2=0;

L2=0;
Phiss01=0;
Phiss02=0;
Phiss03=0;

Ratio=0.519615242270663;

Lmag scope='"';
Wl_scope ='";
W2_scope ='";
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ANNEXE E : Netlist pour le réseau a 60 barres

 Network 60bar

Dt=1us;

tmax=32ms;

_TLM;34593a;6;2;183B913915598B02a, BEB0427AE64EQE784a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

34593b;6;2;183B913915598RB02b, BES0427AE64EQE78b,
34593¢;6;2;183B913915598B02¢c, BEB0427AE64EQOE78C,

1 5.95125 0.0902067511339648 -107.219663713171

1 0.892688 0.0315723618358547 0.236792713768911

(ool e]

_TLM;34528a;6;2;B1lF2563B6AC8E20Ea, AAOOBD737AE59A6Ba,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

34528b;6;2;B1lF2563B6AC8E20Eb, AAOOBD737AES9A6RBD,
34528¢;6;2;BlF2563B6ACBE20EC, AAQOOBD737AE59A6BC,

1 14.283001 0.195748651340047 -49.0844124604964

1 2.14245 0.0685120278363872 1.1555483954458

o]

0

0

_TLM;34560a;6;2;CB962D2D9F3F543Ca, FEAD364EBBABCY91Ca,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

34560b;6;2;CB962D2D9F3F543Ch, FEAD364EBBABC91Cb,
34560c¢;6;2;CB962D2D9F3F543Cc, FEAD364EBBABC91Cc,

1 6.348 0.126289447343419 -77.552195971345

1 0.9522 0.0442013065701966 0.811409723054708

o O O

_TLM;34517a;6;2;FDCO9D63486D85F78a,68186169E633A724a,
3,0,1,1,1,1, 1mH, 1uF,

34517b;6;2;FDC9D63486D85F78b, 68186169E633A724b,
34517¢c;6;2;FDC9D63486D85F78¢c,68186169E633A724cC,

1 18.2505 0.327450494096103 -29.7905313519004

1 2.737575 0.11460767081157 1.19974974976248

0

0

0

_TIM;34532a;6;2;13136855F5863B5Ca, 01C48F6610722D1Fa,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

34532b;6;2;13136855F5863B5Cb, 01C48F6610722D1Fb,
34532¢;6;2;13136855F5863B5Cc, 01C48F6610722D1Fc,

1 7.1415 0.0847943424584149 -111.968382800909

1 1.071225 0.0296780201257035 0.539887400656028

S OO

_TLM;34591a;6;2;C5EC267423E39F1Fa,D77D5958909FAB6Da,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,
34591b;6;2;C5EC267423E39F1Fb,D77D5958909FAB6DD,
34591c;6;2;C5EC267423E39F1Fc,D77D5958909FAB6DC,

1 5.95125 0.0902067511339648 -107.219663713171

1 0.892688 0.0315723618358547 0.236792713768911
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0

0

0

_TLM;34501a;6;2;81A2B223A8DB4538a, BAC61C5805667907a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

34501b;6;2;81A2B223A8DB4538b, 8AC61C5805667907b,
34501c;6;2;81A2B223A8DB4538¢c, 8AC61C5805667907¢,

1 3.174 0.0387889005472291 -245.421896577092

1 0.4761 0.0135761155894175 0.230478246706904

o o O

_TLM;34568a;6;2;352EE750CCOF0EL12a,22618876924EB524a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,
34568b;6;2;352EE750CC9F0E12b,22618876924EB524Db,
34568C;6;2;352EE750CC9F0El12¢c,22618876924EB524c¢,

1 7.1415 0.0911088148255859 -104.875300226098

1 1.071225 0.0318880854542133 0.543044647449943

ol e lNe]

_TLM;34527a;6;2;EFD8A053826AB11Fa, B2659007C4867368a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

34527b;6;2; EFD8A053826AB11Fb, B2659007C4867368b,
34527¢;6;2; EFD8A053826AB11Fc, B2659007C4867368¢,

1 10.315499 0.192140359437409 -50.8482368332504

1 1.547325 0.0672491280577882 0.697749209835302

0

0

0

_TLM;1215a;6;2;940789700C54B077a, 51D8F76FCTFF4025a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

1215b;6;2;940789700C54B077b, 51D8F76FC7FF4025b,
1215¢;6;2;940789700C54B077¢, 51D8F76FCTFF4025¢,
1000

1000

(e el o]

_TLM;34515a;6;2;B878E07C3567CA74a,1CED135402763131a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

34515b;6;2;B878E07C3567CA74b, 1CED135402763131Db,
34515c;6;2;B878E07C3567CA74c,1CED135402763131c,

1 1.587 0.0234537541276946 -411.747873642554

1 0.23805 0.00820881407732223 0.13576116119934

o oo

_TIM;T559a;6;2;7897704E05770161a, E2DAB632C25AD032a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

T559b;6;2;7897704E05770161b, E2DAB632C25AD03 2D,
T559¢;6;2;7897704E05770161¢c, E2DAB632C25AD032¢,

1 6.348 0.12177911296982 -80.3186548055509

1 0.9522 0.0426226884784039 0.805095226814296

o o O

_TLM;MART_HUNT_100la;6;2;B822583A830FFE22a,BCD071335241B21Ba,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,
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MART_ HUNT 1001b;6;2;B822583A830FFE22b,BCD071335241B21Bb,
MART HUNT_1001c;6;2;B822583A830FFE22¢,BCD071335241B21Bc,
1 11.108999 0.132603927668337 0

1 1.66635 0.0464113718987065 0

0

0

0
_TLM;34502a;6;2;959FAE2E97227A68a,EE685B3E0CF8B329a,
3,0,1,1,1,1, 1mH, 1uF,

34502b;6;2;959FAE2E97227A68b, EE685B3E0CF8B329D,
34502¢;6;2;959FAE2E97227A68¢c, EE685B3EOCF8B329¢,

1 27.772499 0.370749760847921 -25.8652122909111

1 4.165875 0.129762412450528 2.20690814007273

0

0

0

_TLM;34513a;6;2;BFE8370B9D836E65a, BD2D2A07F2FA2923a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

34513b;6;2;BFE8370B9D836E65b, BD2D2A07F2FA2923b,
34513¢;6;2;BFE8370B9D836E65¢C, BD2D2A07F2FA2923 ¢,

1 3.174 0.0414951048850041 -230.725995028904

1 0.4761 0.0145232864444932 0.246264427624832

o o o

_TLM;34519%a;6;2;94A6E95316AF6535a, LACSB8204A196F07a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

34519b;6;2;94A6E95316AF6535b, 1AC5B8204A196F07Db,
34519c;6;2;94A6E95316AF6535¢c, 1ACEB8204A196F07¢C,

1 5.5545 0.0739695330650622 -129.617448687913

1 0.833175 0.0258893367054009 0.416755170928118

[e el e]

_TIM;34514a;6;2;80D55556AB7EC176a, 1E52D7654F9E3A6Fa,
3,0,1,1,1,1, 1mH, 1uF,

34514b;6;2;80D55556AB7EC176b, 1E52D7654F9E3A6FD,
34514c;6;2;80D55556AB7ECL76¢c, 1IE52D7654F9E3A6FC,

1 4.761 0.0829902097700081 -117.393764819228

1 0.71415 0.0290465728889864 0.356767694050323

[oNeNe]

_TLM; T540a;6;2; F36BAE6ESDC3D36Fa, ALACOB3EA4F20A1Aa,
3,0,1,1,1,1, 1mH, 1uF,

T540b;6;2; F36BAEGESDC3D36Fb, AL4COB3EA4F20A1AD,
T540c;6;2; F36BAEGESDC3D36Fc, A14COB3EA4F20A1AC,

1 55.544998 0.0775778037470406 -27.8903064368364

1 8.33175 0.0271522311788351 0.460956496066391

0

0

0

_TLM;516517a;6;2;AA37B14CAF65CALBa, 6BCED8475F1D0371a,
3,0,1,1,1,1,1md, 1uF,

516517b;6;2;AA37B14CAF65CALBD, 6BCED8475F1D0371b,
516517c;6;2;AA37B14CAF65CA1BC, 6BCED8475F1D0371C,
1000

1000

0



-

0

0

_TLM;34504a;6;2; 8D2ABB22040DD35Da, 3A830F3ELEF1B848a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

34504b;6;2; 8D2ABB22040DD35Db, 3A830F3E1EF1B848b,
34504c;6;2;8D2ABB22040DD35Dc, 3A830F3E1EF1B848C,

1 7.935 0.225516867224583 -43.8195900867978

1 1.19025 0.0789309045896369 2.36792713768911

o O O

_TLM;34562a;6;2;0983D076B975E85Da, 183B913915598B02a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

34562b;6;2;0983D076B975E85Db, 183B913915598B02b,
34562c;6;2;0983D076BS75E85D¢c,183B913915598B02¢,

1 4.761 0.0865984804519865 -112.710510592048

1 0.71415 0.0303094673624205 0.584088693963313

o oo

_TLM;34503a;6;2;EC5A647CF0837657a, CBEAB3459B962063a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

34503b;6;2;EC5A647CF0837657b, CBEA83459B962063D,
34503c;6;2;EC5A647CF0837657¢c, CBEAB3459B962063c¢C,

1 3.174 0.0387889005472291 -245.421896577092

1 0.4761 0.0135761155894175 0.230478246706904

ol e«

_TLM;148150a;6;2;6F56FC25C94B7A144a, 9794B14836238E034a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,
148150b;6;2;6F56FC25C94B7A14b,9794B14836238E03Db,
148150¢;6;2;6F56FC25C94B7A14¢,9794B14836238E03C,
1000

1000

(o eNe)]

_TLM;34523a;6;2;629E822A7403A252a, 2F8C384C704A8879a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

34523b;6;2;629E822A7403A252b, 2F8C384C704A8879b,
34523¢;6;2;629E822A7403A252¢, 2F8C384C704A8879¢,

1 10.315499 0.156057679143449 -61.9695820189192

1 1.547325 0.0546201859760287 1.01663007498776

0

0

0

_TIM;34509a;6;2;46134844A6699753a, F30E3B38FAC8C151a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

34509b;6;2;46134844A6699753b, F30E3B38FAC8C151Db,
34509¢;6;2;46134844A6699753¢, F30E3B38FACBCL51C,

1 6.348 0.115464637950066 -84.5328867975753

1 0.9522 0.0404126231498941 0.423069635337542

[N eNe]

_TLM;34522a;6;2;EC100A4F999D607Fa, E3D96616220B5469a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,
34522b;6;2;EC100RA4F999D607Fb, E3D96616220B5469D,
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-

34522¢;6;2;EC100A4F999D607Fc,E3D96616220B5469¢,
1 5.5545 0.0802840054322331 -120.115508984637
1 0.833175 0.0280994020339107 0.423069635337542

o O O

_TLM;T545a;6;2;34CFEF24AACDF931a, 72DOBF5B263F8F 734,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

T545b;6;2;34CFEF24AACDF931b, 72DOBF5B263F8F73b,
T545¢c;6;2;34CFEF24AACDF931c, 72D0BF5B263F8F73¢,

1 25.391998 0.306702946958766 -31.0056337020745

1 3.8088 0.107346032894489 1.61019045362859

0

0

0

_TLM;34542a;6;2;50AEC4189E40792Aa, 700C7B36D0C2993Da,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

34542b;6;2;50AEC4189E40792Ab, 700C7B36D0C2993Db,
34542¢;6;2;50AEC4189E40792A¢, 700C7B36D0C2993Dc,

1 25.391998 0.291367811149561 -32.4760860069125

1 3.8088 0.101978728729811 1.61966213830611

0

0

0

_TLM;34520a;6;2;C954B91953924742a, C4F53F25D462CA08a,
3,0,1,1,1,1, 1mH, 1uF,

34520b;6;2;C954B91953924742b, CAF53F25D462CA08b,
34520¢;6;2;C954B91953924742¢c, C4F53F25D462CAQ8C,

1 6.348 0.116366712252017 -83.9045690483774

1 0.9522 0.040728349420835 0.43569859863996

(=Rl

_TLM;T525a;6;2;283D3A63E2B34055a, 6F1DF6336D0AB057a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

T525b;6;2;283D3A63E2B34055b, 6F1DF6336D0AB057b,
T525¢;6;2;283D3A63E2B34055¢c, 6F1DF6336D0AB0OS7C,

1 10.315499 0.136212190392568 -70.3423742802828

1 1.547325 0.0476742663721407 0.811409723054708

0

0
0

_TLM;HUNT NANT 100l1a;6;2;09DFA371E9B9821Ea,BCD071335241B21Ba,

3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

HUNT NANT 1001b;6;2;09DFA371E9B9821Eb,BCD071335241B21Bb,
HUNT_NANT_1001c;6;2;09DFA371E9B9821Ec, BCD071335241B21Bc,

1 11.108999 0.136212190392568 0

1 1.66635 0.0476742663721407 0

0

0

0
_TLM;34521a;6;2;22AR490389CBA8B43a,C450945F45531E29a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,
34521b;6;2;22AR490389CBA8B43b, C450945F45531E29b,
34521c;6;2;22AA490389CBA843¢c,C450945F45531E29¢,
1 8.728499 0.119974980281413 -80.1019802209082
1 1.309275 0.0419912438942692 0.67564853002438
0

0
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_TLM;13869a;6;2;285FD8270ADF642Aa,810D3B4E4C730B2Da,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

13869b;6;2;285FD8270ADF642Ab, 810D3B4E4C730B2DDb,
13869c;6;2;285FD8270ADF642Ac, 810D3B4E4C730B2Dc,

1 1.424491 0.00971635091894774 -22.8132488924384

1 0.213674 0.003400722025857 0.0255054151939275

o O O

_TLM;34506a;6;2;3C4CB519C7D48E564a,37A39201%AEC85774a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,
34506b;6;2;3C4CB519C7D48E56b,37A392019AEC8577b,
34506¢;6;2;3C4CB519C7D48ES6¢c,37A392019AEC8577¢,

1 5.5545 0.0739695330650622 -129.617448687913

1 0.833175 0.0258893367054009 0.438855816255469

o NelNe]

_TLM;MART NANT 1002a;6;2;09DFA371E9B9821Ea,B822583A830FFE22a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,
MART_NANT_1002b;6;2;09DFA371ESB9821Eb,B822583A830FFE22Db,
MART NANT 1002c;6;2;09DFA371ESB9821Ec,B822583A830FFE22cC,
1 45.229497 0.563792191934698 0

1 6.784425 0.197327261474092 0

0

0

0

_TLM;1921a;6;2;6050856F99EC9D02a,60D79413706CE27Fa,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

1921b;6;2;6050856F99EC9D02b, 60D79413706CE27FDb,
1921c;6;2;6050856F99EC9D02¢c, 60D79413706CE27F ¢,

1000

1000

o O o

_TLM;34563a;6;2;AAAA19740986F679%a,B64802328E7DF765a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,
34563b;6;2;AAAA19740986F679b,B64802328E7DF765b,
34563¢c;6;2;ARAR19740986F679C,B64802328E7DF765¢C,

1 2.3805 0.0532219806225602 -184.693846042915

1 0.357075 0.0186276934831543 0.214692065788977

(oM ole]

_TLM;TIE LINE 5 6 4a;6;2;558F3365A17F1Cé3a, 75D66212A0924429a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,
TIE_LINE_5_6_4b;6;2;558F3365A17F1C63b,75D66212A0924429b,
TIE LINE_5_6_4c;6;2;558F3365A17F1C63¢c, 7656D66212A0924429¢,
1 17.456999 0.315723618358547 -30.9075077113244

1 2.61855 0.110503266425492 1.13976221452787

0

0

0

_TLM;T538a;6;2;0E3E3D273D2E0860a,CCC832566093F215a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

T538b;6;2;0E3E3D273D2E0860b, CCC832566093F215Db,
T538¢;6;2;0E3E3D273D2E0860¢c, CCCB32566093F215C,
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1 12.695999 0.175903165241748 -54.66465012964
1 1.9044 0.0615661082324991 0.959799786547072

[=lele)

_TLM;500502a;6;2;ED9C1C4A4EE16C27a,28E74E02E0530E12a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

500502b;6;2;ED9C1C4A4EE16C27b, 28E74E02E0530E12b,
500502c;6;2;ED9CI1C4A4EEL16C27C, 28E74E02E0530E12¢,
1000

1000

[= N ele]

_TLM;34512a;6;2;92971A19E7FD9967a,B5E15537832C624Ca,
3,0,1,1,1,1, 1mH, 1uF,

34512b;6;2;92971A19E7FD9967b, B5E15537832C624Chb,
34512¢;6;2;92971A19E7FD9967¢c,B5E15537832C624Cc,

1 6.348 0.101031560527318 -95.9970457066494

1 0.9522 0.0353610452561573 0.467270960475815

[eNeNe)

_TLM;34592a;6;2;10D90C4694A96418a,5B468D4607139D69%a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,
34592b;6;2;10D90C4694A96418b,5B468D4607139D69D,
34592¢;6;2;10D90C4694A96418c,5B468D4607139D69¢,

1 5.95125 0.0902067511339648 -107.219663713171

1 0.892688 0.0315723618358547 0.236792713768911

o O o

_TLM;527528a;6;2;7723D33730FEC57Ba, ECC9626CDC4CA76Ca,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

527528b;6;2;7723D33730FEC57Bb, ECC9626CDC4CA76Ch,
527528¢;6;2;7723D33730FEC57Bc, ECC9626CDC4CA76CC,
1000

1000

[e NN

_TLM;13822a;6;2;B560A675909BB87%a, 18A575649CB8C025a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

13822b;6;2;B560A675909BB879b, 18A575649CB8C025b,
13822¢;6;2;B560A675909BB879¢C, 18A575649CB8C025¢,

1 1.17311 0.00800170044471198 -27.7018024017923

1 0.175967 0.002800593829358 0.021004460351641

[ e R

_TLM;34590a;6;2;03D9E90087EB3120a, FEAD364EBBABC91Ca,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

34590b;6;2;03D9E90087EB3120b, FEAD364EBBABC91Ch,
34590c;6;2;03DSES0087EB3120c, FEAD364EBBABC91Cc,

1 5.95125 0.0902067511339648 -107.219663713171

1 0.892688 0.0315723618358547 0.236792713768911

e leNe]
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_TLM;T511a;6;2;24A9D97415E9C166a,DB4DD01F7A57C570a,
3,0,1,1,1,1,1mH, 1uF,

T511b;6;2;24A9D97415E9C166b, DB4DD01F7A57C570b,
T511c;6;2;24A9D97415E9C166¢C,DB4DDO1F7A57C570¢,

1 7.935 0.225516867224583 -43.8195900867978

1 1.19025 0.0789309045896369 3.78868342030257

O O O

_SW0;_58A8BCE3856417A5Ca;2;2;4613006609E16B4Da, C9C8B84BBF2BC705a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_ 58ABCE3856417A5Cb;2;2;4613006609E16B4Db, C9C8B84BBF2BC705b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_ G5B8ABCE3856417A5Cc;2;2;4613006609E16B4Dc, C9C8B84BBF2BC705¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_537F530FBD270233a;2;2;DA9B155D9FA61123a,EB998F2991147947a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_b537F530FBD270233b;2;2;DA9B155D9FA61123b,EB998F2991147947b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 537F530FBD270233¢;2;2;DA9B155D9FA61123¢,EB998F2991147947¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_ODBD9465BE8F624Da;2;2; 9E0ECD16ECSEE41Ba, CFD9E562BDC2587Ba,
-1,18+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_ ODBD9465BE8F624Db; 2;2; S9EOECD16ECS5EE41Bb, CFD9E562BDC2587RD,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_ODBDY9465BE8F624Dc;2;2; 9EOECD16EC5EE41Bc, CFDY9E562BDC258 7B,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0; _EF60345FED62B518a;2;2;D5596E4146DE113Fa, 9277683CC735A247a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; _EF60345FED62B518b;2;2;D5596E4146DE113Fb, 9277683CC735A247Db,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; _EF60345FED62B518c;2;2;D5596E4146DE113Fc, 9277683CC735A247¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_486C77446237F325a;2;2;BCB0F348D164C41Ca,D9E12F0C54F08F09%a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_486C77446237F325b;2;2;BCB0F348D164C41Cb,D9E12F0C54F08F09D,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_486C77446237F325C;2;2;BCB0F348D164C41Cc,D9E12F0C54F08F09¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_16F33740A85E8676a;2;2;CF721A2D7629203Aa, 85E55D69ABES5930Fa,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_16F33740A85E8676b;2;2;CF721A2D7629203Ab, 85E55D6 9ABE5930FD,
-1,18+15,0,0,0,, .1, .001,5,
_SWO;_ 16F33740A85E8676cC;2;2;CF721A2D7629203Ac, 85E55D69ARES930F¢,
-1,1FE+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0; 6CCE7852B413BF2Aa;2;2;C005890625AA7A17a,940789700C54R077a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_6CCE7852B413BF2Ab;2;2;C005890625AA7A17b, 940789700C54B07 7D,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_6CCE7852B413BF2Ac;2;2;C005890625AA7A17¢c, 940789700C54B077¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_98967F3CA1A60C28a;2;2;BFE8370B9D836E65a, E2B6016E76F4B965a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; _98967F3CA1lA60C28b;2;2;BFE8370B9D836E65b, E2B6016E76F4B965D,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 98967F3CA1A60C28¢;2;2;BFE8370B9D836E65C, E2B6016E76F4B965¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_815BDF120ElA6E5Fa;2;2;FEBFC76E4BB0951Aa, 1435785F25869A65a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
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_SWO;_815BDF120E1A6ES5FDb;2;2; FEBFC76E4BB0951Ab, 1435785F25869A65b,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_ 815BDF120E1A6ESFc;2;2;FEBFC76E4BB0951AC,1435785F25869A65¢,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0;_3A8412639BCAS37Ca;2;2;A3CO0FB3A6003DD67a,66D858026E93426Ba,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_3A8412639BCA937Cb;2;2;A3C0OFB3A6003DD67b, 66D858026E93426Bb,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_3AB412639BCAS37Cc;2;2;A3C0O0FB3A6003DD67¢, 66D858026E93426Rc,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0; ClFC994C1CFFE407a;2;2;489F1F498213AD67a, 1E52D7654F9E3A6Fa,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_ClFC994C1CFFE407b;2;2;489F1F498213AD67b, 1IE52D7654F9E3A6FD,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_C1lFC994C1CFFE407c;2;2;489F1F498213AD67¢, 1ES52D7654F9E3A6FC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_D8FD376463BD2307a;2;2;0CEB5532D83A4051a, 8242B9323E862241a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_D8FD376463BD2307b;2;2;0CEB5532D83A4051b, 8242B9323K862241b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_D8FD376463BD2307c;2;2;0CEB5532D83A4051¢c, 8242B9323E862241¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_9CO06B16FF5D24C29a;2;2;863D8457254C3RB16a,3232311F943C7523a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_9C06B16FF5D24C29b;2;2;863D8457254C3B16b,3232311F943C7523b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_9CO06B16FF5D24C29C;2;2;863D8457254C3B16C,3232311F943C7523¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_135426636700D810a;2;2;8F261B0CD8BECD44a,C423EE218A59BC29a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_135426636700D810b;2;2;8F261B0CD8BECD44b, C423EE218A59BC29%b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 135426636700D810c;2;2;8F261RBOCD8BECD44c,C423EE218A59BC29¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0; _B86ACD667508EFC78a;2;2;A28ED34FBCAES963a, 7TFB36165489E8C75a,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 86ACD667508EFC78b 2;2;A28ED34FBCAES963b, 7TFB36165489E8C75b,

1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 86ACD667508EFC78C 2;2;A28ED34FBCAES963¢c, 7FB36165489E8C75¢C,
1E+15 1lE+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; D9BE4C34FF3EBBl6a 2;2;B5E15537832C624Ca, 6E7617670E2466334a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_ D9BE4C34FF3EBB16b;2;2;B5E15537832C624Cb, 6E7617670E246633b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_D9BE4C34FF3EBB16c;2;2;B5E15537832C624Cc, 6E7617670E246633¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0;_4COB39072437E80Ba;2;2;AA45C33E4BR7ED70a, 1448C1713BA1374Ba,
—l 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO,_4COB39072437E80Bb;2;2;AA45C33E4BB7ED70b,1448C1713BA1374Bb,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 4COB39072437E80BC 2;2;AA45C33E4BB7ED70¢c, 1448C1713BA1374Bc,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 024DFA57F1ABO63Ba 2;2;77C3AB49608B6828a, 6BCED8475F1D0371a,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_ 024DFA57F1AB063Bb;2;2;77C3AB49608B6828b, 6BCED8475F1D0371b,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

__SWO; 024DFA57F1AB063BC 2;2;77C3AB49608B6828c, 6BCED8475F1D0371¢,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_A385BO6AADOAB17Ea;2;2;1CED135402763131a,A9E68607328AB530a,

139



-1,1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,
_SWO;_A385B06AADOAB17Eb;2;2;1CED135402763131b,A9E68607328AB530b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_A385BO6AADOABL7EC;2;2;1CED135402763131¢c,A9E68607328AB530¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_18DASE749C665737a;2;2;6FB3260958FBAS2Da, 51175F3576CE403Ba,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_18DA9E749C665737b;2;2;6FB3260958FBAL2Db, 51175F3576CE403BD,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_18DA9E749C665737¢C;2;2;6FB3260958FBA52Dc,51175F3576CE403Bc,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_155B2E6FEB05C428a;2;2;30546F43BD0F85334a,3258DC79BD22260A4a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_155B2E6FEB05C428b;2;2;30546F43BD0F8533b, 3258DC79BD22260ADb,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_155B2E6FEB05C428¢;2;2;30546F43BD0F8533¢, 3258DC79BD22260AC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_A937953D847B4E3Ea;2;2;96F75313285FFE2Ca, C4F53F25D462CA08a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_A937953D847B4E3EDb;2;2;96F75313285FFE2Ch, C4F53F25D462CA08D,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_A937953D847B4E3EC;2;2;96F75313285FFE2Cc, C4F53F25D462CA08C,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0;_ O9ET7FAlL39FBD7800la;2;2;CA7B405350470373a,C203F07798607476a,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_9ET7FALl39FBD78001b;2;2;CA7B405350470373b,C203F07798607476D,
1E+15,1E+15,0,0,0,, .1, .001, 5,

_SWO; SE7FA139FBD78001c;2;2;CA7B405350470373¢,C203F07798607476¢,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_F4456E408BF15920a;2;2;ECL00A4F999D607Fa, C40FE90957A761624a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_F4456E408BF15920b;2;2;EC100A4F999D607Fb, C4A0FE90957A7616AD,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_F4456E408BF15920c;2;2;EC100A4F999D607Fc, C40FE90957A7616AcC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_AB3EE52BA5495311a;2;2;F45D493F2C04250Ca,DI9E12F0C54F08F09%a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_AB3EES2BA5495311b;2;2;F45D493F2C04250Ch, DIE12F0C54F08F09b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; AB3EE52BA5495311c¢;2;2;F45D493F2C04250Cc,D9E12F0C54F08F09¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_2C5A551A23A0C23Ra;2;2;34CFEF24AACDF931a, 5DB35642FC7BC714a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_2CSA551A23A0C23Ab;2;2;34CFEF24AACDF931b, 5DB35642FC7BC714Db,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 2C5A551A23A0C23Ac;2;2;34CFEF24AACDF931c, 5DB35642FC7BC714cC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0;_T7E04F660771F6D75a;2;2; F36BAE6ESDC3D36Fa, EC00C139B3F76151a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_7E04F660771F6D75b;2;2; F36BAEGESDC3D36Fb, ECO0C139RB3F76151Db,
-1,1E+15,0,0,0,,.1, .001,5,
_SWO;_7E04F660771F6D75¢C;2;2;F36BAEGESDC3D36Fc, EC00C139B3F76151¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0;_09D76D1BD4C85C44a;2;2; 7B5BFO0DCB79E36Fa, 8AC61C5805667907a,
-1,1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,

_SWO;_09D76D1BD4C85C44b;2;2; 7B5BFO00DCB79E36Fb, 8AC61C5805667907D,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; _09D76D1BD4C85C44¢;2;2; 7B5BFO0DCB79E36Fc, BAC61C5805667907¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
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_SW0; 09633065BDE1BE73a;2;2;EB998F2991147947a,97D48338817CE76Ea,
-1, 1E+15 06,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 09633065BDE1BE73b;2;2;EB998F2991147947b,97D48338817CE76ED,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 09633065BDE1BE73c;2;2;EB998F2991147947¢c, 97D48338817CE76EC,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0; 56C1CA6D6D56D713a;2;2;863D8457254C3B16a,3232311F943C7523a,

1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 56C1CA6D6D56D713b;2;2;863D8457254C3B16b,3232311F943C7523b,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 56C1CA6D6D56D713C 2;2;863D8457254C3B16¢c,3232311F943C7523c,
1lE+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWOo; C1F8E803DDD4F623a 2;2;02BF5E6C16A10C5FEa, A2B4DA345A658C22a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; C1F8E803DDD4F623b 2;2;02BF5E6C16A10C5EDb, A2B4DA345A658C22D,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO,_C1F8E803DDD4F623C;2;2;O2BF5E6C16A10C5EC,A2B4DA345A658C22C,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_04E2C71BC9304105a;2;2;F30EC4405DCCDC234a,283D3A63E2B34055a,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 04E2C71BC9304105b;2;2;F30EC4405DCCDC23b, 283D3A63E2B34055b,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_04E2C71BC9304105c;2;2;F30EC4405DCCDC23¢c, 283D3A63E2B34055¢C,

—1 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0; 3813D5015EAED739a 2;2;117696009762282Ea,60D79413706CE27Fa,
1E+15,1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,

_SWO; 3813D5015EAED739b 2;2;117696009762282Eb, 60D79413706CE27FDb,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 3813D5015EAED739C 2;2;117696009762282Ec,60D79413706CE27FcC,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_5615106A512CB12Ea;2;2;352EE750CC9F0El12a,DE8475338EC7DD70a,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO,_5615106A512CB12Eb;2;2;352EE750CC9FOE12b,DE8475338EC7DD70b,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 5615106A512CB12Ec;2;2;352EE750CC9F0El12¢c,DE8475338EC7DD70¢C,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0; B46E7523434C6A4Da;2;2;58D43143E60E314Ca,A2B4DA345A658C22a,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; B46E7523434C6A4Db;2;2;58D43143E60E314Cb, A2B4DA345A658C22b,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; _B46E7523434C6A4Dc;2;2;58D43143E60E314Cc,A2B4DA345A658C22¢,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0;_AO07DEA100D5C8E1Da;2;2; 62BFEO60EFO0F70Ba, EDD8134417161A29a,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_AO7DEA100DSC8E1DDb;2;2;62BFEO60EFO0F70Bb, EDD8134417161A29b,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; AO7DEA100D5CB8E1Dc;2;2;62BFEO060EF00F70Bc, EDD8134417161A29¢,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0;_DC35413ED87CBC63a;2;2;A917EA31DAB5817Da, CFD9ES62BDC2587Ra,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_DC35413ED87CBC63b;2;2;A917EA31DAB5817Db, CFD9ES62BDC2587BRb,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; _DC35413ED87CBC63c;2;2;A917EA31DAB5817Dc, CFD9ES62BDC2587B¢,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0;_70B6F44E3800FF38a;2;2;A917EA31DAB5817Da, E2DAB632C25AD032a,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 70B6F44E3800FF38b;2;2;A917EA31DAB5817Db, E2DAB632C25AD032b,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 70B6F44E3800FF38c;2;2;A917EA31DAB5817Dc, E2DAB632C25AD032¢,
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-1,1E+15,0,0,0,,.1,.00L1,5,
_SWO0;_1F2CFC40997F6559%9a;2;2;74A80D61D0225C08a, 73E6ECO1EBD66710a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 1F2CFC40997F6559b;2;2;74A80D61D0225C08b, 73E6ECO1EBD66710b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 1F2CFC40997F6559¢c;2;2;74A80D61D0225C08¢c, 73E6ECO1LEBD66710¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; E6519A0DEAAR2F442a;2;2;71AF883CCC26927%a,373F5D2751838D1Da,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; E6519A0DEAA2F442b;2;2;71AF883CCC269279b,373F5D2751838D1Db,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_E6519A0DEAA2F442c;2;2;71AF883CCC269279¢,373F5D2751838D1Dc¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_OB302F1BC91DB457a;2;2;CFES5BSDEF93E520a, F70E5A3F25746026a,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_OB302F1BC91DB457b;2;2;CFES5B5DEF93E520b, F70E5A3F25746026b,
1lE+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; OB302FlBC91DB457C 2;2;CFE55B5DEF93E520¢c, F70ESA3F25746026¢C,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_55AA4377EAA5DD46a;2;2;43F8C5234DAC1507&,40C3F902EEB91E56a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 55AA4377EAA5DD46b 2;2;43F8C5234DAC1507b, 40C3F902EEB91E56Db,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO,_SSAA4377EAA5DD46C;2;2;43F8C5234DAC1507C,40C3F902EEB91E56C,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWo; 9BB4184F8FA8DF42a 2;2;1435785F25869A65a, 193F33563A4F710Ea,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO,_9BB4184F8FA8DF42b;2;2;1435785F25869A65b,193F33563A4F710Eb,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 9BB4184F8FA8DF42C 2;2;1435785F25869A65¢,193F33563A4F710EC,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 369F9211FD987B60a 2;2;F3984E29B32ACF25a, 22AA490389CBA843a,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO,_369F9211FD987B60b;2;2;F3984E29B32ACF25b,22AA490389CBA843b,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 369F9211FD987B6OC 2;2;F3984E29B32ACF25¢c, 22AA490389CBA843C,
—1 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

~SWO,_OAF9040BCD81C74Fa;2;2;B2659007C4867368a,47EB283F13318676a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; OAF9040BCD81C74Fb;2;2;B2659007C4867368b,47EB283F13318676b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_OAF9040BCD8B1C74Fc;2;2;B2659007C4867368¢c,47EB283F13318676¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 28B1832DDC082677a 2;2;C6CECDOF73BF8D63a, BD6EDAOGFF1CD976a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 28B1832DDCO82677b 2;2;C6CECDOF73BF8D63b, BD6EDAOGFF1CD976b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_28B1832DDC082677c;2;2;C6CECDOF73BF8D63C, BD6EDAOGFFICDY76¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWOo; 2845282AA8E66DO4a 2;2;D9E12F0C54F08F0%a, CAF2F65604D6D64Ba,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 2845282AA8E66D04b 2;2;D9E12F0C54F08F09b, CAF2F65604D6D64BDb,
—l 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 2845282AA8E66D04C 2;2;D9E12F0C54F08F09¢c, CAF2F65604D6D64BC,

—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0; 2E828728D70D8F32a 2;2;F2B2301D76C1346Ca, ED9C1C4A4EEL16C27a,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 2E828728D70D8F32b 2;2;F2B2301D76C1346Cb,EDSC1C4A4EEL16C27b,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
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_SWO;_ 2E828728D70D8F32c;2;2;F2B2301D76C1346Cc, ED9CIC4A4EE16C27C,

1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0; O38DBA3B8BAl274Ba;2;2;A28ED34FBCAES5963a,4BC2A53215E5D162a,
1E+15,1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,
_SWO; O38DBA3B8BA1274Bb;2;2;A28ED34FBCAE5963b,4BC2A53215E5D162b,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_0O38DBA3B8BA1274Bc;2;2;A28ED34FBCAES5963¢,4BC2A53215E5D162¢,
1E+15 1lE+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_2A6339205D968C26a;2;2;B323A4660DFOFD52a,FOlOC746427EAD4Aa,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_ 2A6339205D968C26b;2;2;B323A4660DF0FD52b, FO10C746427EAD4AD,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_2A6339205D968C26C;2;2;B323A4660DFOFD52¢, FO10C746427EAD4AC,
—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_ 8B8D5057B88EOD31a;2;2;E3D96616220B546%a, 74A80D61D0225C08a,
—1 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_8B8D5057B88EOD31b;2;2;E3D96616220B5469b, 74A80D61D0225C08b,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 8B8D5057B88EOD31C 2;2;E3D96616220B5469¢, 74A80D61D0225C08¢c,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; AO9AD33F6412753Da 2;2;8242B9323E862241a, 2F0A2247C2CBC128a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; AO9AD33F6412753Db 2;2;8242B9323E862241b, 2F0A2247C2CBC128Db,
—l 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

~SWO,_AO9AD33F6412753DC;2;2;8242B9323E86224lc,2FOA2247C‘2CBC128C,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0; D7A7B9OF59708A18a 2;2;B5CD6D28E8821A22a, 1AC5B8204A196F07a,
—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; D7A7B9OF59708A18b 2;2;B5CD6D28E8821A22b, 1AC5B8204A196F07b,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; D7A7B90F59708A18C 2;2;B5CD6D28EB821A22¢c, 1AC5B8204A196F07¢C,
~1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWOo; 731FF62609091138a 2;2;DA4827344EED162Ea, C423EE218A59BC29a,
-1, 1E+15 6,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 731FF62609091138b 2;2;DA4827344EED162Eb, C423EE218A59BC29b,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 731FF62609091138C 2;2;DA4827344EED162Ec, C423EE218A59BC29¢,
—l 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_850C227DBFCDDC57a;2;2;D3C212544CE75437a, 977F7655EC1A022Ea,

1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 850C227D8FCDDC57b 2;2;D3C212544CE75437b, 977F7655EC1A022ED,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWOo; 850C227D8FCDDC57C 2;2;D3C212544CE75437¢, 977F7655EC1A022EC,
lE+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0; FD8239413AA6D21Ba ;2;2;588D1D18RB6BAES8O2a, 3A830F3E1EF1B848a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO,_FD8239413AA6D21Bb;2;2;588D1D18B6BAE802b,3A83OF3E1EFlB848b,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_FD8239413AA6D21Bc;2;2;588D1D18B6BAES(O2¢, 3A830F3E1EF1B848C,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0;_10CE691BD64D442Fa;2;2;FDC9D63486D85F78a,373F5D2751838D1Da,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_10CE691BD64D442Fb;2;2;FDC9D63486D85F78b, 373F5D2751838D1Db,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_10CE691BD64D442Fc;2;2;FDC9D63486D85F78¢,373F5D2751838D1Dc,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0;_2CB4B77312B53205a;2;2;827EFF2D454DFE29a, ADB4F13B1E3912414a,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 2CB4B77312B53205b;2;2;827EFF2D454DFE29b, ADB4F13B1E391241b,
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-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_2CB4B77312B53205c;2;2;827EFF2D454DFE29¢c, ADB4F13B1E391241c,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0; CDD6B419F055902A4a;2;2;B49BD22CA84C881Ea,6E7617670E246633a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_CDD6B419F055902Ab;2;2;B49BD22CA84C881Eb, 6E7617670E246633b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; CDD6B419F055902Ac;2;2;B49BD22CAB4C881EC, 6E7617670E246633¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_ EAD7E24E7816D418a;2;2;C450945F45531E29a, F8DBFD62BCDF465Da,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; _EAD7E24FE7816D418b;2;2;C450945F45531E29b, FBDBFD62BCDF465Db,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; EAD7E24E7816D418c;2;2;C450945F45531E29¢c, F8DBFD62BCDF465D¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_ EEC7314C9C863978a;2;2;EC00C139B3F76151a,2F6DCC3CEF8BF569a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; EEC7314C9C863978b;2;2;EC00C139B3F76151b, 2F6DCC3CEF8BF569b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; _EEC7314C9C863978c;2;2;EC00C139B3F76151c, 2F6DCC3CEF8BF569¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_95C00E7650262A76a;2;2;68186169E633A724a,B6ABB71E9845ERB664,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_95C00E7650262A76b;2;2;68186169E633A724b, B6ABB71E9845EB66D,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_95CO0E7650262A76C;2;2;68186169E633A724C,B6ARB71E9845EB66C,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0; 6lAEFE4EE6480229a;2;2;3483C3759E047072a, CBEA83459B962063a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_61AEFE4EE6480229b;2;2;3483C3759E047072b, CBEA83459B962063b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_61AEFE4EE6480229C;2;2;3483C3759E047072¢c, CBEA83459B962063¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_1C378343DFC78825a;2;2;01C48F6610722D1Fa,D9E12F0C54F08F09%a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; _1C378343DFC78825b;2;2;01C48F6610722D1Fb,DIE12F0C54F08F09%b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_1C378343DFC78825¢;2;2;01C48F6610722D1Fc,D9E12F0C54F08F09¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_AS54DACICA5098B39a;2;2;87507B47331D932Ba, 0050334C90DB116Ba,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_AS54DACICA5098B39b;2;2;87507B47331D932Bb, 0050334C90DB116Bb,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; A54DACICA5098B39¢;2;2;87507B47331D932B¢c, 0050334C90DB116RBC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_A3C8896A41E40F23a;2;2;65A10E14B7700B7Fa,D9E12F0C54F08F09%a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; A3C8896A41E40F23b;2;2;65A10E14B7700B7Fb,D9E12F0C54F08F09b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; A3C8896A41E40F23C;2;2;65A10E14B7700B7Fc,D9E12F0C54F08F09¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0; BCAD8535DEODED57a;2;2;0D2B461A6822DE2Da, 40294F6B2276B32Ba,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_BCAD8535DEODED57b;2;2;0D2B461A6822DE2Db, 40294F6B2276B32Bb,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; BCAD8535DEODED57¢;2;2;0D2B461A6822DE2DC,40294F6B2276B32Bc,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_89B2CE3D097D484Fa;2;2;DC2FF6414E0ESD47a,2D81CD178572CE03a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,



_SWO;_89B2CE3D097D484Fb;2;2;DC2FF6414E0ES5D47b, 2D81CD178572CE03D,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_89B2CE3D097D484Fc;2;2;DC2FF6414E0E5D47¢, 2D81CD178572CE03 ¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_C85726775A63115Ea;2;2;884C6A372F530007a,60D79413706CE27Fa,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_C85726775A63115Eb;2;2;884C6A372F530007b,60D79413706CE27Fb,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_C85726775A63115Ec;2;2;884C6A372F530007¢,60D79413706CE27FC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_1AE4D65761028D32a;2;2;D3C212544CE75437a, FBD7D244124CFA59a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 1AE4D65761028D32b;2;2;D3C212544CE75437b, FBD7D244124CFA59b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_1AE4D65761028D32¢;2;2;D3C212544CE75437¢c, FBD7D244124CFA59C,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_EBA32921FCAEB85Ea;2;2;285FD8270ADF642Ra,1435785F25869A65a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_EBA32921FCAEB85Eb;2;2;285FD8270ADF642Ab, 1435785F25869A65h,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_EBA32921FCAEB85EC;2;2;285FD8270ADF642AC,1435785F25869A65¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_44D5440E238E2633a;2;2;51175F3576CE403Ba, 700C7B36D0C2993Da,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_44D5440E238E2633b;2;2;51175F3576CE403Bb, 700C7B36D0C2993Db,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_ 44D5440E238E2633C;2;2;51175F3576CE403Bc, 700C7B36D0C2993Dc,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_1E40FF7E2608AB67a;2;2;70551608D7F26555a, E81B402ABR89F3F61a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_ 1E40FF7E2608AB67b;2;2;70551608D7F26555b, E81B402AB89F3F61b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_1E40FF7E2608AB67C;2;2;70551608D7F26555¢, E81B402AR89F3F61C,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0; C3E02A43863A7548a;2;2;58D43143E60E314Ca,A6B3CCOD52A13804a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_C3EO02A43863A7548b;2;2;58D43143E60E314Cb, A6B3CCOD52A13804b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_ C3E02A43863A7548C;2;2;58D43143E60E314Cc,A6B3CCOD52A13804¢,
-1,1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,
_SWO0; FE68654AFE13B8539a;2;2;5DB35642FC7BC714a,53797B5EBC7CB439a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_FE68654AE13B8539b;2;2;5DB35642FC7BC714b, 53797B5EBC7CB439b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_FE68654AE13B8539C;2;2;5DB35642FC7BC714¢, 53797R5EBC7CB439¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_3312D353F540D76Ea;2;2;0E3E3D273D2E0860a, CFDI9E562BDC2587Ba,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_3312D353F540D76Eb;2;2;0E3E3D273D2E0860b, CFDIES562BDC2587Rb,
~-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_3312D353F540D76Ec;2;2;0E3E3D273D2E0860¢c, CFD9E562BDC2587BC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0; 4F35056A59B74348a;2;2;D9E12F0C54F08F09a, 4AB3A81F1FBFA418a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_4F35056A59B74348b;2;2;D9E12F0C54F08F09%b, 4AB3A81F1FBFA418D,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; _4F35056A59B74348¢;2;2;D9E12F0C54F08F09¢, 4AB3A81F1FBFA418C,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_B81lE2C459A54FDEl19%a;2;2;6E7617670E246633a,E2B6016E76F4B965a,
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-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; B81E2C459A54FDE19b;2;2;6E7617670E246633b,E2B6016E76F4B965b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 81E2C459A54FDE19c;2;2;6E7617670E246633¢c,E2B6016E76F4B965¢C,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 9BB9FAOB697E426Ba;2;2;47EB283F13318676a,F3984E29B32ACF254a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_ O9B89FAOB697E426Bb;2;2;47EB283F13318676b, F3984E29B32ACF25b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 9B89FAOB697E426BcC;2;2;47EB283F13318676C, F3984E29B32ACF25¢C,
~-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_7DCC47386CF2B92Fa;2;2;77C3AB49608B6828a,C2B3562506AFEF45a,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_7DCC47386CF2B92Fb;2;2;77C3AB49608B6828b, C2B3562506AFEF45Db,
lE+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_T7DCC47386CF2B92Fc;2;2;77C3AB49608B6828c, C2B3562506AFEF45C,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_77FD987D4B05C552a;2;2;53D2EA2A06BEB505a, BoFAFF7E2A61B94Fa,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 77FD987D4B05C552b;2;2;53D2EA2A06BERB505b, BoFAFF7E2A61B94FDb,
—l 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 77FD987D4BOSC552C 2;2;53D2EA2A06BEB505¢c, BSFAFF7E2A61B94FC,
—1 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 7098BA371AF1FF70a 2;2;F30EC4405DCCDC23a,3258DC79BD22260A4a,
-1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 7098BA371AF1FF70b 2;2;F30EC4405DCCDC23b, 3258DC79BD22260Ab,
—l 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_7098BA371AF1FF70c;2;2;F30EC4405DCCDC23¢c, 3258DC79BD22260Ac¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 9CFO9A3EBOC7AO4Aa 2;2;ED9CIC4A4EEL16C27a,4BC2A53215E5D162a,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 9CFO9A3EBOC7AO4Ab 2;2;ED9C1C4A4EE16C27b,4BC2A53215E5D162b,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 9CFO09A3EBOC7A04Ac;2;2;ED9C1C4A4EE16C27c,4BC2A53215E5D162¢,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 288A79549C6C7F5Fa 2;2;AA00BD737AE59A6Ba, BCE6GADSC7ED69CECa,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_288A79549C6C7F5FDb;2;2;AA00BD737AES59A6Bb, BCEGADSC7ED69C5Ch,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 288A795549C6C7F5FC;2;2;AA00BD737AE59A6BC, BCE6ADSC7ED69C5ECC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_3909BB691B351001a;2;2;5367AB593E89000Da, B323A4660DF0FD52a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_3909BB691B351001b;2;2;5367AB593E89000Db, B323A4660DF0FD52b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_3909BB691B351001c;2;2;5367AB593E89000Dc, B323A4660DFQOFD52¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_FFA7661B0D6C9D21a;2;2;C6CECDOF73BF8D63a,24A9D97415E9C1664a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; _FFA7661B0D6C9D21b;2;2;C6CECDOF73BF8D63b,24A9D97415E9C166Db,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; _FFA7661B0D6CS9D21c;2;2;C6CECDOF73BF8D63C,24A9D97415E9C166cC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_O9A23DC2C99D8CAOFa;2;2;A2B4DA345A658C22a,ABCAF708D79C3737a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 9A23DC2C99D8CAQFDb;2;2;A2B4DA345A658C22b, ABCAF708D79C3737b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 9A23DC2C99D8CAO0Fc;2;2;A2B4DA345A658C22¢c,ABCAF708D79C3737¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

-~
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_SW0;_ 7AD19F42BOAATB7Ea;2;2;1435785F25869A65a,BB52462116E49328a,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 7AD19F42BOAA7TB7EbL;2;2;1435785F25869A65b, BB52462116E49328b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 7AD19F42BOAA7B7EC 2;2;1435785F25869A65¢,BB52462116E49328¢,

—1 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,
_SWo; BE13C177A984B057a 2;2;B822583A830FFE22a, 6FB3260958FBA52Da,
—1 lE+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; BE13C177A984B057b 2;2;B822583A830FFE22b, 6FB3260958FBA52DD,
—1 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; BE13C177A984B057¢;2;2;B822583A830FFE22¢c, 6FB3260958FBA52Dc,
-l 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; A2D2B0084654550Ea;2;2;0F0CE67017A3A379%a,B6518E68578A1D5Aa,
—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO,_A2D2B0084654550Eb;2;2;OFOCE67017A3A379b,B6518E68578A1D5Ab,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; A2D2B0084654550Ec;2;2;0F0CE67017A3A379¢c,B6518E68578A1D5AC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; CD9F73226999390Ba;2;2;80251E2EC66C7B63a, 884C6A372F530007a,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; CD9F73226999390Bb;2;2;80251E2EC66C7B63b, 884C6A372F530007Db,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; CD9F73226999390BC 2;2;80251E2EC66CT7B63¢c, 884C6A372F530007¢,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0; 06BB8B7286963E4la;2;2;D9E12F0C54F08F09a,B1F2563B6AC8E20Ea,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 06BB887286963E41b 2;2;D9E12FQ0C54F08F09b, B1F2563B6ACBE20ED,
-1 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 06BB8B7286963E41c;2;2;D9E12F0C54F08F09¢c,B1F2563B6AC8BE20EC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 37CDA35FD772001Aa 2;2;CB962D2D9F3F543Ca, 80251E2EC66C7B63a,
—l lE+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 37CDA35FD772001Ab 2;2;CB962D2DSF3F543Cb, 80251E2EC66C7B63Db,
—l lE+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 37CDA35FD772001AC 2;2;CB962D2D9F3F543Cc, 80251E2EC66C7B63C,
—l 1E+15 0,6,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 6AEDF(03852C56914a;2;2;C2B3562506AFEF45a,B15662314D1B733Fa,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_6AEDF03852C56914b;2;2;C2B3562506AFEF45b,B15662314D1B733FD,
lE+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 6AEDF03852C56914c¢;2;2;C2B3562506AFEF45¢,B15662314D1B733F¢,
lE+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_6F2E0577BBB93E79a;2;2;E1852D7D480B8044a,C423EE218A59BC29a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 6F2E0577BBB93E79b 2;2;E1852D7D480B8044b, C423EE218A59BC29b,
—1 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 6F2E0577BBBY93E79c;2;2;E1852D7D480B8044¢c, C423EE218A59BC29¢,
—1 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; A952CF5C4DBCB261a 2;2;ED9C1C4A4EE16C27a, 5EF6976722F3E36Ba,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; A952CF5C4DBCB261b 2;2;ED9C1C4R4EE16C27b, 5EF6976722F3E36Bb,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_ A952CF5C4DBCB261c;2;2;ED9C1C4A4EE16C27C,5EF6976722F3E36BC,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 3ABC3B55A267CO33a 2;2;27591F2A01142231a,FAB63908248C8C38a,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; _3ABC3B55A267C033b;2;2;27591F2A01142231b, FAB63908248C8C38b,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 3ABC3B55A267C033cC;2;2;27591F2A01142231¢c,FAB63908248C8C38¢,
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1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; OA7D1B69C5BB9757a 2;2;9794B14836238E03a, 6F1DF6336D0AB0S7a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; OA7D1B69C5BB9757b 2;2;9794B14836238E03b, 6F1DF6336D0AB05 7D,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; OA7D1B69C5BB9757C 12;2;9794B14836238E03¢c, 6F1DF6336D0ARB0OS7C,
-1, 1E+15 6,0,0,,.1,.001,5,

_SWO,_5371C61lBA91BB38a;2;2;9CD76D6BE17F0105a,4OC3F902EEB91E56a,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 5371C611BA91BB38b 2;2;9CD76D6BE17F0105b,40C3F902EEB91ES6D,
—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 5371C611BA91BB38C 2;2;9CD76D6BE17F0105¢,40C3F902EER91E56C,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO,_4B717514C971BA64a;2;2;F8DBFD62BCDF465Da,7093D25AF7428B35a,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 4B7l7514C971BA64b 2;2;F8DBFD62BCDF465Db, 7093D25AF7428B35b,
—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO,_4B717514C971BA64C;2;2;F8DBFD628CDF465DC,7093D25AF7428B35C,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWo; 5288696701816026a 2;2;50AEC4189E40792Aa,1293C157C664DF3Ba,
—l lE+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 5288696701816026b 2;2;50AEC4189E40792Ab,1293C157C664DF3Bb,
—1 1E+15 6,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 5288696701816026c 2;2;50AEC4189E40792Ac,1293C157C664DF3BC,
—1 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0; C164D034E486EF16a ;2;2;62BFE060EF00F70Ba,A83A4716E4A1F933a,

—1 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; C164D034E486EFl6b 2;2;62BFEO60EFO00F70Bb, A83A4716E4A1F933b,
—l 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; C164DO34E486EF16C 2;2;62BFEO60EFO0F70Bc, A83A4716E4A1F933¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO,_O7D4081074EEE351a;2;2;51175F3576CE403Ba,8AF1F339B6477A1Ca,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_07D4081074EEE351b;2;2;51175F3576CE403Bb, 8AF1F339B6477A1Ch,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_07D4081074EEE351c;2;2;51175F3576CE403B¢, 8AF1F339B6477A1Cc,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_2293E365160F3B26a;2;2;ECC9626CDC4CAT76Ca, C5EC267423E39F1Fa,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 2293E365160F3B26b 2;2;ECC9626CDC4CA76Ch, C5EC267423E39F1Fb,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 2293E365160F3B26C 2;2;ECC9626CDC4CAT6Cc, Co5EC267423E39F1Fc,
lE+15 1¥+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_59267122B32D645Fa;2;2;D2D640537EB38F0Aa, CF721A2D7629203Aa,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO,_59267122B32D645Fb;2;2;D2D640537EB38FOAb,CF721A2D7629203Ab,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_59267122B32D645FC;2;2;D2D640537EB38F0AC, CF721A2D7629203AC,
—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWo; CFC1D331A447DE21a 2;2;CA7B405350470373a, 03D9E90087EB3120a,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; CFClD331A447DE21b 2;2;CA7B405350470373b, 03D9E90087EB3120b,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; CFCL1D331A447DE21c¢;2;2;CA7B405350470373¢, 03D9E90087EB3120¢,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_O34AE26D62A4C75Ba;2;2;40C3F902EEBI1ES6a, 2FF83207E206145Ba,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO,_O34AE26D62A4C75Bb;2;2;4OC3F902EEB91E56b,2FF83207E206145Bb,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
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_SWO;_034AE26D62A4C75Bc;2;2;40C3F902EEB91ES6¢, 2FF83207E206145BC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_CF27CD5F72BCOA5Aa;2;2;C423EE218A59BC29a, E0947E2A0145C963a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; _CF27CD5F72BCOA5Ab;2;2;C423EE218A59BC29b, E0947E2A0145C963D,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_CF27CD5F72BCOASAC;2;2; C423EE218A59BC29¢, E0947E2A0145C963¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0; FSFOEB44BFD33542a;2;2;13C79967ABDE7C57a, C6CECDOF73BF8D63a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; FS5F9EB44BFD33542b;2;2;13C79967ABDE7C57b, C6CECDOF73BF8D63b,
-1,1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,
_SWO;_FSF9EB44BFD33542¢;2;2;13C79967ABDE7C57¢, C6CECDOF73BF8D63C,
-1,1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,
_SW0;_A495734608C5C248a;2;2;977F7655EC1A022Ea, FBD7D244124CFA59a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; _A495734608C5C248b;2;2;977F7655EC1A022EDb, FBD7D244124CFASSb,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_A495734608C5C248¢;2;2;977F7655EC1A022EC, FBD7D244124CFAS9C,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_3F51DF5B40914749a;2;2;9277683CC735A247a, ASFC1D6EIRABEG00a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; _3F51DF5B40914749b;2;2;9277683CC735A247b, ASFC1D6E9BASES 00D,
Z1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; _3F51DF5B40914749¢C;2;2;9277683CC735A247¢, ASFC1D6EIBABEEO0C,
Z1,1E+15,0,0,0,,.1, .001,5,
_SW0;_D809ADS5C149ADD55a;2;2;40C3F902EERBY1ES6a, 6F56 FC25C94B7A14a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_D809AD5C149ADD55b;2;2;40C3F902EERBI1ES6b, 6F56 FC25C94B7A14b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_D809AD5C149ADDS5¢;2;2;40C3F902EEBI1ES6C, 6F56FC25C94B7Al14C,
-1,1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,
_SWO0; _E50148331B8B2E0Aa;2;2; C6CECDOF73BF8D63a, 9BF8F2615236895Aa,
-1,1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,
_SWO;_E50148331B8B2E0Ab;2;2;C6CECDOF73BF8D63b, 9BF8F2615236895Ab,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; _E50148331B8B2EOAc;2;2;C6CECDOF73BF8D63c, 9BF8F2615236895AC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_119AE700AE9ED422a;2;2;940789700C54B077a, BD58C9514D5B611Ea,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_119AE700AE9ED422b;2;2;940789700C54B077b, BD58C9514D5B611ED,
-1,1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,
_SWO;_119AE700AE9EDA422c;2;2;940789700C54B077¢, BD58C9514D5B611EC,
-1,1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,
_SWO0; DDAFCA4A28BDA%44a;2;2;B54FBF48D898A61Aa, 97745117104DB150a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; _DDAFCA4A28BDA944b;2;2;B54FBF48D898A61Ab, 97745117104DB150b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; DDAFCA4A28BDA944c;2;2;B54FBF48D898A61AC, 97745117104DB150¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_D65DABOF277BA379a;2;2;2A821144EDESA226a, D9E12F0C54F08F09a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_D6SDABOF277BA379b;2;2;2A821144EDESA226b, DIE12F0C54F08F09D,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; _D65DABOF277BA379¢;2;2;2A821144EDESA226¢, D9E12F0C54F08F09¢C,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_BFDO4A12AE81E50Aa;2;2;A83A4716E4A1F933a, C50F745C1E57492Ca,
T -1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; _BFDO4A12AE81E50AD;2;2;A83A4716E4A1F933b, C50F745C1E57492Ch,
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-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; BFD04A12AE81E50AC;2;2;A83A4716E4A1F933¢c,C50F745C1E57492Cc,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0;_ 10D43F334007790Ba;2;2;CF6C3F4DF2AD174%a, 09DFA371E9B9821Ea,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_10D43F334007790Bb;2;2;CF6C3F4DF2AD1749b, 09DFA371E9B9821ED,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_10D43F334007790Bc;2;2;CF6C3F4DF2AD1749¢c, 09DFA371E9B9821EC,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0;_7A579039238DBB2Da;2;2;A28ED34FBCAE5963a, 5EF6976722F3E36Ba,

1E+15,1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,
_SWO; 7A579039238DBB2Db 2;2;A28ED34FBCAES963b, 5SEF6976722F3E36Bb,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 7A579039238DBB2DC 2;2;A28ED34FBCAES963¢C,5EF6976722F3E36RC,
1E+15,1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,
_SWO0;_72209B7BE57B941Ea;2;2;66D858026E93426Ba, 5CDC140FD318135Aa,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_72209B7BE57B941Eb;2;2;66D858026E93426BDb, 5CDC14OFD318135Ab,
—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 72209B7BE57B941EC 2;2;66D858026E93426Bc, 5CDC140FD318135Ac¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0;_E991DD4601F00D27a;2;2;7897704E05770161la,B6518E68578A1D5Aa,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; ES91DD4601F00D27b;2;2;7897704E05770161b,B6518E68578A1D5AD,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; _ES91DD4601F00D27c;2;2;7897704E05770161c,B6518E68578A1D5AC,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0; 25F2556C85E14F69a 72;2;371E5474FDFA7C2Aa,13E29A4376B95F28a,
—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 25F2556C85E14F69b 2;2;371E5474FDFA7C2Ab, 13E29A4376B95F28b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 25F2556C85E14F69c 2;2;371E5474FDFA7C2Ac, 13E29A4376B95F28¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_4775FE126F0E436Aa;2;2;B6ABB71E9845EB66a, DB4DD01F7A57C570a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO,_4775FE126FOE436Ab;2;2;BGABB71E9845EB66b,DB4DD01F7A57C570b,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_4775FE126FOE436AC;2;2;BGABB71E9845EBGGC,DB4DD01F7A57C570C,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_36D5015FB447920%a;2;2;2C1383656D1E417Aa, OBDS8BO2EOCY1CE2Fa,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO,_36D5015FB4479209b;2;2;2C1383656D1E417Ab,OBD8B02EOC91C62Fb,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 36D5015FB4479209C 72;2;2C1383656D1E417Ac, 0BD8BO2EOC91C62Fc,
—l 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWQ0; 975D997C3CDD4635a 2;2;59E4567D6A66CE6Da, C2B3562506AFEF45a,
1E+15,1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,

_SWO0; 975D997C3CDD4635b 2;2;59E4567D6A66CE6DD, C2B3562506AFEF45D,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 975D997C3CDD4635C 2;2;59E4567D6A66CE6DC, C2B3562506AFEF45¢,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWQ; AC26E92171DACE4Da 2;2;489F1F498213AD67a, BD2D2A07F2FA29234a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO,_AC26E92171DACE4Db;2;2;489F1F498213AD67b,BD2D2AO7F2FA2923b,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; AC26E92171DACE4Dc;2;2;489F1F498213AD67¢c, BD2D2A07F2FA2923¢,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0;_31E5B90D2928B55Ba;2;2;58D43143E60E314Ca, 8AF1F339B6477A1Ca,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
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_SWO; 31E5B90D2928B55Bb;2;2;58D43143E60E314Cb, 8AF1F339B6477A1Ch,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 31ESB90D2928B55BC;2;2;58D43143E60E314Cc, BAF1F339B6477A1CC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 94950DB3ABB2EA574a;2;2;B49BD22CAB4C881Ea, 13E29A4376B95F28a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 9490DB3ABB2EA574b;2;2;B49BD22CA84C881EDb, 13E29A4376B95F28b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 9490DB3ARB2EA574C;2;2;B49BD22CA84C881EC, 13E29A4376B9I5F28C,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; B869FC6B7164DA17a;2;2;DIBCEBE619781D1Aa, 0050334C90DB116Ba,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; B869FC6B7164DA17b;2;2;DIBCE86619781D1Ab, 0050334C90DB116Bb,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; BBE69FCEBT164DA17c;2;2;DIBCEB6619781D1AC, 0050334C90DB116BC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0; 7FFE58692DDF634Ba;2;2;183B913915598B02a, FE8B2715FEEOF112a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 7FFE58692DDF634Bb;2;2;183B913915598B02b, FE8B2715FEEOF112b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 7FFE58692DDF634Bc;2;2;183RB913915598B02¢, FEBB2715FEEQF112¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0; 7DF1A07BFLl9D5A0Ea;2;2;C192583DEFC58611a,66D858026E93426Ba,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 7DF1A07BFLl9D5A0Eb;2;2;C192583DEFC58611b, 66D858026E93426Bb,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 7DF1A07BF19DS5A0Ec;2;2;C192583DEFC58611c, 66D858026E93426Bc,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0; 1EA21F5D85FB5054a;2;2;5040590A34818C37a, CF721A2D7629203Aa,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 1EA21F5D85FB5054b;2;2;5040590A34818C37b, CF721A2D7629203Ab,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 1EA21FSD85FB5054c;2;2;5040590A34818C37¢, CF721A2D7629203Ac¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; OBAC685DB1D5126Ba;2;2;80251E2EC66C7B63a,60D79413706CE27Fa,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; OBAC685DB1D5126Bb;2;2;80251E2EC66C7B63b, 60D79413706CE27FDb,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; OBAC685DB1D5126Bc;2;2;80251E2EC66C7B63C, 60D79413706CE27FC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 8C3C6416E42BAD31a;2;2;A80A65213C7B5751a,66D858026E93426Ba,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 8C3C6416E42BAD31b;2;2;A80A65213C7B5751b, 66D858026E93426Bb,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 8C3C6416E42BAD31c;2;2;A80A65213C7B5751¢c, 66D858026E93426B¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 09C44215B72E4614a;2;2;A28ED34FBCAES963a, EDIC1C4A4EELI6C27a,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 09C44215B72E4614b;2;2;A28ED34FBCAE5963b, ED9C1C4A4EE16C27b,
1E+15, 1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,

_SWO; 09C44215B72E4614cC;2;2;A28ED34FBCAE5963¢, ED9C1C4A4EEL6C27C,
1E+15,1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,

_SW0; OEF3CD39C134EE44a;2;2;C203F07798607476a,7723D33730FEC57Ra,
1E+15,1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,

_SWO; OEF3CD39C1l34EE44b;2;2;C203F07798607476b,7723D33730FEC57Bb,
1E+15,1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,

_SWO; OEF3CD39C134EE44c;2;2;C203F07798607476¢,7723D33730FEC57BC,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0; 485C003CBF1D316Aa;2;2;B2D87B3EFC54347Da, 557BF85536892712a,
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-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_485C003CBF1D316Ab;2;2;B2D87B3EFC54347Db, 557BF85536892712b,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
SWO;_485C003CBF1D316Ac;2;2;B2D87B3EFC54347D¢, 557BF85536892712¢,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0; 49410737CB2BC321a;2;2;A14COR3EA4LF20A1Aa, 9794B14836238E03a,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_49410737CB2BC321b;2;2;A14COB3EA4F20A1Ab, 9794B14836238E03b,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_49410737CB2BC321c;2;2;A14C0B3EA4AF20A1AC, 9794B14836238E03¢,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0;_869486603ABC0456a;2;2;6BCED8475F1D0371a,59E4567D6A66CE6Da,

1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWOo; 869486603ABC0456b 2;2;6BCED8475F1D0371b, 59E4567D6A66CEEDD,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 869486603ABC0456€ 2;2;6BCED8475F1D0371c, 59E4567D6A66CEEDC,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_EOBB4E1B3A602006a;2;2;0983D076B975E85Da,6050856F99EC9DO2a,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; EOBB4E1B3A602006b 2;2;0983D076B975E85Db, 6050856F99EC9D02b,
—l 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_EOBB4E1B3A602006C;2;2;0983D076BS75E85DC, 6050856F99ECID02¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 4C22A37C5ED4C04Aa;2;2;F2B2301D76C1346Ca, A28ED34FBCAE5963a,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 4C22A37C5ED4CO4Ab 2;2;F2B2301D76C1346Cb, A28ED34FBCAE5963b,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 4C22A37C5ED4C04AC ;2;2;F2B2301D76C1346Cc, A28ED34FBCAES963¢,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_Swo; 428880050A3EFE4Fa 2;2;5DB35642FC7BC714a, FDA7FC5780D5427Ea,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 428880050A3EFE4Fb 2;2;5DB35642FC7BC714b, FDA7FC5780D5427EDb,
—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 428880050A3EFE4FC 2;2;5DB35642FC7BC714c, FDA7FC5780D5427EcC,
—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 94B9ABOAFODD7721a 2;2;8242B9323E862241a,B560A675909BB879a,
—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO,_94B9ABOAFODD7721b;2;2;8242B9323E862241b,B56OA675909BB879b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_S4BSABOAFODD7721c;2;2;8242B9323E862241¢,B560A675909BB879¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0;_B2462F608CB90004a;2;2;13E29A4376B95F28a,4BFAS623F5D89002a,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_B2462F608CB90004b;2;2;13E29A4376B95F28b, 4BFA5623F5D89002b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; B2462F608CB90004C 2;2;13E29A4376B95F28¢C, 4BFA5623F5D89002C,
-l 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_B84ECAD320920F379%a;2;2;C423EE218A59BC29a, 75D66212A0924429a,
—l 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 84ECAD320920F379b 2;2;C423EE218A59BC29b, 75D66212A0924429b,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 84ECAD32092OF379C 2;2;C423EE218A59BC29c, 75D66212A0924429c¢,
-l 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 4AA7B24CC6C22F4Ca 2;2;2D81CD178572CE03a,A4DD1617B00EFB3Aa,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 4AA7B24CC6C22F4Cb 2;2;2D81CD178572CE03b,A4DD1617BO0OEFB3AD,
lE+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 4AA7B24CC6C22F4CC 2;2;2D81CD178572CE03¢c,A4DD1617B0O0EFB3AC,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
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_SWO0;_BD322A081910FB67a;2;2;FI9DFFA5932869516a,3483C3759E047072a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; BD322A081910FB67b;2;2; F9DFFA5932869516b,3483C3759E047072b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_BD322A081910FB67c;2;2;FODFFA5932869516Cc,3483C3759E047072¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_45D06A4C3A313C4Ca;2;2;46134844A6699753a, 0BDB8BO2EOCI91C62Fa,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 45D06A4C3A313C4Cb;2;2;46134844A6699753b, 0BDSB02EOC91C62FDb,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; _45D06A4C3A313C4Cc;2;2;46134844A6699753¢, 0BD8B02EQOC91C62FC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0; 6ABD5959B8CE4966a;2;2;959FAE2E97227A68a,588D1D18B6BAESO2a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_ 6ABD5959B8CE4966b;2;2;959FAE2E97227A68b, 588D1D18B6BAES02b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_6ABD5959B8CE4966C;2;2;959FAE2ES7227A68¢C, 588D1D18B6BAESO2C,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_2830F30479233926a;2;2;94A6E95316AF6535a,C40FE90957A7616Aa,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 2830F30479233926Db;2;2;94A6E95316AF6535b, C40FE90957A7616ADb,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 2830F30479233926C;2;2;94A6E95316AF6535¢c, C40FE90957A7616Ac,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_E3B9F23D050D3455a;2;2;CCC832566093F215a,BD58C9514D5B611Ea,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_E3B9F23D050D3455b;2;2;CCC832566093F215b,BD58C9514D5RB611ED,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_E3B9F23D050D3455¢;2;2;CCC832566093F215¢c,BD58C9514D5B611EC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_7E130B4CECA70241a;2;2;CF721A2D7629203Aa, 6A37E80B57F1F456a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_7E130B4CECA70241b;2;2;CF721A2D7629203Ab, 6A37E80B57F1F456b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_7E130B4CECA70241c;2;2;CF721A2D7629203Ac, 6A37E80B57F1F456c¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_46130031F4AD8050a;2;2;CF721A2D7629203Aa,E5934D31D9EDCRB62a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_46130031F4AD8050b;2;2;CF721A2D7629203Ab,E5934D31D9EDCB62b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; _46130031F4AD8050c;2;2;CF721A2D7629203Ac,E5934D31D9EDCB62C,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_D334982FED494E41a;2;2;AC0D116F0F141E3Aa,CF721A2D7629203Aa,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; D334982FED494E41b;2;2;AC0D116FOF141E3Ab, CF721A2D7629203ADb,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; _D334982FED494E41c;2;2;AC0D116F0F141E3Ac, CF721A2D7629203Ac¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_ 4EBF504DCA893814a;2;2;371E5474FDFA7C2Aa, 71AF883CCC269279%a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_ 4EBF504DCA893814b;2;2;371E5474FDFA7C2Ab, 71AF883CCC269279b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 4EBF504DCA893814c;2;2;371E5474FDFA7C2Ac, 71AF883CCC269279¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_ 30AC18650CDC7B60a;2;2;7148F27A5B75E40Ea, 616275244D7CAE77a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_ 30AC18650CDC7B60b;2;2;7148F27A5B75E40Eb, 616275244D7CAE77D,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_30AC18650CDC7B60C;2;2;7148F27A5B75E40Ec, 616275244D7CAE77¢,
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-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_BAl1AB253A0851325a;2;2;98AF910BECCC8E45a,0818100980654841a,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; BAlAB253A0851325b 2;2;98AF910BECCC8E45b, 0818100980654841b,
1E+15,1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,

_SWO; BAlAB253A0851325c 2;2;98AF910BECCCBE45¢C, 0818100980654841c¢,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 79CDO9519OC97AlFa 2;2;BD58C9514D5B611Ea, C005890625AA7A1 74,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,
SWO;_79CD095190C97A1Fb;2;2;BD58C9514D5B611Eb, CO05890625AA7A17b,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 79CD095190C97A1FC 2;2;BD58C9514D5B611Ec, C005890625AA7A17C,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWo; E6D22A23D513D339a 2;2;40294F6B2276B32Ba,B878EQ07C3567CA74a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; E6D22A23D513D339b 2;2;40294F6B2276B32Bb,B878E07C3567CA74Db,
—l 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWOo; E6D22A23D513D339C 2;2;40294F6B2276B32Bc,B878E07C3567CA74cC,
—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO,_82FCC91DAC8EA370a;2;2;40294F6B2276B32Ba,37A392019AEC8577a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 82FCC91DAC8EA370b 2;2;40294F6B2276B32Bb,37A392019AEC857 7D,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 82FCC91DAC8EA37OC 2;2;40294F6B2276B32Bc,37A392019AEC8577¢,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 9726F96CAQOFDD055a;2;2; 7B5BFO0ODCB79E36Fa, 22618876924ERB5244a,
—1 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_9726F96CAOFDD0O55b;2;2; 7B5BFOODCB79E36Fb, 22618876924EB524b,
—1 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_9726F96CAOFDD055¢;2;2; 7B5SBFOODCB79E36FC,22618876924EB524cC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 72DF2163EAADOl3Fa 2;2;66D858026E93426Ba, 0B4AA268392D925Aa,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO,_72DF2163EAADOl3Fb;2;2;66D858026E93426Eb,OB4AA268392D925Ab,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_72DF2163EAADO13Fc;2;2;66D858026E93426Bc, 0B4AA268392D925AC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0;_7343F35776AA0D444a;2;2;ASFC1D6E9BASEG0Oa, A833467508CFD705a,
1E+15,1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,

_SWO; 7343F35776AAOD44b 2;2;A5FC1D6E9BABES600b,AB33467508CFD705b,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_7343F35776AA0D44cC;2;2;ASFC1ID6E9BABEG00C,A833467508CFD705c,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0;_ S5AB8S8OE1DA3A49E26a;2;2;7346E11A6B5C9309a,A28ED34FBCAES5963a,

1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 5AB80E1DA3A49E26b 2;2;7346E11A6B5C9309b, A28ED34FBCAES963D,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 5AB80E1DA3A49E26C 2;2;7346E11A6B5C9309¢c,A28ED34FBCAES963C,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0;_F6526C58EA1FEB344a;2;2; CFES5B5DEF93ES20a, F70ES5A3F25746026a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO,_F6526C58EA1FEB34b;2;2;CFE55B5DEF93E520b,F70E5A3F25746026b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_F6526C58EALFEB34c;2;2; CFES5B5DEF93E520¢, F70ES5A3F25746026¢C,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0; 93A6864C358F895Fa;2;2;557BF85536892712a, EC5A647CF0837657a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_93A6864C358F895Fb;2;2;557BF85536892712b, EC5A647CF0837657b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,



_SWO; 93A6864C358F895Fc;2;2;557BF85536892712¢,EC5A647CF0837657¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_9243E6247159D800a;2;2;DE8475338EC7DD70a, 96F75313285FFE2Ca,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_9243E6247159D800b;2;2;DE8475338EC7DD70b, 96F75313285FFE2CD,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.00L,5,
_SWO;_9243E6247159D800c;2;2;DE8475338EC7DD70¢c, 96F75313285FFE2Cc,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0; AA4BD27C87CEFD28a;2;2;7723D33730FEC57Ba, CA7B405350470373a,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_AA4BD27C87CEFD28b;2;2;7723D33730FEC57Bb, CA7B405350470373D,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
__SWO;_AA4BD27C87CEFD28c;2;2;7723D33730FEC57Bc, CA7B405350470373¢,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0; FAOC384BFEB4282Fa;2;2;9277683CC735A247a,5A66AD6903F3667Da,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; FAOC384BFEB4282Fb;2;2;9277683CC735A247b, 5A66AD6903F3667DDb,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; FAQC384BFEB4282Fc;2;2;9277683CC735A247¢C, 5A66AD6903F3667DC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0; 9A9FD63CCDO01310Ea;2;2;6FB3260958FBALS2Da, 72D0BF5B263F8F73a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 9A9FD63CCDO01310Eb;2;2;6FB3260958FBAS2Db, 72D0BF5B263F8F73b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_ 9A9FD63CCD01310EcC;2;2;6FB3260958FBAS2Dc, 72DOBF5B263F8F73¢C,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_51AE654BDB07FD21a;2;2;C6C1406A3194A954a,489F1F498213AD67a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_ S51AE654BDB07FD21b;2;2;C6C1406A3194A954b,489F1F498213AD67b,
-1,1E8+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_ 51AE654BDB07FD21c;2;2;C6C1406A3194A954¢,489F1F498213AD67¢,
-1,1E+415,0,0,0,,.1,.00L,5,

_SW0; B7CD292545641066a;2;2;A26EC97EE927216Fa, S1D8F76FC7FF4025a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; B7CD292545641066b;2;2;A26EC97EE927216Fb, 51D8F76FC7FF4025b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_B7CD292545641066c;2;2;A26EC97EE927216Fc, 51D8F76FC7FF4025¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0; 22C0D76FB887E4838a;2;2;F30EC4405DCCDC23a, F3984E29B32ACF25a,
~-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 22COD76F887E4838b;2;2;F30EC4405DCCDC23b, F3984E29B32ACF25D,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_22C0D76F887E4838cC;2;2;F30EC4405DCCDC23¢c,F3984E29B32ACF25¢C,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_9916553ABEB6D20Ca;2;2;AAAA19740986F679a, 709D5530F4FC4B0Da,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 9916553ABEB6D20Cb;2;2;AAAAL19740986F679b, 709D5530F4FC4B0ODDb,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 9916553ABEB6D20CC;2;2;AAAA19740986F679C, 709D5530F4FC4BODC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0; 44E3D45AE9BOBBOAa;2;2;66D858026E93426Ba, 58F6211107750854a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_44E3D45AE9BOBBOADL;2;2;66D858026E93426Bb, 58F6211107750854Db,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_44E3D45AE9BOBBOAC;2;2;66D858026E93426Bc,58F6211107750854c¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0;_ FF681159FE08BC3Ba;2;2;3258DC79BD22260Aa, 47EB283F13318676a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_ FF681159FE08BC3Bb;2;2;3258DC798BD22260Ab,47EB283F13318676b,
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-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; FF681159FE08BC3Bc;2;2;3258DC79BD22260ACc,47EB283F13318676¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0; 66991A79BC69A674a;2;2;C40FE90957A7616Aa,629E822A7403A2524a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 66991A79BC69A674b;2;2;C40FE90957A7616Ab, 629E822A7403A252b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_66991A79BC69A674C;2;2;C40FE90957A7616AC, 629E822A7403A252¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_6D23F856603FEl6Da;2;2;581948073631FB1Da, 50AEC4189E40792Aa,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_6D23F856603FE16Db;2;2;581948073631FB1Db, 50AEC4189E40792Ab,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; _6D23F856603FE16Dc;2;2;581948073631FB1Dc, S0AEC4189E40792A¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_25E15A3B2C343D73a;2;2;66D858026E93426Ba, 828D8EOBY9ADAOA2AA,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 25E15A3B2C343D73b;2;2;66D858026E93426Bb, 828D8SEOBIADAOA2AD,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_25E15A3B2C343D73¢C;2;2;66D858026E93426Bc, 828D8EOBIADAOARAC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_85811C73EE864E0Da;2;2;AA37B14CAF65CA1Ba, 10D90C4694A96418a,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_85811C73EEB64E0ODb;2;2;AA37B14CAF65CALBDb, 10D90C4694A96418b,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 85811C73EE864E0DcC;2;2;AA37B14CAF65CALBC,10D90C4694A96418¢,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_B8DAlEC6DF294CFl19a;2;2;FAB639508248C8C38a,27591F2A01142231a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_B8DA1lEC6DF294CF19b;2;2;FAB63908248C8C38b,27591F2A01142231b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_8DALlEC6DF294CF19c;2;2;FAB63908248C8C38¢,27591F2A01142231¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0; BCDCC7182E62E(029%a;2;2;C6E19262B8856D01a, FESB2715FEEOF112a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; BCDCC7182E62E029b;2;2;C6E19262B8856D01b, FE8B2715FEEOF112b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; _BCDCC7182E62E029c;2;2;C6E19262B8856D01c, FESB2715FEEQF112c,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_3815CF79EE739235a;2;2;4C87317B0036E835a,B6518E68578A1D5Aa,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_3815CF79EE739235b;2;2;4C87317B0036E835b,B6518E68578A1D5AD,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_3815CF79EE739235¢C;2;2;4C87317B0036E835¢C,B6518E68578A1D5AC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0;_ A2302855FE694B02a;2;2;66D858026E93426Ba, 18A575649CB8C025a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_A2302855FE694B02b;2;2;66D858026E93426Bb, 18A575649CB8C025D,
-1,1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,
_SWO;_A2302855FE694B02C;2;2;66D858026E93426Bc, 18A575649CR8C025¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_D00D08242D9C3A32a;2;2;709D5530F4FC4B0Da, 74A80D61D0225C08a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_D00D08242D9C3A32b;2;2;709D5530F4FC4B0Db, 74A80D61D0225C08Db,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_D00D08242D9C3A32C;2;2;709D5530F4FC4B0Dc, 74A80D61D0225C08C,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_02A41C798138F019a;2;2;B822583A830FFE22a, 02BF5E6C16A10C5Ea,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
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_SWO; 02A41C798138F019b;2;2;B822583A830FFE22b, 02BFSE6C16A10CSED,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 02A41C798138F019c;2;2;B822583A830FFE22¢, 02BFSE6C16A10C5EC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0; EFF4A0778B170656a;2;2;B6518E68578A1D5Aa, FEAD364EBBABCY1Ca,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; EFF4A0778B170656b;2;2;RB6518E68578A1DSAb, FEAD364ERBBARCI1Ch,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; EFF4A0778B170656c;2;2;B6518E68578A1DSAC, FEAD364EBBABCI1CE,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0; 920EFASBDC74D14Aa;2;2;5DB35642FC7RBC714a, 2F8C384C704A8879a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 920EFASBDC74D14Ab;2;2;5DB35642FC7BC714b, 2F8C384C704A8879D,
Z1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 920EFASBDC74D14Ac;2;2;5DB35642FC7BC714c, 2F8C384C704A8879¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0; 438C4C04CFF38C09a;2;2; 9EOECD16ECSEE41Ra, 73E6ECO1ERD66710a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 438C4C04CFF38C09b;2;2; 9EOECD16EC5EE41Rb, 73E6ECO1ERD6671 0D,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 438C4C04CFF38C09¢;2;2; 9EOECD16ECSEE41BC, 73E6ECO1ERBD66710¢C,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0; OFA4ED4878594E24a;2;2;C423EE218A59BC29a, 6E323109C3F7FAS4a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; OFA4ED4878594E24b;2;2;C423EE218A59BC29b, 6E323109C3F7FAS4D,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; OFA4ED4878594E24c;2;2;C423EE218A59BC29¢, 6E323109C3F7FAS4C,
Z1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0; 0395D8211132E137a;2;2;0818100980654841a, 98AF910BECCC8E4Sa,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 0395D8211132E137b;2;2;0818100980654841b, 98AF910BECCC8E4SD,
Z1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 0395D8211132E137c;2;2;0818100980654841c, 98AF910BECCC8E4SC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0; DDC69E14A0AFS5262a;2;2; 0BDS8BO2EOCI1C62Fa, 8B54113CB432E22Ba,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; DDC69E14A0AFS5262b;2;2; 0BD8BO2EOCI1C62Fb, 8B54113CB432E22ED,
Z1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; DDC69E14A0AF5262c;2;2; 0BD8BO2E0CI1C62Fc, 8B54113CB432E22Bc,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0; F427B950F265106Ba;2;2; C6CECDOF73BF8D63a, 6A477724EAE7777Ca,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_F427B950F265106Bb;2;2; C6CECDOF73BF8D63b, 6A477724EAE7777Ch,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; F427B950F265106Bc;2;2; C6CECDOF73BF8D63C, 6A477724EAE7777CC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0; 544222473C39616Da;2;2;A83A4716E4A1F933a, C6E19262B8856D01a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 544222473C39616Db;2;2;A83A4716E4A1F933b, C6E19262B8856D01b,
-1,1E+15,0,0,0,, .1, .001,5,
_SWO; 544222473C39616Dc;2;2;A83A4716E4A1F933¢c, C6E19262B8856D01C,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0; (C2550924D9DC3977a;2;2;CLC7F47F1682D105a, 2D81CD178572CE034,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; (2550924D9DC3977b;2;2;C1C7F47F1682D105b, 2D81CD178572CE03b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
) _SWO; €2550924D9DC3977¢;2;2;C1lCTF47F1682D105¢, 2D81CD178572CE03C,
7 -1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0; 9EA87052B1D10412a;2;2;F2750720CF356304a, C005890625AA7A1 74,
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-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_9EA87052B1D10412b;2;2;F2750720CF356304b,C005890625AA7A17Db,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_9EA87052B1D10412¢c;2;2;F2750720CF356304c,C005890625AA7A17¢,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0;_9BAl1194AE4E46El6a;2;2;1B3F8E57788BF609a,66D858026E93426Ra,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_S9BA1194AE4E46El6b;2;2;1B3F8E57788BF609b, 66D858026E93426BD,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_9BA1194AE4E46El6c;2;2;1B3F8E57788BF609¢c, 66D858026E93426BC,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0;_44C72959AD898603a;2;2;1EACA91354C96133a,8242B9323F862241a,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_44C72959AD898603b;2;2;1EAOA91354C96133b, 8242B9323E862241Db,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 44C72959AD898603C;2;2;1EAOA91354C96133¢, 8242B9323E862241¢,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0;_CE2EA170CC7EE00Ca;2;2;2F56BA6B50A4D74Ba, 09DFA371ESR9821Ea,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_CE2EA170CC7EE00Cb;2;2;2F56BA6B50A4D74Bb, 09DFA371E9B9821ED,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_CE2EA170CC7EE00Cc;2;2;2F56BA6B50A4D74Bc, 09DFA371E9B9821EC,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0;_859BB02C4E3EQF30a;2;2;7346E11A6B5C9309%a,EDSC1C4RA4EE16C27a,

1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 859BB02C4E3EOF30b 2;2;7346E11A6B5C9309b, ED9C1C4A4EE16C27b,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_ 859BB02C4E3E0F30c;2;2;7346E11A6B5C9309¢, ED9C1C4RA4EEL16C27C,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; E78A971B42DAF050a 2;2;810D3B4E4C730B2Da, 8242B9323E862241a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_E78A971B42DAF050b;2;2;810D3B4E4C730B2Db, 8242B9323E862241b,
—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWo; E78A97lB42DAFOSOC 2;2;810D3B4E4C730B2Dc, 8242B9323E862241c¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; F3278545FB43750Ea 2;2;4FFF1B064FFOB60Aa, 0050334C90DB116Ra,

-1,1E+15,0,0,0,,.1, .001,5,

_SWO; F3278545FB43750Eb 2;2;4FFF1B064FF0B60Ab, 0050334C90DB116RDb,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; F3278545FB43750EC 2;2;4FFF1B064FF0B60Ac, 0050334C90DB116RCc,
—l 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 544AEE689CFD9010a 2;2;C2B3562506AFEF45a,D77D5958909FAB6Da,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 544AEE689CFD9010b 2;2;C2B3562506AFEF45b,D77D5958909FAB6EDD,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_544AEE689CFD9010c;2;2;C2B3562506AFEF45¢,D77D5958909FAB6GDC,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_261DC676A3E71558a;2;2;BCE6AD5C7ED69C5Ca,DE8475338EC7DD70a,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_261DC676A3E71558b;2;2;BCE6AD5C7ED69C5Ch, DE8475338EC7DD70Db,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; _261DC676A3E71558¢;2;2;BCE6ADSC7ED69C5CC, DES475338EC7DD70C,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0;_434C4327A29E3967a;2;2;93406A72C225963Fa, 1E10C745D6204208a,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_434C4327A29E3967b;2;2;93406A72C225963Fb, 1E10C745D6204208b,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_434C4327A29E3967C;2;2;93406A72C225963Fc, 1EL10C745D6204208¢,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
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_SWO0;_BO38FB3809297726a;2;2;EDI9CIC4A4EE16C27a, 7FB36165489E8C75a,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; B938FB3809297726b 2;2;ED9CI1C4A4EE16C27b, 7FB36165489E8C75b,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; B938FB3809297726¢c;2;2;EDI9CIC4A4EE16C27c, 7FB36165489E8C75¢,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWo; A3ABDD69E1583A5Ca 2;2;1435785F25869A65a, DEESF26AFEOA4021a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

__SWO; A3ABDD69E1583A5Cb 2;2;1435785F25869A65b, DEESF26AFEQA4021Db,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_A3ABDD69E1583A5Cc;2;2;1435785F25869A65¢, DEESF26AFEOA4021c,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO,_C5F27D6E74FD8247a;2;2;3483C3759E047072a,81A2B223A8DB4538a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_ C5F27D6E74FD8247b;2;2;3483C3759E047072b, 81A2B223A8DB4538b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_C5F27D6E74FD8247¢C;2;2;3483C3759E047072¢c, 81A2B223A8DB4538¢c,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_8Wo; 71F51F3AAF1A6A5Fa 2;2;3C4CB519C7D48EL6a, 557BF85536892712a,
-l 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 71F51F3AAF1A6A5Fb 2;2;3C4CB519C7D48E56b, 557BF85536892712b,
—1 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_71F51F3AAF1A6ALFC;2;2;3C4CB519C7D48E56C, 557BF85536892712¢,

—l 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0; 54531DlD6OE84212a 2;2;A4DD1617BOOEFB3Aa,B7389473D674782Ca,
—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 54531D1D60E84212b 2;2;A4DD1617BO0OEFB3Ab,B7389473D674782Cb,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_54531D1D60E84212c;2;2;A4DD1617B00EFB3Ac,B7389473D674782Cc,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0;_84E1692756CFF468a;2;2;6BCED8475F1D0371a,B15662314D1B733Fa,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 84E1692756CFF468b 2;2;6BCED8475F1D0371b,B15662314D1B733FDb,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 84E16927560FF468C 2;2;6BCEDB475F1D0371¢c,B15662314D1B733Fc¢,
lE+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 81E8F8719632BE7Aa 2;2;EC00C139B3F76151a, 50AEC4189E40792Aa,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
~SWO,_81E8F8719632BE7Ab;2;2;ECOOC139B3F76151b,50AEC4189E40792Ab,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_81E8F8719632BE7Ac;2;2;ECO00C139B3F76151¢c,50AEC4189E40792Ac,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_12628B43A2DB5903a;2;2;93406A72C225963Fa, 62BFE060EF00F70Ba,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_12628B43A2DB5903b;2;2;93406A72C225963Fb, 62BFE060EF00F70BDb,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_12628B43A2DB5903C;2;2;93406A72C225963Fc, 62BFE060EF00F70BC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_B6CC732FCABS1D57a;2;2;A833467508CFD705a,9277683CC735A247a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_B6CC732FCAB91D57b;2;2;A833467508CFD705b, 9277683CC735A247D,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_B6CC732FCAB91D57c;2;2;A833467508CFD705¢, 9277683CC735A247¢,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_Ol1ABEE1192B6A70Fa;2;2;A4DD1617BO0EFB3Aa, DED95D621B123E75a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; OlABEE1192B6A70Fb;2;2;A4DD1617B00EFB3Ab, DED95D621B123E75b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_OlABEE1192B6A70Fc;2;2;A4DD1617B00EFB3Ac, DED95D621B123E75C,
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-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0; DOAEBE42A78C2504a;2;2;601F9B511EFCF222a,BCD071335241R21Ba,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; _DOAEBE42A78C2504b;2;2;601F9B511EFCF222b, BCD071335241B21Bb,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_DOAEBE42A78C2504c¢;2;2;601F9B511EFCF222¢,BCD071335241B21Bc,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0;_312EBA581A706047a;2;2;AR45C33E4BB7ED70a, 8896E405CE9E4105a,

1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 312EBA581A706047b 2;2;AA45C33E4BB7ED70b, 8896E405CE9E4105b,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 312EBA581A706047C 2;2;AA45C33E4BB7ED70¢C, 8896E405CE9E4105¢,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 3033C26D464OCF67a 2;2;A917EA31DAB5817Da, 709D5530F4FC4B0Da,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_3033C26D4640CF67b;2;2;A917EA31DAB5817Db, 709D5530F4FC4B0DD,

—1 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,
_8SWO; 3033C26D4640CF67C 2;2;A917EA31DAB5817Dc, 709D5530F4FC4B0ODC,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 553C8611F8CEA90Fa 2;2;EE685B3EOCF8B329%a,40C3F902EEB91E56a,
—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO,_553C8611F8CEA9OFb;2;2;EE685B3EOCF8B329b,40C3F902EEB91E56b,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; _553C8611F8CEA90Fc;2;2;EE685B3E0CF8B329¢,40C3F902EER91ES6C,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0; OEECE54C847DBD66a 2;2;373F5D2751838D1Da, E2R6016E76F4B965a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO,_OEECE54C847DBD66b;2;2;373F5D2751838D1Db,E2B6016E76F4B965b,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_ OEECES54C847DBD66C;2;2;373F5D2751838D1Dc,E2B6016E76F4B965C,
-l 1E+15 6,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0;_116671273A694654a;2;2;117696009762282Ea, 80251E2EC66C7R63a,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 116671273A694654b 2;2;117696009762282EDb, 80251E2EC66C7B63Db,
-1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 116671273A694654C 2;2;117696009762282Ec, 80251E2EC66CT7RB63C,
—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO,_CD62D247A27COB6Ca;2;2;ECOOC139B3F7615la,88F9DF5723AA6A6Ca,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_CD62D247A27C0B6Cb;2;2;EC00C139B3F76151b, 88F9DF5723AA6A6Ch,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_CD62D247A27C0B6CC;2;2;EC00C139B3F76151¢c, 88F9DF5723AA6A6CC,
—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_ClA1lBD4E4C4FFF2Ea;2;2;1E10C745D6204208a,558F3365A17F1C63a,

-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; ClAlBD4E4C4FFF2Eb 2;2;1E10C745D6204208b, 558F3365A17F1C63b,
—l 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; ClAlBD4E4C4FFF2Ec 2;2;1E10C745D6204208¢c,558F3365A17F1C63¢,
—l 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0; OBF98245ED4A2975a 2;2;F30E3B38FAC8C151a,A9E68607328ARB530a,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; OBF98245ED4A2975b 2;2;F30E3B38FAC8C151b,A9E68607328AB530b,
-1, 1E+15 6,0,0,,.1,.001,5,

_SWO,_OBF98245ED4A2975C;2;2;F3OE3B38FAC8C151C,A9E68607328AB530C,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWo; 17A9DC7616D36459a 2;2;97745117104DB150a, B54FBF48D898A61Aa,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 17A9DC7616D36459b 2;2;97745117104DB150b, B54FBF48D898A61Ab,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
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_SWO; 17A9DC7616D36459C;2;2;97745117104DB150c, B54FBF48D898A61AC,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; BA006416273AED2Fa;2;2;F8DBFD62BCDF465Da,26000F5A3B659626a,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 8A006416273AED2Fb;2;2;F8DBFD62BCDF465Db, 26000F5A3B659626b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 8A006416273AED2FC 2;2;F8DBFD62BCDF465Dc, 26000F5A3B659626¢C,
-1, lE+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; BC3FA0271C5ECBlAa 2;2;80728238CB219121a,371E5474FDFA7C2Aa,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_ BC3FAO0271C5ECB1Ab;2;2;80728238CB219121b,371E5474FDFA7C2AD,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWOo; BC3FA0271C5ECBlAC 2;2;80728238CB219121¢c,371E5474FDFA7C2AC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO,_CF301F1D26958B43a;2;2;5B468D4607l39D69a,A28ED34FBCAE5963a,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; CF301F1D26958343b 2;2;5B468D4607139D69b, A28ED34FBCAES963Db,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; CF301F1D26958B43C 2;2;5B468D4607139D69c,A28ED34FBCAES963C,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWOo; 65B5A44B28FB204Ca 2;2;FBD7D244124CFA59a,671CB9228068F230a,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 65B5A44B28FB204Cb 2;2;FBD7D244124CFA59b,671CB9228068F230Db,
—1 lE+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 65B5A44B28FB204CC 2;2;FBD7D244124CFA59¢c, 671CB9228068F230cC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; D66E5620806ABE4Da 2;2;CE50263754C4B422a, 9EOECD16ECS5EE41Ba,
—1 1FE+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; _D66E5620806ABE4Db;2;2;CE50263754C4B422b, 9EOECD16ECS5EE41BDb,
—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; D66E5620806ABE4DC 2;2;CE50263754C4B422c, S9EOECD16ECSEE41BC,
-1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 016DF90258DE517Ca 2;2;8D2ABB22040DD35Da, C6CECDOF73BF8D63a,
—1 1E+l5 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWo; 016DF90258DE517Cb 2;2;8D2ABB22040DD35Db, C6CECDOF73BF8D63Db,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWOo; 016DF90258DE517CC ;2;2;8D2ABB22040DD35Dc, C6CECDOF73BF8D63C,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWo; CDEOOCOlSEFB594Aa 2;2;7B5BFOODCB79E36Fa, E468D313586A5077a,
—l 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_CDEOOCO15EFB594Ab;2;2; 7B5BFO0DCB79E36Fb, E468D313586A5077b,
-1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_CDEOOCO15EFB594Ac;2;2; 7B5BFOODCB79E36Fc,E468D313586A5077¢C,
-1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0;_97E60FOB39CDE819a;2;2;C2B3562506AFEF45a, 6BCED8475F1D03714a,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 97E60FOB39CDE819b 2;2;C2B3562506AFEF45b, 6BCED8475F1D0371b,
1E+15 1lE+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 97E60FOB39CDE819C 2;2;C2B3562506AFEF45¢c, 6BCED8475F1D0371¢,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_9164A54938B3AR426a;2;2;80D55556AB7EC176a,40294F6B2276B32Ba,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_9164A54938B3A426b;2;2;80D55556AB7EC176b,40294F6B2276B32Bb,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 9164A54938B3A426C;2;2;80D55556AB7EC176¢C,40294F6B2276B32RBC,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SW0;_87508C3BD1759C3Aa;2;2;C954B91953924742a, 0BD8B0O2EOC91C62Fa,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_87508C3BD1759C3Ab;2;2;C954B91953924742b, 0BD8B02E0C91C62FDb,
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-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_87508C3BD1759C3Ac;2;2;C954B91953924742¢, 0BDB8RO2EOC91C62FC,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SW0;_9AB42D665B46AA17a;2;2;0BD8BO2EOCI1C62Fa, EFD8AQ53826AB11Fa,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_9AB42D665B46AA17b;2;2; 0BD8BO2E0C91C62Fb, EFDS8A053826AB11FD,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 9AB42D665B46AA17C 2;2;0BD8B02EQOC91C62Fc, EFDSA0S3826AB11FC,
-l lE+15 0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 4AF076529FAE3231a 2;2;92971A19E7FD99%67a,A9E68607328ARB530a,
—l 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 4AFO76529FAE3231b 2;2;92971A19E7FD9967b,A9E68607328AB530b,
~1 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 4AFO76529FAE32310 2;2;92971A19E7FDS9967c,A9E68607328AR530cC,
—l 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO0;_E31C472E44C90906a;2;2;0277827FBA023F3Aa, C423EE218A59BC29a,
—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_E31C472E44C90906b;2;2;0277827F8A023F3ADb, C423EE218A59BC29b
—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; E31C472E44C90906c ;2;2;0277827F8A023F3Ac, C423EE218A59BC29¢,
—1 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWo; A931A65EF65F1E69a 2;2;97D48338817CE76Ea, 8896E405CE9E4105a,
lE+15 1lE+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; A931A65EF65F1E69b 2;2;97D48338817CE76Eb, 8896E405CE9E4105b,
lE+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_S8Wo; A931A65EF65F1E69C i2;2;97D48338817CE76EC, 8896E405CE9E4105¢,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWo; 9FE99042C452AC5Fa 2;2;DA9B155D9FA61123a,8896E405CE9E4105a,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_S9FE99042C452AC5Fb;2;2;DA9B155DIFA61123b, 8896E405CE9E4105D,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 9FE99042C452AC5FC 2;2;DA9B155D9FA61123¢C, 8896E405CE9E4105¢,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO;_7E3OFD6078AC7D3Ca;2;2;FE8B2715FEEOFll2a,1E10C745D6204208a,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO; 7E30FD6078AC7D3Cb 2;2;FE8B2715FEEOF112b, 1E10C745D6204208b,
-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO,_7E30FD6078AC7D3CC;2;2;FE8B2715FEEOF112C,1E10C745D6204208C,

-1,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; _78434D42F9A9B363a;2;2;C423EE218A59BC29a,B64802328E7DF765a,
—l 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 78434D42F9A9B363b 2;2;C423EE218A59BC29b,B64802328E7DF765b,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 78434D42F9A9E363c 2;2;C423EE218A59BC29¢c,B64802328E7DF765¢C,
—l 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 8DOB520605CF6826a 2;2;73E6EC01EBD66710a,13136855F5863B5Ca,
—l 1E+15 0,0,0,,.1,.001,s5,

_SWO; 8DOB520605CF6826b 2;2;73E6EC01EBD66710b, 13136855F5863B5Ch,
-1, 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO; 8DOB520605CF6826C 2;2;73E6EC01EBD66710c, 13136855F5863B5Cc,
—l 1E+15 0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 90614920CE911832a ;2;2;BE80427AE64EOE78a,28E74E02E0530E12a,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SWO0; 90614920CE911832b 2;2;BE80427AE64EOE78b, 28E74E02E0530E12b,
1E+15 1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,
_SWO;_90614920CE911832c;2;2;BE8S80427AE64E0E78c, 28E74E02E0530E12¢,
1E+15,1E+15,0,0,0,,.1,.001,5,

_SM,_96298B26B2FB9743a;3;1;4OCD876D36DOB974a,
_SM;_ 96298B26B2FB9743b;3;1;40CD876D36D0B974b,
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_SM; 96298B26B2FB9743c;3;1;40CD876D36D0B974cC,
V=13.8000001907349 13.8000001907349 13.8000001907343, 1kVRMSLL,
P=0 -120 120 1,

f=60 10 O,

R=13.8000001907349 250 10.4592438624974,

s=0 1100100,

Ra=0 0 39.382481583068

ds=3 1 0

Rf=105.019950888181 105.019950888181 0

gs=3 0 O
MS=0 1 1 O,
1306 00
00000
MSu=1 0 O,
PR=100 le-06 300 0 1le-06,

CTRL=0 0 O,

OBSu=0 0,

OBS=0 0 0 0O 00O000000000C0ODO0COO0COO0O0OOOOOOOGO O,
_SM; E676900C53ADE427a;3;1;3A962615EA528071a,

_SM; E676900C53ADE427b;3;1;3A962615EA528071b,

_SM; E676900C53ADE427c;3;1;3A962615EA528071c,
V=13.8000001907349 13.8000001907349 13.8000001907349, 1kVRMSLL,
P=0 -120 120 1,

£f=60 10 O,

R=13.8000001907349 800 33.469580359991¢,

S=01 100100,

Ra=0 0 126.023941065817

ds=3 1 0

Rf=336.06384284218 336.06384284218 0

gs=3 0 0
MS=0 1 1 O,
140 8 0 0
000O0CO
MSu=1 0 O,
PR=100 le-06 300 0 le-06,

CTRL=0 0 O,

OBSu=0 0,

OBS=0 0 0O 00O 0O00000000000000ODO0ODO0CO0O0O0O0O0 O,
_SM; 9395BE64059A2F76a;3;1;D04D655C8E21AF4Fa,

_SM; 9395BE64059A2F76b;3;1;D04D655C8E21AF4FD,

_SM; 9395BE64059A2F76C;3;1;D04D655C8E21AF4FC,
V=13.8000001907349 13.8000001907349 13.8000001907349, 1kVRMSLL,
P=0 -120 120 1,

f=60 10 0,

R=13.8000001907349 1300 54.3880680849863,

S=01 100100,

Ra=0 0 204.788904231953

ds=3 10

Rf=546.103744618542 546.103744618542 0

gs=3 0 0

MS=0 1 1 O,

16513 000

000O0O

MSu=1 0 O,

PR=100 le-06 300 0 1le-06,

CTRL=0 0 O,

OBSu=0 0,

OBS=0 0 0 00 0O00000000000000DO0COO0OO0OO0OOO0OOQO,
_S8SM; 22E07B247325917Ca;3;1;E3DDBF26AE79550Ca,

0

0



_SM; 22E07B247325917Cb;3;1;E3DDBF26AE79550CDh,

_SM; 22E07B247325917Cc;3;1;E3DDBF26AE79550Cc,
V=13.8000001907349 13.8000001907349 13.8000001907349, 1kVRMSLL,
P=0 -120 120 1,

£f=60 10 0,

R=13.8000001907349 800 33.4695803599916,

S=01 10010 0,

Ra=0 0 126.023941065817

ds=3 1 0

Rf=336.06384284218 336.06384284218 0

gs=3 0 O

MS=0 1 1 0,

1 6012 0 00

00000

MSu=1 0 0,

PR=100 1e-06 300 0 le-06,

CTRL=0 0 O,

OBSu=0 0,

OBS=0 0 0 00O O0OO0000D0000000C0000O0GCOO0OOOOGD0O,
_SM; 3310A817EB68B772a;3;1;90E0C050B3CBE74Ea,

_SM; 3310A817EB68B772b;3;1;90E0C050B3CBE74ED,

_SM; 3310A817EB68B772c;3;1;90E0C050B3CBE74EC,

V=22 22 22,1kVRMSLL,

P=0 -120 120 1,

£f=60 10 O,

R=22 800 20.9945552432591,

S=0 1100100,

Ra=0 0 49.5867768595041

ds=3 1 0

Rf=132.231404958678 132.231404958678 0

gs=3 0 0
MS=0 1 1 0,
140 8 00
00000
MSu=1 0 O,
PR=100 le-06 300 0 le-06,

CTRL=0 0 O,

OBSu=0 0,

OBS=0 0 00 00000000000000000CO00O0O0CO0GO0O0O,
_SM; DSE3ESO0F72071303a;3;1;ED96D66420E88D15a,

_SM; D5E3ES0F72071303b;3;1;ED96D66420E88D15b,

_SM; DS5E3E90F72071303c;3;1;ED96D66420E88D15¢,
V=13.80000015907349 13.8000001907349 13.8000001907349, 1kVRMSLL,
P=0 -120 120 1,

f=60 10 O,

R=13.8000001907349 67 2.80307735514929,

S=01 100100,

Ra=0 0 10.5545050642622

ds=3 1 0

Rf=28.1453468380326 28.1453468380326 0

gs=3 0 0
MS=0 1 1 0,
1306 00
00000
MSu=1 0 O,
PR=100 le-06 300 0 le-06,

CTRL=0 0 O,

OBSu=0 0,

OBS=0 0 0 00O 000000000000000CO00O0O0DO0O0O0O0 O,

0

0
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_SM;_ 5BACAD0006631E26a;3;1;15A39B340D9ECAQCa,

_SM; 5BACADOO06631E26b;3;1;15A39B340D9ECAOCD,

_SM; 58ACAD0006631E26c;3;1;15A39B340D9ECAQCC,
V=13.8000001907349 13.8000001907349 13.8000001907349, 1kKVRMSLL,
P=0 -120 120 1,

£=60 10 0,

R=13.8000001907349 67 2.80307735514929,

S=0110010 0,

Ra=0 0 10.5545050642622

ds=3 1 0

Rf=28.1453468380326 28.1453468380326 0

gs=3 0 0
MS=0 1 1 O,
1 306 00
00000
MSu=1 0 O,
PR=100 le-06 300 0 1le-06,

CTRL=0 0 O,

OBSu=0 0,

OBS=0 0 0 000 0O0000D00D0000000000O0O00O0TO0O0 O,
_SM; 2B2175349903CB3Da;3;1;3A962615EA528071a,

_SM; 2B2175349903CB3Db;3;1;3A962615EA528071b,

_SM; 2B2175349903CB3Dc;3;1;3A962615EA528071c¢,
V=13.8000001907349 13.8000001907349 13.8000001907349, 1kVRMSLL,
P=0 -120 120 1,

£=60 10 0,

R=13.8000001907349 900 37.6532779049905,

S=0110010 0,

Ra=0 0 141.776933699045

ds=3 1 0

Rf=378.071823197452 378.071823197452 0

gs=3 0 0
MS=0 1 1 0,
1459500
00000
MSu=1 0 O,
PR=100 le-06 300 0 le-06,

CTRL=0 0 O,

OBSu=0 0,

OBS=0 0 0 0 0 0000000000000 0000O0O0O0O0O0O0 O,
_SM; F4EA9D5782639E16a;3;1;DC84A430732F4F47a,

_SM; F4EASD5782639E16b;3;1;DC84A430732F4F47b,

_SM; F4EA9DS5782639E16c;3;1;DC84A430732F4F47c,
V=13.8000001907349 13.8000001507349 13.8000001907349, 1kVRMSLL,,
P=0 -120 120 1,

£=60 10 O,

R=13.8000001907349 1000 41.8369754499895,

S=01 100100,

Ra=0 0 157.529926332272

ds=3 1 0

Rf=420.079803552725 420.079803552725 0

gs=3 0 0

MS=0 1 1 O,

150 10000

000O0OC

MSu=1 0 O,

PR=100 le-06 300 0 le-06,

CTRL=0 0 O,

OBSu=0 0,

0

0
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OBS=0 0 0 0 00O0000000D000000000ODO00O0O0OODOOQO,
_SM; BED6036D9237CE33a;3;1;a,
_SM; BED6036D9237CE33b;3;1;b,

SM; BED6036D9237CE33c¢;3;1;c,

=0.0 0.0 0.0, 1kVRMSLL,
0 -120 120 1,

0 10 0,

.0 0,
1100100,

wn f ? F <
O OO0

1l

Ra=0

el

Hh

1]

(=]
HRooRro

PR=100 1le-06 300 0 le-06,
CTRL=0 0 O,
OBSu=0 0,

OBS=0 0 0 0 0 0 00000
_SM; 2CD3523FAC021152a;3;
_SM; 2CD3523FAC021152b;3;1
SM;_2CD3523FAC021152¢;3;1;

=0.0 0.0 0.0, 1kVRMSLL,
=0 -120 120 1,

PR=100 le-06 300 0 le-06,
CTRL=0 0 O,
OBSu=0 0,

00

;a,

ib,
c

’

0000CO0O0OO0O0

OBS=0 0 0 0 0OO0O0O000000000O0O00O0O0O
_SM; 1D38FC7B28F4E034a;3;1;E9ED6E22D47DAC49%a,
_SM;_1D38FC7B28F4E034b;3;1;E9ED6E22D47DAC49b,
_SM;_1D38FC7B28F4E034c;3;1;E9ED6E22D47DAC49¢,
V=13.8000001907349 13.8000001907349 13.8000001907349, 1kKVRMSLL,

P=0 -120 120 1,
f=60 10 O,

R=13.8000001907349 67 2.80307735514929,

S=0 110010 0,
Ra=0 0 10.5545050642622
ds=3 1 0

Rf=28.1453468380326 28.1453468380326 0

gs=3 0 0
MS=0 1 1 0,
1306 00
00000
MSu=1l 0 O,
PR=100 le-06 300 0 le-06,
CTRL=0 0 O,

0

0000O0OOCDO,

0000O0O0COOQO,
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0OBSu=0 0,

OBS=0 0 0 000000000000 0000D0D000O0O0O0OO0GO0DO,
_SM; 4F524D4ESC127740a;3;1;D9BCEB6619781D1Aa,

_SM; 4F524D4E5C127740b;3;1;D9BCE86619781D1Ab,

_SM; 4F524D4E5C127740c;3;1;D9BCEB6619781D1Ac,
V=13.8000001907349 13.8000001907349 13.8000001907349, 1kVRMSLL,
P=0 -120 120 1,

£=60 10 0,

R=13.8000001907349 900 37.6532779049905,

S=0 110010 0,

Ra=0 0 141.776933699045

ds=3 1 0

Rf=378.071823197452 378.071823197452 0

gs=3 0
MS=0 1
1 45 9
00000

MSu=1 0 0,

PR=100 le-06 300 0 le-0s,

CTRL=0 0 O,

OBSu=0 0,

OBS=0 0 0 00O 0 0O0ODO0O0D0DO00000D0D0D00D0000O0D0O0OO0ODO,
_SM; 3CF6EA53A3ECBF76a;3;1;C389D6640FD79F2Fa,

_SM; 3CF6EAL3A3ECBF76b;3;1;C389D6640FD79F2FDb,

_SM; 3CF6EA53A3ECBF76c;3;1;C389D6640FD79F2Fc,
V=13.8000001907349 13.8000001907349 13.8000001907349, 1kVRMSLL,
P=0 -120 120 1,

£f=60 10 O,

R=13.8000001907349 50 2.09184877249947,

S=01 10010 0,

Ra=0 0 7.87649631661359

ds=3 1 0

Rf=21.0039901776362 21.0039901776362 0

gs=3 0 0

MS=0 1 1 O,

12012 000

00000

MSu=1 0 0,

PR=100 le-06 300 0 le-0s,

CTRL=0 0 O,

OBSu=0 0,

OBS=0 0 0 00O 000000000000O0O0O0O0O0O0OO0OOO0OO,
_SM;_C41BA0O6AEF383B58a;3;1;E92BB83F26A37El6a,

_SM; C41BA0O6AEF383B58Db;3;1;E92BB83F26A37E16b,

_SM; C41BAO6AEF383B58c;3;1;E92BB83F26A37El6C,
V=13.8000001907349 13.8000001907349 13.8000001907349, 1kVRMSLL,
P=0 -120 120 1,

£f=60 10 0,

R=13.8000001907349 40 1.67347901799958,

S=0 11001 0 0,

Ra=0 0 6.30119705329087

’

0
00

o P o

ds=3 1 0

Rf=16.803192142109 16.803192142109 0
gs=3 0 0

MS=0 1 1 O,

12012000

00000

MSu=1 0 O,

PR=100 1le-06 300 0 1le-06,

167
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CTRL=0 0 O,
OBSu=0 0,
OBS=0 0 00O 0O0D00000000000000O0OO0COOOOOCOOO,
_SM; D1F89D1D71DD0774a;3;1;0646C66D2980A347a,
_SM; D1F89D1D71DD0774b;3;1;0646C66D2980A347D,
_SM; D1F89D1D71DD0774c;3;1;0646C66D2980A347¢C,
V=22 22 22,1kVRMSLL,
P=0 -120 120 1,
£f=60 10 O,
R=22 1100 28.8675134594813,
S=0 1100100,
Ra=0 0 68.1818181818182
ds=3 1 0
Rf=181.818181818182 181.818181818182 0
gs=3 0 0
MS=0 1 1 0,
15511 000
00000
MSu=1 0 O,
PR=100 1le-06 300 0 1le-06,
CTRL=0 0 O,
OBSu=0 0,
OBS=0 0 000 000000000000000000O0COOOO0 O,
_SM;_ E31C680D9E9EE12Da;3;1;a,
_SM; E31C680D9ESEE12Db;3;1;b,
SM; E31C680D9ESEE12Dc;3;1;c,
=0.0 0.0 0.0,1kVRMSLL,
=0 -120 120 1,

PR=100 le-06 300 0 le-06,

CTRL=0 0 O,

OBSu=0 0,

OBS=0 0 00 0O0O0OO0C000000000000000O0O0O0O0O0QOQ,
_SM; 137D3E55A1B23619a;3;1;87C27121ED1EEF38a,

_8M; 137D3ES55A1B23619b;3;1;87C27121ED1EEF38Db,

_SM; 137D3ES55A1B236195c;3;1;87C27121ED1EEF38c,
V=13.8000001907349 13.8000001907349 13.8000001907349, 1kKVRMSLL,
P=0 -120 120 1,

f=60 10 0,

R=13.8000001907349 250 10.4592438624974,

S=01 100100,

Ra=0 0 39.382481583068

ds=3 10

Rf=105.019950888181 105.019950888181 0

gs=3 0 0
MS=0 1 1 0,
1306 00
0000
MSu=1 0

0
0
0

7
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PR=100 1le-06 300 0 le-06,

CTRL=0 0 0,

OBSu=0 0,

OBS=0 0 0 0 0O0000000000000000000O00O0O0O0O,
_SM; 39E1EF426A2CE36Ba;3;1;704E7A481933725Ea,

_SM; 39E1EF426A2CE36Bb;3;1;704E7A481933725ED,

_SM; 39E1EF426A2CE36Bc;3;1;704E7A481933725EcC,
V=13.8000001507349 13.8000001907349 13.8000001907349, 1kVRMSLL,
P=0 -120 120 1,

£=60 10 0,

R=13.8000001907349 250 10.4592438624974,

S=0110010 0,

Ra=0 0 39.382481583068

ds=3 1 0

Rf=105.019950888181 105.019950888181 0

gs=3 0 0
MS=0 1 1 0,
130600
00000
MSu=1 0 0,
PR=100 le-06 300 0 le-06,

CTRL=0 0 O,

OBSu=0 0,

OBS=0 0 000 0O00C0000000000000000O0O0O0O0 O,
_SM; BC98106896682A2Fa;3;1;BFF38270DRBF83039a,

_SM; BC98106896682A2Fb;3;1;BFF38270DBF83039b,

_SM; _BCS8106896682A2Fc;3;1;BFF38270DBF83039¢,
V=13.8000001907349 13.8000001907349 13.8000001907349, 1kVRMSLL,
P=0 -120 120 1,

f=60 10 O,

R=13.8000001907349 2200 92.0413459899768,

S=0 110010 0,

Ra=0 0 346.565837930998

ds=3 1 0

Rf=924.175567815994 924.175567815994 0

gs=3 0 0

MS=0 1 1 0,

19 22000

00000

MSu=1 0 O,

PR=100 1e-06 300 0 le-06,

CTRL=0 0 O,

OBSu=0 0,

OBS=0 0 0 000000000000000000000O0O0COGO0 O,
_SM; BCOF6146EC651636a;3;1;31CC367C1FE9183Ea,

_SM; BCO9F6146EC651636b;3;1;31CC367C1FE9183ED,

_SM; BCSOF6146EC651636¢C;3;1;31CC367C1FE9183EC,

V=22 22 22,1kVRMSLL,

P=0 -120 120 1,

£f=60 10 O,

R=22 800 20.9945552432591,

S=01 100100,

Ra=0 0 49.5867768595041

ds=3 1 0

Rf=132.231404958678 132.231404958678 0

gs=3 0 0
MS=0 1 1 0,
140 8 0 0
000O0OC

0

0



MSu=1 0 0,

PR=100 le-06 300 0 le-06,

CTRL=0 0 O,

OBSu=0 0,

OBS=0 0 0 OO 000D0000000D000000O00O0OO0O0OGOO,
_SM; 148CDC5CBCF9C27Ea;3;1;8277354589523D57a,

_SM; 148CDC5C8CF9C27Eb;3;1;8277354589523D57b,

_SM; 148CDC5CBCF9C27EC;3;1;8277354589523D57¢,
V=13.8000001907349 13.80000019073495 13.8000001907349, 1kVRMSLL,
P=0 -120 120 1,

£=60 10 0,

R=13.8000001907349 67 2.80307735514929,

S=01 100100,

Ra=0 0 10.5545050642622

ds=3 1 0

Rf=28.1453468380326 28.1453468380326 0

gs=3 0 0
MS=0 1 1 0,
130600
000O0O
MSu=1 0 O,
PR=100 1le-06 300 0 le-06,

CTRL=0 0 O,

OBSu=0 0,

OBS=0 0 0 0000000000 00000000O00O0OO0O0O0O0OO,
_SM; 535B7B088B01A22Ca;3;1;4613006609E16B4Da,

_SM; 535B7B088B01A22Cb;3;1;4613006609E16B4Db,

_SM; 535B7B088B01A22Cc;3;1;4613006609E16B4Dc,
V=13.8000001907349 13.8000001907349 13.8000001907349, 1kVRMSLL,
P=0 -120 120 1,

£=60 10 0,

R=13.8000001907349 600 25.1021852699937,

S=001 10010 O,

Ra=0 0 94.5179557993631

ds=3 1 0

Rf=252.047882131635 252.047882131635 0

gs=3 0 0
MS=0 1 1 0,
130600
00O0O00O
MSu=1 0 O,
PR=100 le-06 300 0 le-06,

CTRL=0 0 O,

OBsu=0 0,

OBS=0 0 00 OO0 000000 0O0O0O0O00O0OO0O0OOOOOOOOO,
_SM; DAC5241F38A64FE52a;3;1;294E2F711CD69F74a,

_SM; DACS5241F38A64E52b;3;1;294E2F711CD69F 74D,

_SM; DACS5241F38A64E52C;3;1;294E2F711CD69F74c,
V=13.8000001907349 13.8000001907349 13.8000001907349, 1kVRMSLL,
P=0 -120 120 1,

f=60 10 0,

R=13.8000001907349 50 2.09184877249947,

S=01 100100,

Ra=0 0 7.87649631661359

ds=3 1 0

Rf=21.0039901776362 21.0039901776362 0

gs=3 0 0

MS=0 1 1 O,

12012 000

0

0

170
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00000

MSu=1 0 O,

PR=100 le-06 300 0 le-06,

CTRL=0 0 O,

OBSu=0 O,

OBS=0 0 0000 0O000000000000DO0ODODO0OOO0OOO 0O OO,
_SM; 2FC6786696180060a;3;1;EB583F48D7EDBF0Aa,

_SM; 2FC6786696180060b;3;1;EB583F48D7EDBF0OAD,

_SM; 2FC6786696180060c;3;1;EB583F48D7EDBF0OAC,
V=13.8000001907349 13.8000001907349 13.8000001907349, 1kVRMSLL,
P=0 -120 120 1,

£f=60 10 O,

R=13.8000001907349 250 10.4592438624974,

S=0 110010 0,

Ra=0 0 39.382481583068

ds=3 1 0

Rf=105.019950888181 105.019950888181 0

gs=3 0 0

MS=0 1 1 O,
1306 000
00000
MSu=1 0 O,
PR=100 le-06 300 0 le-06,

CTRL=0 0 O,

OBSu=0 0,

OBS=0 0 00O 0O0OO0O0D00000000O0O0O0O0O0O0OO0O0OOOGO OO,
_SM; A93CB41115124A70a;3;1;616275244D7CAE77a,

_SM; A93CB41115124A70b;3;1;616275244D7CAE7 7D,
_SM;_A93CB41115124A70c;3;1;616275244D7CAE77C,
V=13.8000001907349 13.8000001907349 13.8000001907349, 1KVRMSLL,
P=0 -120 120 1,

f=60 10 0,

R=13.8000001907349 600 25.1021852699937,

S=0 110010 0O,

Ra=0 0 94.5179557993631

ds=3 1 0

Rf=252.047882131635 252.047882131635 0

gs=3 0 O
MS=0 1 1 0,
1306 00
000O0OQC
MSu=1 0 0,
PR=100 le-06 300 0 le-0¢,

CTRL=0 0 O,

OBSu=0 O,

OBS=0 0 0O OO0 0000000000000O0O0O0OO0OOQ0QOOO0DO,
_SM; F263D76D0FF8B378a;3;1;BDFF711011376A4Da,

_SM; F263D76D0FF8B378b;3;1;BDFF711011376A4Db,

_SM; F263D76D0FF8B378cC;3;1;BDFF711011376A4Dc,
V=13.8000001907349 13.8000001907349 13.8000001907349, 1kVRMSLL,
P=0 -120 120 1,

f=60 10 O,

R=13.8000001907349 250 10.4592438624974,

S=0 110010 0,

Ra=0 0 39.382481583068

ds=3 1 0

Rf=105.019950888181 105.019950888181 0

gs=3 0 0

MS=0 1 1 0,

0
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1306 000

00000

MSu=1 0 0,

PR=100 1le-06 300 0 le-06,

CTRL=0 0 O,

OBSu=0 0,

OBS=0 0 0 000000000000000000000O0CO0O0O0 O,

_PQload; _1F134B292537123Ba;1;1; 88FI9DF5723AA6A6Ca,
345kVRMSLL,118.287307739258MW 0 24.9277458190918MVAr 0 60 1 0

_PQload; _1F134B292537123Bb;1;1; 88F9DF5723AA6A6CD,
345kVRMSLL,118.287307739258MW 0 24.9277458190918MVAr 0 60 1 0

_PQload; _1F134B292537123Bc;1;1; B8F9DF5723AA6A6CC,

345KVRMSLL, 118.287307739258MW 0 24.9277458190918MVAr 0 60 1 0

_PQload; _8D3C4879FD62F37Ca;1;1; 53D2EA2A06BEBR505a,
13.8000001907349kVRMSLL, 144.189590454102MW 0 15.8666439056396MVATr 0 60 1 0
_PQload; _8D3C4879FD62F37Cb;1;1; 53D2EA2A06BEB505D,
13.8000001907349KVRMSLL, 144 .189590454102MW 0 15.8666439056396MVAYr 0 60 1 0
_PQload; _8D3C4879FD62F37Cc;1;1; 53D2EA2A06BEB505C,
13.8000001907349kVRMSLL, 144.189590454102MW 0 15.8666439056396MVAY 0 60 1 0
_PQload; _3844F3636786EC67a;1;1; 601F9B511EFCF222a,

345kVRMSLL, 108.784194946289MW 0 14.565037727356MVAr 0 60 1 0

_PQload; _3844F3636786EC67b;1;1; 601F9B511EFCF222b,

345kVRMSLL, 108.784194946289MW 0 14.565037727356MVAr 0 60 1 0

_PQload; _3844F3636786EC67c;1;1; 601F9B511EFCF222¢,
345kVRMSLL,108.784194946289MW 0 14.565037727356MVAr 0 60 1 0

_PQload; _28BEOD7AD121471Da;1;1; CFES5BSDEF93E520a,
13.8000001907349kKVRMSLL, 54.2742462158203MW 0 8.11728477478027MVAY 0 60 1 0
_PQload; _28BEOD7AD121471Db;1;1; CFE55BR5DEF93E520Db,
13.8000001907349kVRMSLL, 54 .2742462158203MW 0 8.11728477478027MVAY 0 60 1 0
_PQload; _28BEOD7AD121471Dc;1;1; CFE55BSDEF93E520c¢,
13.8000001907349kVRMSLL,54.2742462158203MW 0 8.11728477478027MVAr 0 60 1 0
_PQload; _6FF4DF571577BF1Ba;1;1; B54FBF48D898A61Aa,

22kVRMSLL, 73.4982223510742MW 0 24.9314556121826MVAr 0 60 1 0

_PQload; _6FF4DF571577BF1Bb;1;1; B54FBF48D898A61ADb,

22kVRMSLL, 73.4982223510742MW 0 24.9314556121826MVAr 0 60 1 0

_PQload; _6FF4DF571577BF1Bc;1;1; B54FBF48D898A61AC,

22kVRMSLL, 73.4982223510742MW 0 24.9314556121826MVAr 0 60 1 0

_PQload; _63B5F3483CD9EE20a;1;1; ABCAF708D79C3737a,
345kVRMSLL,36.8185386657715MW 0 4.15464925765991MVAr 0 60 1 0

_PQload; _63B5F3483CD9EE20b;1;1; ABCAF708D79C3737b,

345kVRMSLL, 36.8185386657715MW 0 4.15464925765991MVAr 0 60 1 0

_PQload; _63B5F3483CD9EE20c;1;1; ABCAF708D79C3737cC,

345kVRMSLL, 36.8185386657715MW 0 4.15464925765991MVAr 0 60 1 0

_PQload; _430F5E64F00CBBl4a;1;1; AA45C33E4BB7ED70a,
22KVRMSLL,134.299697875977MW 0 19.136661529541MVAr 0 60 1 0

_PQload; _430F5E64F00CBB1l4b;1;1; AA45C33E4BB7ED70b,

22KVRMSLL, 134.299697875977MW 0 19.136661529541MVAYr 0 60 1 0

_PQload; _430F5E64F00CBBl4c;1;1; AA45C33E4BB7ED70C,

22kVRMSLL, 134.299697875977MW 0 19.136661529541MVAr 0 60 1 0

_PQload; _7D9007289E35DA6Ca;1;1; 5367AB593E89000Da,
13.8000001907349kVRMSLL, 24.4665622711182MW 0 3.82485747337341MVAr 0 60 1 0
_PQload; _7D9007289E35DA6Ch;1;1; 5367AB593E89000Db,
13.8000001907349kVRMSLL, 24 .4665622711182MW 0 3.82485747337341MVAr 0 60 1 0O
_PQload; _7D9007289E35DA6Cc;1;1; 5367AB593E89000Dc,
13.80000012907349KVRMSLL, 24 .4665622711182MW 0 3.82485747337341MVAY 0 60 1 0
_PQload; _66B16602EB971255a;1;1; B7389473D674782Ca,
138kVRMSLL,1.44469165802002MW 0 15.0993633270264MVAr 0 60 1 O

_PQload; _66B16602EB971255b;1;1; B7389473D674782Ch,
138kVRMSLL,1.44469165802002MW 0 15.0993633270264MVAr 0 60 1 O



_PQload;

_PQload;

_PQload;

_PQload;

_PQload;

_PQload;

_PQload;

_PQload;

_PQload;

_PQload;

_PQload;

_66B16602EB971255¢;1;1;

B7389473D674782Cc,

138kVRMSLL,1.44469165802002MW 0 15.0993633270264MVAr 0 60

_PQload; _4FD93A35E3D09615a;1;1;

7093D25AF7428B35a,

345kVRMSLL, 156 .206085205078MW 0 29.6854724884033MVAr 0 60

_PQload; _4FD93A35E3D09615b;1;1;

7093D25AF7428B35Db,

345kVRMSLL 156.206085205078MW 0 29.6854724884033MVAr 0 60

_PQload; _4FD93A35E3D09615c;1;1;

7093D25AF7428B35c,

345kVRMSLL 156.206085205078MW 0 29.6854724884033MVAr 0 60

_PQload; _F910204347750A3Fa;1;1;

13. 8000001907349kVRMSLL 4.82835102081299MW 0 1.65453553199768MVAr 0 60 1 0O

_PQload; F910204347750A3Fb;1;1;

13. 8000001907349kVRMSLL 4.82835102081299MW 0 1.65453553199768MVAr 0 60 1 0
_F910204347750A3Fc;1;1;
13.8000001907349kVRMSLL, 4.82835102081299MW 0 1.65453553199768MVAYr 0 60 1 0O
_BB67407BF9EATD2%a;1;1;

0818100980654841a,
0818100980654841Db,
0818100980654841c,

2F56BA6B50A4D74Ba,

1

345kVRMSLL,149.709594726563MW 0 14.1830797195435MVAr 0 60 1 0

_PQload;

_BB67407BFSEA7D29%b;1;1;

2F56BA6B50A4D74Bb,

345kVRMSLL, 149.709594726563MW 0 14.1830797195435MVAr 0 60 1 0

_PQload;

_BB67407BF9EA7D29c;1;1;

2F56BA6B50A4D74Bc,

345kVRMSLL, 149.709594726563MW O 14.1830797195435MVAr 0 60 1 0

_PF404814E0AF7C914a;1;1;

97D48338817CE76Ea,

22KVRMSLL, 89.5927276611328MW 0 20.4183902740479MVAr 0 60 1 0O

_PQload;

_PQload;
_PQload;

_PQload;

_F404814E0AF7C914b;1;1;
22KVRMSLL, 89.5927276611328MW 0 20.4183902740479MVAT
_F404814EOAF7C914c;1;1;
22KkVRMSLL, 89.5927276611328MW 0 20.4183902740479MVAr
_AA1C4A044A212721a;1;1;
13.8000001907349KVRMSLL,28.1538162231445MW 0 4.63596868515015MVAr 0 60 1 0O
_AR1C4A044A212721b;1;1;
13.8000001907349kVRMSLL, 28.1538162231445MW 0 4.63596868515015MVATr 0 60 1 0O
_AA1C4A044A212721c;1;1;
13.8000001907349kVRMSLL,28.1538162231445MW 0 4.63596868515015MVAr 0 60 1 O
_DF85673839C04643a;1;1;
22KVRMSLL, 72.6300888061523MW 0 47.7117767333984MVAr
_DF85673839C04643b;1;1;

97D48338817CE76EDb,
97D48338817CE76EcC,
3232311F943C7523a,
3232311F943C7523b,
3232311F943(C7523c¢,
A833467508CFD705a,

AB833467508CFD705b,

22KVRMSLL, 72.6300888061523MW 0 47.7117767333984MVAr 0 60

_DF85673839C04643c;1;1;

A833467508CFD705c,

22kVRMSLL, 72.6300888061523MW 0 47.7117767333984MVAr 0 60

_PQload;

_7CC6F23DDCD91169%a;1;1;

1EAOA91354C96133a,

138kVRMSLL,277.809020996094MW 0 61.986270904541MVAr 0 60

_PQload;

_7CC6F23DDCD91169b;1;1;

1EAQA91354C96133Db,

138kVRMSLL,277.809020996094MW 0 61.986270904541MVAr 0 60

_PQload;

_7CC6F23DDCDY91169%¢c;1;1;

1EAOA91354C96133¢,

138kVRMSLL,277.809020996094MW 0 61.986270904541MVAr 0 60

_PQload;
_PQload;

_PQload;

_1B22221E9677E517a;1;1;
13.8000001907349KVRMSLL,5.28031015396118MW 0 3.52020692825317MVAr 0 60 1 O
_1B22221E9677E517b;1;1;
13.8000001907349kVRMSLL,5.28031015396118MW 0 3.52020692825317MVAr 0 60 1 0
_1B22221ES9677E517¢c;1;1;
13.8000001907349kVRMSLL,5.28031015396118MW 0 3.52020692825317MVAr 0 60 1 O
_763CE43EFFD01615a;1;1;

C9C8B84BBF2BC705a,
C9C8B84BBF2BC705b,
C9C8B84BBF2BC705¢,

EDD8134417161A29a,

345KVRMSLL,121.348403930664MW 0 35.8296279907227MVAr 0 60

_PQload;

_763CE43EFFD01615b;1;1;

EDD8134417161A29b,

345kVRMSLL, 121.348403930664MW 0 35.8296279907227MVAr 0 60

_PQload;

_763CE43EFFD01615¢c;1;1;

EDD8134417161A29c,

345kKVRMSLL,121.348403930664MW 0 35.8296279907227MVAr 0 60

_80C18F06BBC28A23a;1;1;

13C79967ABDE7C57a,

345kVRMSLL, 582.984008789063MW 0 131.992721557617MVAr 0 60

_B0OC18F06BBC28A23b;1;1;

13C79967ABDE7C57b,

1

1

1

1

1

06010

06010

06010

0

0

0
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345kVRMSLL, 582.984008789063MW 0 131.992721557617MVAr 0 60 1 0

_PQload; _80C18F06BBC28A23c;1;1; 13C79967ARDE7C57c,

345kVRMSLL, 582.984008789063MW 0 131.992721557617MVAr 0 60 1 0

_PQload; _AFBFD40D8AC14747a;1;1; A6B3CCOD52A13804a,

345kKVRMSLL, 36.5797576904297MW 0 4.82319641113281IMVAr 0 60 1 0

_PQload; _AFBFD40D8AC14747b;1;1; A6B3CCOD52A13804Db,

345kVRMSLL, 36.5797576904297MW 0 4.82319641113281MVAr 0 60 1 0

_PQload; _AFBFD40D8BAC14747c;1;1; A6B3CCOD52A13804c,

345kVRMSLL, 36.5797576904297MW 0 4.82319641113281MVAr 0 60 1 0

_PQload; _D7CBAF7BA3535A7Da;1;1; 70551608D7F26555a,

13.8000001907349kVRMSLL,116.414215087891MW 0 18.1990337371826MVAr

_PQload; _D7CBAF7BA3535A7Db;1;1; 70551608D7F26555b,

13.8000001907349KVRMSLL;, 116.414215087891MW 0 18.1990337371826MVAr

_PQload; _D7CBAF7BA3535A7Dc;1;1; 70551608D7F26555c,

13.8000001907349KkVRMSLL,116.414215087891MW 0 18.1990337371826MVAY

_PQload; _CCE2FC785D0B8466a;1;1; D3C212544CE75437a,

22KVRMSLL, 52.3817329406738MW 0 7.83423948287964MVAr 0 60 1 0

_PQload; _CCE2FC785D0B8466b;1;1; D3C212544CE75437Db,

22kVRMSLL, 52.3817329406738MW 0 7.83423948287964MVATr 0 60 1 O

_PQload; _CCE2FC785D0B8466c;1;1; D3C212544CE75437¢c,

22kVRMSLL, 52.3817329406738MW 0 7.83423948287964MVAr 0 60 1 0

_PQload; _85CBF50815366860a;1;1; F010C746427EAD4Aa,

13.8000001907349kVRMSLL, 92.4553146362305MW 0 13.0757732391357MVAT

_PQload; _85CBF50815366860b;1;1; F010C746427EAD4Ab,

13.8000001907349kVRMSLL, 92.4553146362305MW 0 13.0757732391357MVAr

_PQload; _85CBF50815366860c;1;1; F010C746427EAD4AC,

13.8000001907349kKVRMSLL, 92.4553146362305MW 0 13.0757732391357MVAT

_PQload; _30E0207F5BC7131Ea;1;1; 27591F2A01142231a,

22kVRMSLL,177.307769775391MW 0 61.972339630127MVAr 0 60 1 0

_PQload; _30E0207F5BC7131Eb;1;1; 27591F2A01142231b,

22kVRMSLL,177.307769775391MW 0 61.972339630127MVAr 0 60 1 O

_PQload; _30E0207F5BC7131Ec;1;1; 27591F2A01142231c,

22kVRMSLL,177.307769775391MW 0 61.972339630127MVAr 0 60 1 0

_PQload; _562D5C0707B45A56a;1;1; 977F7655EC1A022Ea,

22kVRMSLL, 68.0869445800781MW 0 17.8489379882813MVAr 0 60 1 0

_PQload; _562D5C0707B45A56b;1;1; 977F7655EC1A022ED,

22kVRMSLL, 68.0869445800781IMW 0 17.8489379882813MVAr 0 60 1 0

_PQload; _562D5C0707B45A56¢C;1;1; 977F7655EC1A022EC,

22KVRMSLL, 68.0869445800781MW 0 17.8489379882813MVAr 0 60 1 0

_PQload; _AE26EE024B07DD6Aa;1;1; DA9B155D9FA61123a,

22kVRMSLL, 87.6256484985352MW 0 39.9234199523926MVAr 0 60 1 0
_PQload; _AE26EE024B07DDé6Ab;1;1; DA9B155D9FA61123Db,
22KVRMSLL, 87.6256484985352MW 0 39.9234199523926MVAr 0 60 1 0
_PQload; _AE26EE024B07DD6Ac;1;1; DA9BI55D9FA61123C,
22kVRMSLL, 87.6256484985352MW 0 39.9234199523926MVAr 0 60 1 0

_PQload; _BA61F70C56B42E43a;1;1; 30546F43BD0OF8533a,

345SkVRMSLL,318.402984619141MW O 2.41109347343445MVAY 0 60 1 O
_PQload; _BA61F70C56B42E43b;1;1; 30546F43BD0OF8533Db,
345kVRMSLL,318.402984619141MW 0 2.41109347343445MVAYr 0 60 1 0
_PQload; _BA61F70C56B42E43c;1;1; 30546F43BD0F8533c,
345kVRMSLL 318.402984619141MW 0 2.41109347343445MVAr 0 60 1 O
_PQload; _3F556E7C08BDF849%a;1;1; ClC7F47F1682D105a,
l38kVRMSLL 2.93598699569702MW 0 30.245325088501MVAr 0 60 1 0
_PQload; _3F556E7C08BDF849b;1;1; ClC7F47F1682D105b,
138kVRMSLL 2.93598699569702MW 0 30.245325088501MVAr 0 60 1 0
_PQload; _3F556E7C08BDF849c;1;1; Cl1C7F47F1682D105¢,
l38kVRMSLL 2.93598699569702MW 0 30.245325088501MVAr 0 60 1 0
_PQload; _3DF490442F99C82Da;1;1; 4FFF1B064FF0B60Aa,

13.8000001907349kVRMSLL, 4.75350379943848MW 0 2.37675285339355MVAr 0 60 1 0O
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_PQload; _3DF490442F99C82Db;1;1; 4FFF1B064FF0B60AD,

13.8000001907349kVRMSLL,4.75350379943848MW 0 2.37675285339355MVAr 0 60 1 0O
_PQload; _3DF490442F99C82Dc;1;1; 4FFF1BO64FF0B60AC,
13. 8000001907349kVRMSLL 4.75350379943848MW 0 2.37675285339355MVAr 0 60 1 0
_PQload; _06DE213E80D1EE48a;1;1; 5040590A34818C37a,
138kVRMSLL 410.471008300781MW 0 186.557434082031MVAr 0 60 1 0
_PQlcad; _06DE213E80D1EE48b;1;1; 5040590A34818C37b,
l38kVRMSLL 410.471008300781MW 0 186.557434082031MVAr 0 60 1 0
_PQload; _06DE213E80D1EE48c;1;1; 5040590A34818C37c,
138kVRMSLL 410.471008300781MW O 186.557434082031MVAr 0 60 1 O
_PQload; _152B367CADF5D502a;1;1; 7148F27A5B75E40Ea,
13. 8000001907349kVRMSLL 5.27440118789673MW 0 3.5162672996521MVAY 0 60 1 0
_PQload; _152B367CADF5D502b;1;1; 7148F27A5B75E40EDb,
13. 8000001907349kVRMSLL 5.27440118789673MW 0 3.5162672996521MVAr 0 60 1 0
_PQload; _152B367CADF5D502¢;1;1; 7148F27ASB75E40EcC,
13. 8000001907349kVRMSLL 5.27440118789673MW O 3.5162672996521MVAr 0 60 1 0
_PQload; _096A383B1431FF4Aa;1;1; ASFC1D6E9BA8SE600a,
22kVRMSLL 45.5386810302734MW 0 9.07874584197998MVAr 0 60 1 0
_PQload; _096A383B1431FF4Ab;1;1; ASFC1D6E9BA8SE600D,
22kVRMSLL 45.5386810302734MW 0 9.07874584197998MVAr 0 60 1 0
_PQload; _096A383B1431FF4Ac;1;1; ASFC1D6E9BA8SE600C,
22kVRMSLL 45.5386810302734MW 0O 9.07874584197998MVAr 0 60 1 0
_PQload; _FE48C3C22DCA7FB24a;1;1; CE50263754C4B422a,
345kVRMSLL 325.645385742188MW 0 31.9209842681885MVAr 0 60 1 0
_PQload; _E48C3C22DCAT7FB24b;1;1; CE50263754C4B422Db,
345kVRMSLL, 325.645385742188MW 0 31.9209842681885MVAr 0 60 1 O
_PQload; _E48C3C22DCA7FB24c;1;1; CE50263754C4B422c,
345kVRMSLL 325.645385742188MW 0 31.9209842681885MVAr 0 60 1 0
_PQload; A2CBA93CD90FRA449%9a;1;1; B27EFF2D454DFE29a,
13.8000001907349kVRMSLIL, 105.881950378418MW 0 26.5365047454834MVAr 0 60 1 O
_PQload; _A2CBA93CD90FA449b;1;1; B827EFF2D454DFE29b,
13.8000001907349kVRMSLL,105.881950378418MW 0 26.5365047454834MVAr 0 60 1 O
_PQload; _A2CBA93CD90FA449c;1;1; 827EFF2D454DFE29c,
13.8000001907349kVRMSLL, 105.881950378418MW 0 26.5365047454834MVAr 0 60 1 0
<xfmr YY unitO_c8188d0a;4;1i,3j,k,m,
_RLC;RL1;2;2;1,836,
#R1#,#L1#,0,0,0,
#W1_scope#,
_RLC;RL2;2;2;831,k,
#R24#, #1L.2#,0,0,0,
#W2_scopet,
_Tr0;Trs;4;4;836,3,831,m
#Ratio#, ,,
_X Lnonl;Lmag;2;2;s836,7],
1,#PhiO#, 1le-08,
#Lmag_scope#,
#ILnonl# #Philnonl#
_X Rmag;Rmag;2;2;s36,7,
#Ru#, , ,, ,
>
<YY_O_3lee8dcd;8;Ya,Yb, Yc, Youta, Youtb, Youtc, NW1, NW2,
@xmfr YY unitO_c8188d0a;xfmr A;4;Ya,NWl, Youta, NW2,
Phi0=Phiss01
@xmfr YY unitO_c8188d0a;xfmr_ B;4;Yb,NWl, Youtb, NW2,
Phi0=Phiss02
@xmfr YY unitO_c8188d0a;xfmr_ C;4;Yc,NW1l, Youtc, NW2,
Phi0O=Phiss03
>
!
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@YY O_3lee8dcd;_814A01103192BB7E; 8;B2D87B3EFC54347Da, B2D87B3EFC54347Db, B2D87B3E
FC54347DC,DED95D621B123E75a,DED95D621B123E75b,DED95D6213123E7SC,N1,N2
R1=1.9044;

L1=51.775874;

Rm=0;

Philnonl=[0] ;

ILnonl=[0];

Lnonl="Exclude';

Rmag='Exclude’;

R2=0;

L2=0;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=0.4;

Lmag_scope='"';

Wl_scope ='';

W2_scope ='"';
@YY_O_3lee8dcd;_CD73D4690805A368;8;B15662314DlB733Fa,B15662314D1B733Fb,B1566231
4D1B733Fc,ED96D66420E88D15a, ED96D66420E88D15b, ED96D66420E88D15¢, N1, N2
R1=0;

L1=34.041149;

Rm=0;

PhiLnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude’;

Rmag="'Exclude’';

R2=0;

L2=0;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phigs03=0;

Ratio=0.0400000005528548;

Lmag scope='"';

W1l _scope ='"';

W2_scope ='"';
@YY_O_31eeSdcd;_8E3243lBCE364F1A;8;1F6A1678C541CF05a,1F6A1678C541CF05b,1F6A1678
C541CF05¢, 9CD76D6BE17F0105a, 9CD76D6BE17F0105b, 9CD76D6BE17F0105¢, N1, N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

Philnonl=1[01;

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude’;

Rmag="'Exclude’;

R2=0;

L2=28.566001;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=1.725;

Lmag scope="'";

Wl_scope ='';

W2_scope ='"';
@YY_O_3leeBdcd;_2OFF292437EE5225;8;0646C66D2980A347a,O646C66D2980A347b,0646C66D
2980A347¢c,CF6C3F4DF2AD1749%a, CF6C3F4DF2AD1749b, CF6C3F4DF2AD1749¢, N1, N2
R1=0;

L1=0;
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Rm=0;

PhiLnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl="Exclude';

Rmag="'Exclude’';

R2=0.9522;

L2=18.567899;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=15.6818181818182;

Lmag_scope='"';

W1l_scope ='"';

W2_scope ='"';
@YY_O_31ee8dcd;_5C9FAO21DCEDCA10;8;BSFAFF7E2A61B94Fa,B5FAFF7E2A61B94Fb,B5FAFF7E
2A61B94Fc, 8B54113CB432E22Ba, 8B54113CB432E22Bb, 8B54113CB432E22Bc, N1, N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

Philnonl=[01];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude"';

Rmag='Exclude’ ;

R2=0.9522;

1L2=23.3289;

Phigg01=0;

Phiss02=0;

Phigs03=0;

Ratio=24.9999996544658;

Lmag_scope='"';

W1l_scope ='"';

W2_scope ='"';
@YY_O_B1ee8dcd;_2674BB112AB64E67;8;53797B5EBC7CB439a,53797B5EBC7CB439b,53797B5E
BC7CB439c, 0CEB5532D83A4051a, 0CEB5532D83A4051b, 0CEB5532D83A4051¢, N1, N2
R1=0.9522;

L1=22.3767;

Rm=0;

Philnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl="'Exclude'’;

Rmag="'Exclude’';

R2=0;

L2=0;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=0.4;

Lmag_scope="'";

Wl_scope ='"';

W2_scope ='"';

@YY _O_3lee8dcd;_78E77D0D488D8F5D; 8 ;DEESF26AFEOA4021a, DEESF26AFEOA4021b, DEESF26A
FEOA40210,DA4827344EED162Ea,DA4827344EED162Eb,DA4827344EED162EC,N1,N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

PhiLnonl={0];

ILnonl=[0};

Lnonl="'Exclude’;

Rmag='Exclude’;
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R2=0.9522;

L.2=25.114274;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phisg03=0;

Ratio=2.5;

Lmag scope='"';

W1l _scope ='"';

W2_scope ='"';

@YY O 3lee8dcd;_84D726017EFDDAO8;8;117696009762282Ea,117696009762282Eb, 11769600
9762282Fc,616275244D7CAE77a,616275244D7CAE77b,616275244D7CAE77¢c, N1, N2
R1=0;

L1=34.041149;

Rm=0;

PhiLnonl=[0};

ILnonl=[0];

Lnonl="'Exclude’;

Rmag='Exclude';

R2=0;

L2=0;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=0.0400000005528548;

Lmag_scope='"';

W1l _scope ='';

W2_scope ='";

@YY O 3lee8dcd; 8290581AEFC28E4A;8;BCBOF348D164C41Ca, BCRBOF348D164C41Ch, BCBOF348
D164C41Cc,AB0A65213C7B5751a,A80A65213C7B5751b,A80A65213C7B5751¢, N1, N2
R1=0.892688;

L1=23.924025;

Rm=0;

PhiLnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude';

Rmag="'Exclude';

R2=0;

L2=0;

Phigs01=0;

Phiss02=0;

Phisgs03=0;

Ratio=0.4;

Lmag_scope='"';

W1l_scope ='"';

W2_scope ='"';

@YY O 3lee8dcd; EBG6AB06C3628FD6A;8;077D32076FB90731a,077D32076FB90731b, 077D3207
6FB90731¢, 97745117104DB150a, 97745117104DBR150b, 97745117104DB150c, N1, N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

Philnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude’';

Rmag='Exclude';

R2=4.8E-05;

L2=0.0484;

Phiss01=0;

Phigs02=0;

Phiss03=0;
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Ratio=22;

Lmag scope='";

W1l _scope ='';

W2_scope ='';

@YY _O_3lee8dcd; 87E678385C6CC222;8;F2B2301D76C1346Ca, F2B2301D76C1346Ch, F2B2301D
76C1l346Cc,87C27121ED1EEF38a, 87C27121ED1EEF38b, 87C27121ED1EEF38¢c, N1, N2
R1=0;

L1=34.041149;

Rm=0;

Philnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude';

Rmag="'Exclude’;

R2=0;

L2=0;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=0.0400000005528548;

Lmag_scope="'";

Wl_scope ='';

W2_scope ='';

@YY O_3lee8dcd; BDA18162847FBF37;8;B506C20669F69D21a,B506C20669F69D21b,B506C206
69F69D21¢,1293C157C664DF3Ba, 1293C157C664DF3Bb, 1293C157C664DF3Bc, N1, N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

Philnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude’;

Rmag='Exclude’;

R2=0;

L2=28.566001;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=1.725;

Lmag_scope="'";

Wl_scope ='';

W2_scope ='"';

@YY O 3lee8dcd; 3D6EE1142F35987E;8;F45D493F2C04250Ca, FA5D493F2C04250Ch, F45D493F
2C04250Cc, 58F6211107750854a,58F6211107750854b,58F6211107750854¢, N1, N2
R1=0.892688;

L1=23.924025;

Rm=0;

Philnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl="Exclude’;

Rmag="'Exclude’;

R2=0;

L2=0;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=0.4;

Lmag_ scope='"';

W1l _scope ='"';

W2_scope ='';
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@YY_O_3lee8dcd;_9C28D316E7E48778;8;4613006609E16B4Da,4613006609E16B4Db,46130066
O9E16B4Dc,884C6A372F530007a,884C6A372F530007b,884C6A372F530007C,N1,N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

PhilLnonl=[0] ;

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude"';

Rmag='Exclude’;

R2=0;

L2=34.041149;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Rati0=24.9999996544658;

Lmag_scope="'";

Wl_scope ='";

W2_scope ='"';
@YY_O_3lee8dcd;_1253321F8FC50200;8;D3A7F4077D662C72a,D3A7F4077D662C72b,D3A7F407
7D662C72C,98AF910BECCC8E45a,98AF910BECCC8E45b,98AF910BECCC8E45C,N1,N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

Philnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude’';

Rmag='Exclude';

R2=1.9E-05;

L2=0.019044;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=13.8000001907349;

Lmag_scope='"';

Wl _scope ='"';

W2_scope ='"';
@YY_O_3lee8dcd;~97753464CD035E7F;8;FAB63908248C8C38a,FAB63908248C8C38b,FAB63908
24808C38c,FEBFC76E4BBO951Aa,FEBFC76E4BBO951Ab,FEBFC76E4BBO951AC,N1,N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

Philnonl=[0] ;

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude';

Rmag="'Exclude’;

R2=0.133308;

L2=3.865932;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phisgs03=0;

Ratio=6.27272727272727;

Lmag_scope="";

Wl scope ='';

W2_scope =""';
@YY_O_B1ee8dcd;_FCBFB55E054A9226;8;5EF6976722F3E36Ba,5EF6976722F3E36Bb,5EF69767
22F3E36Bc,BDFF711011376A4Da,BDFF711011376A4Db,BDFF711011376A4DC,N1,N2
R1=0;

L1=34.041149;

Rm=0;
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Philnonl=[0] ;

ILnonl={0];

Lnonl='Exclude’;

Rmag='Exclude’';

R2=0;

L2=0;

Phigs01=0;

Phiss02=0;

Phigs03=0;

Ratio=0.0400000005528548;

Lmag_scope="'";

Wl_scope ='"';

W2_scope ='"';

@YY O 3lee8dcd; FDACCA7ES461962E;8;671CB9228068F230a,671CB9228068F230b,671CB922
8068F230c,C6C1406A3194A954a,C6C1406A3194A954b,C6C1406A3194A954¢,N1,N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

PhilLnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude’;

Rmag='Exclude"';

R2=0.71415;

L2=20.9484;

Phiss01=0;

Phisg02=0;

Phiss03=0;

Ratio=15.6818181818182;

Lmag_scope='"';

Wl _scope ='";

W2_scope ='"';

@YY _O_3lee8dcd;_D247BBSE9051CB4D; 8; 0B4AA268392D925Aa, 0B4AA268392D925Ab, 0BAAA268
392D925Ac,1448C1713BA1374Ba,1448Cl713BA1374Bb,1448C1713BA1374BC,N1,N2
R1=0.171396;

L1=3.789756;

Rm=0;

Philnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude’;

Rmag='Exclude';

R2=0;

L2=0;

Phiss01=0;

Phigs02=0;

Phiss03=0;

Ratio=0.159420289855072;

Lmag_scope='"';

Wl _scope ='"';

W2_scope ='';

@YY O_3lee8dcd;_ _4A13221371290846;8;2F6DCC3CEF8BF569%a, 2F6DCC3CEF8BFS56 9b, 2F6DCC3C
EF8BF569c,3A962615EA528071a, 3A962615EA528071b, 3A962615EA528071¢, N1, N2
R1=0.71415;

L1=27.613799;

Rm=0;

Philnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude’;

Rmag="'Exclude';

R2=0;
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L2=0;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=0.0400000005528548;

Lmag_scope="'"';

Wl_scope ='"';

W2_scope ='";

@YY _O_3lee8dcd;_ AA7870163DD49434;8;E9ED6E22D47DAC4A9a, EOED6E22D47DAC4 9, E9EDEE22
D47DAC49¢c, 77C3AB49608B6828a, 77C3AB49608B6828b, 77C3AB49608B6828¢c, N1, N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

Philnonl=[0] ;

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude';

Rmag="'Exclude’ ;

R2=0;

1L2=34.041149;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phigs03=0;

Ratio=24.9999996544658;

Lmag_scope="'";

Wl _scope ='';

W2_scope ='';

@YY_O 3lee8dcd; FO07DE252DFEFCD3B;8;59E4567D6A66CE6Da, 59E4567D6A66CE6Db, 59E4567D
6A66CE6DC, 15A39B340D9ECAOCa, 15A39B340D9ECAQCh, 15A39B340D9ECAOCC, N1, N2
R1=0;

11=34.041149;

Rm=0;

PhiLnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude'’;

Rmag='Exclude’;

R2=0;

L2=0;

Phiss01=0;

Phigs02=0;

Phiss03=0;

Ratio=0.0400000005528548;

Lmag scope="'";

Wl_scope ='"';

W2_scope ='";

@YY O_3leeB8dcd; B47EF72BF1D1B34F;8;31CC367C1FE9183Ea,31CC367C1FE9183Eb, 31CC367C
1FE9183Ec,C50F745C1E57492Ca, C50F745C1lE57492Ch, C50F745C1E57492Cc, N1, N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

PhiLnonl={0];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude"';

Rmag="'Exclude';

R2=0.595125;

L2=32.3748;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=15.6818181818182;
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Lmag_scope="'"';

W1l _scope ='"';

W2_scope ='"';
@YY_O_31ee8dcd;_DCDFD844A461685A;8;DC2FF6414EOE5D47a,DC2FF6414EOE5D47b,DC2FF641
4FEQES5D47¢c,E468D313586A5077a,E468D313586A5077b,E468D313586A5077¢,N1,N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

Philnonl=[0];

ILnonl=(0];

Lnonl='Exclude';

Rmag="'Exclude';

R2=1.9044;

L2=51.775874;

Phiss01=0;

Phigs02=0;

Phiss03=0;

Ratio=2.5;

Lmag_scope="'"';

W1l _scope ='"';

W2_scope ='"';

@YY _O_3lee8dcd;_ 84ADSDI1CSDB3521D; 8;BB52462116E49328a,BB52462116E49328b,BB524621
16E49328¢c,6E323109C3F7FAS4a,6E323109C3F7FAS54b,6E323109C3F7FAS54¢,N1,N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

PhiLnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl="'Exclude’';

Rmag="'Exclude';

R2=0.9522;

L2=25.114274;

Phigs01=0;

Phiss02=0;

Phisgs03=0;

Ratio=2.5;

Lmag_scope='";

Wl _scope ='';

W2_scope ='"';
@YY_O_31ee8dcd;_3011797FC4AC7A04;8;4OCD876D36DOB974a,4OCD876D36DOB974b,4OCD876D
36D0B974c, 7FB36165489E8C75a, 7FBR36165489E8C75b, 7FB36165489E8C75¢, N1, N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

Philnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude';

Rmag="'Exclude';

R2=0;

L.2=34.041149;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=24.9999996544658;

Lmag_scope='";

Wl _scope ='"';

W2_scope ='"';

@YY O 3lee8dcd;_340CF81440687371;8;F9DFFA5932869516a, FODFFA5932869516b, FODFFAS9
32869516¢,DC84A430732F4F47a,DC84A430732F4F47b,DC84A430732F4F47¢,N1,N2
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R1=0;

L1=23.805;

Rm=0;

Philnonl=[0] ;

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude';

Rmag='Exclude';

R2=0;

L2=0;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=0.0400000005528548;

Lmag scope='";

Wl_scope ='';

W2 _scope ='"';
@YY_O_31eeBdcd;_9D6AF1491A4OAD56;8;26000F5A38659626a,26000F5A3B659626b,26000F5A
3B659626c,B5CD6D28E8821A22a,BSCD6D28E8821A22b,B50D6D28E8821A22C,N1,N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

Philnonl=[0] ;

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude’;

Rmag="'Exclude’;

R2=0;

L2=11.9025;

Phigg01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=1;

Lmag_scope="'";

Wl _scope ='';

W2_scope ='"';
@YY_O_Blee8dcd;_42200C5223F8EF1E;8;183A2A16AA261713a,183A2A16AA2617l3b,183A2A16
AA261713C,D5596E4146DE113Fa,D5596E4l46DE113Fb,D5596E4146DE113FC,Nl,N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

Philnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude';

Rmag='Exclude’;

R2=4.8E-05;

L2=0.0484;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=22;

Lmag_ scope='"';

Wl_scope ='"';

W2_scope ='"';
@YY_O_31e68dcd;_DC7004091DF26A5B;8;C203FO7798607476a,C203F07798607476b,C203F077
98607476c,8277354589523D57a,8277354589523D57b,8277354589523D57C,N1,N2
R1=0;

L1=34.041149;

Rm=0;

PhiLnonl=[0];

ILnonl=[0];
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Lnonl='Exclude';

Rmag="'Exclude’;

R2=0;

L2=0;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=0.0400000005528548;

Lmag_scope="'";

Wl_scope ='";

W2_sgcope ='';
@YY_O_31eeBdcd;_DFSOF069DS2E4723;8;BFF38270DBF83039a,BFF3827ODBF83039b,BFF3827O
DBF83039C,BD6EDAO6FF1CD976a,BD6EDAOGFF1CD976b,BD6EDAOGFF1CD976C,N1,N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

Philnonl=[0];

ILnonl=1[0];

Lnonl='Exclude';

Rmag='Exclude’';

R2=0.595125;

L2=19.75815;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=24.9999996544658;

Lmag scope='"';

Wl_scope ='"';

W2_scope ='"';
@YY_O_31eeBdcd;_901C4D5467947832;8;EB583F48D7EDBFOAa,EB583F48D7EDBFOAb,EB583F48
D7EDBFOAC, 7346E11A6B5C9309a, 7346E11A6B5C9309b, 7346E11A6B5C9309¢, N1, N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

PhilLnonl=[0];

ILnonl=[0];

Inonl='Exclude"';

Rmag="'Exclude’;

R2=0;

L2=34.041149;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=24.9999996544658;

Lmag_scope='"';

Wi_scope ='"';

W2_scope ='"';
@YY_O_31ee8dcd;_28BF2604B6106BSl;8;2FOA2247C2CBC128a,2FOA2247C2CBC128b,2FOA2247
C2CBC1280,FDA7FC5780D5427Ea,FDA7FC5780D5427Eb,FDA7FC578OD5427EC,N1,N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

PhiLnonl=[0] ;

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude';

Rmag='Exclude';

R2=0.9522;

L2=22.3767;

Phiss01=0;
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Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=2.5;

Lmag_scope='";

Wl_scope ='"';

W2_scope ='";

@YY O_3lee8dcd;_8818211CBCDFD720;8;4BFAS623F5D89002a, 4BFA5623F5D89002b, 4BFAG623
F5D89002¢c,E81B402AB89F3F61a,E81B402AB89F3F61b, E81B402AB89F3F61c, N1,N2
R1=0.833175;

L1=22.257675;

Rm=0;

Philnonl={[0];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude';

Rmag="'Exclude’;

R2=0;

L2=0;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=0.0400000005528548;

Lmag_scope="'";

W1l _scope ='';

W2_scope ='"';

@YY O _3lee8dcd;_ 1D1C1E53BA490156;8;D2D640537EB38F0Aa, D2D640537EB38F0Ab, D2D64053
TEB38FO0AC, 294E2F711CD69F74a, 294E2F711CD69F74b, 294E2F711CD69F74¢, N1, N2
R1=0.171396;

L1=3.42792;

Rm=0;

Philnonl={0];

ILnonl={0]};

Lnonl='Exclude’;

Rmag='Exclude’;

R2=0;

L2=0;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=0.100000001382137;

Lmag scope='";

Wl_scope ='';

W2_scope ='';

@YY O _3lee8dcd;_ R47A904E3F961E13;8;0D2B461A6822DE2Da, 0D2B461A6822DE2Db, 0D2B461A
6822DE2DC,87507B47331D932Ba,87507B47331D932Bb,87507B47331D932BC,N1,N2
R1=0;

L1=29.75625;

Rm=0;

PhilLnonl=[0];

ILnonl=[0];

ILnonl='Exclude'’ ;

Rmag="'Exclude’;

R2=0;

L2=0;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=0.0400000005528548;

Lmag_scope="'";

Wl_scope ='";
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W2 scope ='"';
@YY_O_B1eeBdcd;_B935A23OBDOAFC59;8;E5934D3lD9EDCB62a,E5934D31D9EDCB62b,E5934D31
D9EDCB62c, C389D6640FD79F2Fa, C389D6640FD79F2Fb, C389D6640FD79F2Fc, N1, N2
R1=0.171396;

L1=3.42792;

Rm=0;

PhiLnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude';

Rmag="'Exclude’;

R2=0;

L2=0;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phisgs03=0;

Ratio=0.100000001382137;

Lmag_scope='"';

Wl _scope ='"';

W2_scope ='"';
@YY_O_3lee8dcd;_7E648B61F5F51B08;8;5A66AD6903F3667Da,5A66AD6903F3667Db,5A66AD69
03F3667Dc,4C87317B0036E835a,4C87317B0036E835b,4C87317B0036E835¢, N1, N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

Philnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl="'Exclude’';

Rmag='Exclude';

R2=0.833175;

12=23.447925;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phigs03=0;

Ratio=15.6818181818182;

Lmag_scope="'";

Wl_scope ='"';

W2_scope ='';
@YY_O_31ee8dcd;_61DF1C61B24E1621;8;85E55D69ABE5930Fa,85E55D69ABE593OFb,85E55D69
ABES5930F¢, F2750720CF356304a,F2750720CF356304b, F2750720CF356304c, N1, N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

PhilLnonl=1[0];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude’';

Rmag="'Exclude’;

R2=0.833175;

L2=16.42545;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=2.5;

Lmag_scope='";

Wl_scope ='"';

W2_scope ='';
@YY_O_3lee8dcd;_l9319EO43OOD4901;8;D3A7F4077D662C72a,D3A7F4077D662C72b,D3A7F407
7D662C72c,EB998F2991147947a,EB998F2991147947b,EB998F2991147947C,N1,N2
R1=0;

L1=0;
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Rm=0;

Philnonl={0] ;

ILnonl=[0];

Lnonl="'Exclude’';

Rmag="'Exclude’';

R2=4.8E-05;

L2=0.0484;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=22;

Lmag_scope="'"';

Wl _scope ='"';

W2_scope ='"';
@YY_O_31ee8dcd;_C4ACCDl93112004F;8;OFOCE67017A3A379a,OFOCE67017A3A379b,0FOCE67O
17A3A379c,183A2A16AA261713a,183A2A16AA2617l3b,183A2A16AA261713C,N1,N2
R1=0.595125;

L1=21.18645;

Rm=0;

Philnonl=[0];

ILnonl={0];

Lnonl="'Exclude’;

Rmag="'Exclude’;

R2=0;

L2=0;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phigs03=0;

Ratio=0.00289855072463768;

Lmag_scope="'";

Wl_scope ='";

W2_scope ='";
@YY_O_31ee8dcd;_l775F739DEA9OC5E;8;DO4D655C8E21AF4Fa,D04D655C8E21AF4Fb,DO4D655C
8E21AF4FC,43F8C5234DAC1507a,43F8C5234DAC1507b,43F8C5234DAC1507C,N1,N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

PhiLnonl=[0}];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude';

Rmag="'Exclude’;

R2=0;

1.2=21.543526;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phigss03=0;

Ratio=24.9999996544658;

Lmag_scope="'"';

Wl_scope ='';

W2_scope ='"';
@YY_O_3lee8dcd;_F9237D553E06C82D;8;193F33563A4F710Ea,193F33563A4F710Eb,193F3356
3A4F710Ec,O77D32076FB90731a,O77D32076FB90731b,O77D32076FB90731C,N1,N2
R1=0.09522;

L1=3.389832;

Rm=0;

Philnonl=[0];

ILnonl=[0] ;

ILnonl="'Exclude';

Rmag='Exclude';
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R2=0;

L2=0;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phisgs03=0;

Ratio=0.0072463768115942;

Lmag_scope="";

W1l_scope ='"';

W2 _scope ='';
@YY_O_BleeBdcd;_FDD29269E3F80CO4;8;E3DDBF26AE79550Ca,E3DDBF26AE79550Cb,E3DDBF26
AE79550Cc, 6A37E80B57F1F456a, 6A37E80B57F1F456b, 6A37E80B57F1F456¢, N1, N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

Philnonl=[0];

ILnonl={0};

Lnonl='Exclude’;

Rmag="'Exclude’;

R2=0.171396;

L2=3.42792;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=9.99999986178631;

Lmag_scope="'";

Wl _scope ='';

W2_scope ='"';
@YY_O_BleeSdcd;_E339C241B6873134;8;F7OE5A3F25746026a,F7OE5A3F25746026b,F7OE5A3F
25746026c,077D32076FB90731a,077D32076FB90731b, 077D32076FB90731c, N1, N2
R1=1.9E-05;

L1=0.019044;

Rm=0;

Philnonl=1[0];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude"';

Rmag="'Exclude’;

R2=0;

L2=0;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=0.0724637671143935;

Lmag_scope="'";

Wl_scope ='"';

W2_scope ='"';
@YY_O_31ee8dcd;_4E2F6A14B87DE215;8;863D8457254C3B16a,863D8457254C3B16b,863D8457
254C3B16c,183A2A16AA261713a,183A2A16AA261713b,183A2A16AA261713C,N1,N2
R1=1.9E-05;

L1=0.019044;

Rm=0;

Philnonl=[0] ;

ILnonl={0];

Lnonl='Exclude’;

Rmag='Exclude’;

R2=0;

L2=0;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;
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Ratio=0.0714285714285714;

Lmag_scope='"';

W1l_scope ='';

W2_scope ='';
@YY_O_31ee8dcd;_F66F6211E406OC61;8;BECEC67082E25FODa,BECEC67082E25FODb,BECEC67O
82E25F0Dc, 2FF83207E206145Ba, 2FF83207E206145Bb, 2FF83207E206145B¢, N1, N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

Philnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude’;

Rmag="'Exclude’;

R2=0;

L2=28.566001;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=1.725;

Lmag_scope='";

W1l _scope ='"';

W2_scope ='"';

@YY O _3lee8dcd;_ 65107239F4BE1822;8;80728238CB219121a,80728238CB219121b,80728238
CB219121c¢,ADB4F13B1E391241a,ADB4F13B1E391241b, ADB4F13B1E391241c, N1, N2
R1=0.833175;

L1=22.257675;

Rm=0;

Philnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude';

Rmag="'Exclude"';

R2=0;

L2=0;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=0.0400000005528548;

Lmag_scope='"';

Wl _scope ='"';

W2_scope ='"';
@YY_O_31ee8dcd;_AODC965D8FEAOA3F;8;A26EC97EE927216Fa,A26EC97EE927216Fb,A26EC97E
E927216Fc, 90EOCO50B3CBE74Ea, 90E0CO50B3CBE74EDb, 90E0CO50B3CRE74EC, N1, N2
R1=0.833175;

L1=16.901549;

Rm=0;

Philnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl="'Exclude’;

Rmag="'Exclude"';

R2=0;

L2=0;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=0.063768115942029;

Lmag_scope='"';

Wl_scope ='"';

W2_scope ='";
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@YY_O_Blee8dcd;_C29A8448573E521A;8;704E7A481933725Ea,704E7A481933725Eb,704E7A48
1933725Ec, 4BC2A53215E5D162a,4BC2A53215E5D162b, 4BC2A53215E5D162¢, N1, N2
R1=0;

Ll1=0;

Rm=0;

PhilLnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude’;

Rmag="'Exclude';

R2=0;

L2=34.041149;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=24.9999996544658;

Lmag_scope='";

W1l _scope ='';

W2_scope ='';
@YY_O_3lee8dcd;_29FA93129EF5060A;8;B323A4660DFOFD52a,B323A4660DFOFD52b,B323A466
ODFOFD52c,2C1383656D1E417Aa,2C1383656D1E417Ab, 2C1383656D1E417Ac,N1,N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

Philnonl=[0];

ILnonl={[0];

Lnonl='Exclude’;

Rmag="'Exclude';

R2=0.9522;

L2=23.3289;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=24.9999996544658;

Lmag_scope="'";

Wl scope ='"';

W2_scope ='';
@YY~O_31ee8dcd;_DOA3BC5DBA4OOB40;8;E92BBB3F26A37E16a,E92BB83F26A37E16b,E92BB83F
26A37El16c,ACOD116F0F141E3RAa,ACOD116F0F141E3Ab, ACOD116F0F141E3AC, N1, N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

PhiLnonl={0];

ILnonl=1[0];

Lnonl='Exclude';

Rmag='Exclude';

R2=0.171396;

L2=3.42792;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=9.99999986178631;

Lmag_scope='"';

Wl_scope ='"';

W2 _scope ='"';
@YY_O_3lee8dcd;_FC56FO60894A3979;8;D3A7F4077D662C72a,D3A7F4077D662C72b,D3A7F407
7D662C72¢,C192583DEFC58611a, C192583DEFC58611b,C192583DEFC58611¢, N1, N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;



PhiLnonl=[0];
ILnonl=[0];
Lnonl='Exclude’';
Rmag='Exclude’;
R2=0.09522;
L2=3.389832;
Phiss01=0;
Phigs02=0;
Phiss03=0;
Ratio=138;
Lmag_scope="'"';
Wl_scope ='"';
W2_scope ='";
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@YY O_3lee8dcd;_37958C402F7AD436;8;B7935647EF65833Da,B7935647EF65833Db,B7935647

EF65833Dc,581948073631FB1Da,581948073631FB1Db, 581948073631FB1Dc, N1, N2
R1=0;

L1=0;

Rm=0;

Philnonl=[0];

ILnonl=[0];

Lnonl='Exclude';

Rmag="'Exclude';

R2=0;

12=28.566001;

Phiss01=0;

Phiss02=0;

Phiss03=0;

Ratio=1.725;

Lmag scope='";

Wl_scope ='"';

W2_scope ='"';
_RLC;CHE-CHF2;2;2;74CDC973B1A25873, 87A40B49E1925B64,
8.30000019073486,0,0,0,0,
_RLC;CHE-CHF1;2;2;9175E02878D89A69, 3D68A07C84FBA713,
3.84999990463257,0,0,0,0,
_RLC;CHE-CHF3;2;2;96929B4458DAEF0C, 0D59806634EA1E23,
3.84999990463257,0,0,0,0,

_RLC; 9AC73A37F4652551a;1;1;828D8E0B9ADAOARZAAE,
,,11.1429631794368uF, ,0,

_RLC; 9AC73A37F4652551b;1;1;828D8E0B9ADAOAZAD,
,,11.1429631794368uF, ,0,

_RLC; 9AC73A37F4652551c;1;1;828D8E0OBR9ADAOAZAC,
,,11.1429631794368uF,,0,

_RLC; C286A948638A322Ba;1;1;09DFA371E9B9821Ea,
,,0.546005578355682uF, , 0,

_RLC; C286A948638A322Bb;1;1;09DFA371E9B9821ED,
,,0.546005578355682uF, , 0,

_RLC; C286A948638A322Bc;1;1;09DFA371E9B9821Ec,
,,0.546005578355682uF, ,0,
_RLC;_73D631377784B02Ea;1;1;E1852D7D480B8044a,
,,0.334288895383103uF,,0,

_RLC; 73D631377784B02Eb;1;1;E1852D7D480B8044b,
,,0.334288895383103uF,,0,

_RLC; 73D631377784B02EC;1;1;E1852D7D480B8044c,
,.0.334288895383103uF, ,0,

_RLC; 2CD9EA165D59610Fa;1;1;E0947E2A0145C963a,
,,0.222859263588735uF, , 0,

_RLC; 2CDSEA165D59610Fb;1;1;E0947E2A0145C963Db,
,,0.222859263588735uF,,0,
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_RLC; 2CD9EA165D59610Fc;1;1;E0947E2A0145C963¢,
,,0.222859263588735uF,,0,
_RLC;_027A19348E25C016a;1;1;BCD071335241R21Ba,
,,1.42407540411107uF, , 0,

_RLC; 027A19348E25C01eb;1;1;BCD071335241B21Rb,
,,1.42407540411107uF,, 0,
_RLC;_027A19348E25C016c;1;1;BCD071335241B21Bc,
,,1.42407540411107uF, , 0,

_RLC; _D071873544F2E126a;1;1;A3C0FB3A6003DD67a,
,10.1031557874735,,0,,
_RLC;_D071873544F2E126b;1;1;A3C0FB3A6003DD67b,
,10.1031557874735,,0,,

_RLC; D071873544F2E126¢;1;1;A3C0OFB3A6003DD67¢C,
,10.1031557874735,,0,,

_RLC; 25EEE85DC76C5C38a;1;1;66D858026E93426Ba,
,12.78574079485919uF, , 0,

_RLC; 25EEE85DC76C5C38b;1;1;66D858026E93426Bb,
,+12.78574079485919uF, , 0,

_RLC; 25EEE85DC76C5C38¢c;1;1;66D858026E93426Bc,
;12.78574079485919uF,,0,

_RLC; 21150F414A128838a;1;1;1B3F8E57788BF609a,
,+9.05365758329237uF, ,0,
_RLC;_21150F414A128838b;1;1;1B3F8E57788BF609b,
,19.05365758329237uF, ,0,

_RLC; 21150F414A128838c;1;1;1B3F8E57788BF609cC,
,+2.05365758329237uF, ,0,
_RLC;_E1278D6BCDFD5444a;1;1;C423EE218A59BC29a,
;,0.111429631794368uF, , 0,
_RLC;_E1278D6BCDFD5444b;1;1;C423EE218A59BC29b,
,,0.111429631794368uF,,0,

_RLC; _E1278D6BCDFD5444c;1;1;C423EE218A59BC29¢,
,,0.111429631794368uF, ,0,
_RLC;_DD5B252F0603D869a;1;1;4AB3A81F1FBFA418a,
,.,0.222859263588735uF, , 0,

_RLC; _DD5B252F0603D869b;1;1;4AB3AB1F1FBFA418Db,
,,0.222859263588735uF, , 0,

_RLC; DD5B252F0603D869¢;1;1;4AB3A81F1FBFA418c,
,.0.222859263588735uF, ,0,
_RLC;_215D405EDC80A502a;1;1;8F261B0CD8BECD44a,
++0.668577790766206uF, , 0,

_RLC; 215D405EDC80A502b;1;1;8F261B0CDSBECD44b,
,,0.668577790766206uF, ,0,

_RLC; 215D405EDC80A502¢c;1;1;8F261B0CD8BECD44cC,
,,0.668577790766206uF, , 0,

_RLC; CD048477C4062301a;1;1;66D858026E93426Ba,
,,0.696435198714798uF, ,0,

_RLC; CD048477C4062301b;1;1;66D858026E93426Bb,
,.,0.696435198714798uF,,0,

_RLC; _CD048477C4062301c;1;1;66D858026E93426Bc,
,,0.696435198714798uF,, 0,
_RLC;_36FB585D1470020Ba;1;1;CAF2F65604D6D64Ba,
,,1.11429631794368uF,,0,

_RLC; 36FB585D1470020Bb;1;1;CAF2F65604D6D64RDb,
,,1.11429631794368uF, ,0,

_RLC; 36FB585D1470020Bc;1;1;CAF2F65604D6D64BC,
,,1.11429631794368uF, ,0,

_RLC; _3113FD7089728F6Ca;1;1;2A821144EDESA2264a,
,,0.780007422560574uF, ,0,

_RLC; 3113FD7089728F6Cb;1;1;2A821144EDESA226Db,
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,,0.780007422560574uF, , 0,

_RLC; 3113FD7089728F6Cc;1;1;2A821144EDESA226¢C,
,.0.780007422560574uF, ,0,

_RLC; 69112F285E5C4565a;1;1;30546F43BD0F8533a,
,,1.78287410870988uF, ,0,

_RLC; 69112F285E5C4565b;1;1;30546F43BD0F8533b,
,,1.78287410870988uF, , 0,

_RLC; 69112F285E5C4565cCc;1;1;30546F43BD0F8533¢C,
,,1.78287410870988uF, , 0,

_RLC; 21A0596894C48608a;1;1;5CDC140FD318135Aa,
,1.68385829791225,,0,,

_RLC; 21A0596894C48608b;1;1;5CDC140FD318135Ab,
,1.68385929791225,,0,,

_RLC; 21A0596894C48608¢c;1;1;5CDC140FD318135A¢,
,1.68385929791225,,0,,

_RLC; _FOC51F11CD379E00a;1;1;6A477724EAE7777Ca,
,10.5241206119516,,0,,

_RLC; FOC51F11CD379E00b;1;1;6A477724EAE7777Chb,
,10.5241206119516,,0,,

_RLC; _FOC51F11CD379E00c;1;1;6A477724ERE77777Cc,
,10.5241206119516,,0,,

_RLC; _ABS14705E38823361a;1;1;0277827F8A023F32a,
,,1.11429631794368uF, ,0,
_RLC;_A914705E38823361b;1;1;0277827F8A023F3Ab,
,,1.11429631794368uF,,0,
_RLC;_A914705E38823361c;1;1;0277827F8A023F3AC,
,.1.11429631794368uF,,0,
_RLC;_217106039E323827a;1;1;9BF8F2615236895Aa,
,5.26206030597579,,0,,
_RLC;_217106039E323827b;1;1;9BF8F2615236895Ab,
,5.26206030597579,,0,,
_RLC;_217106039E323827¢;1;1;9BF8F2615236895AC,
,5.26206030597579,,0,,

_RLC; _6859A04238386950a;1;1;65A10E14B7700B7Fa,
,,0.334288895383103uF,,0,

_RLC;_ 6859A04238386950b;1;1;65A10E14B7700B7Fb,
,,0.334288895383103uF, ,0,

_RLC; 6859A04238386950c;1;1;65A10E14B7700B7FC,
,,0.334288895383103uF, ,0,

_RLC; _AO09F413EEA601838a;1;1;B822583A830FFE22a,
,,1.41404570007802uF, , 0,

_RLC; AO9F413EEA601838b;1;1;B822583A830FFE22b,
,,1.41404570007802uF,, 0,

_RLC; AO9F413EEA601838c;1;1;B822583A830FFE22C,
,,1.41404570007802uF,,0,

_RLC; SEB2EB033597DD2Ba;1;1;C6CECDOF73BF8D63a,
,63.1447236717095,,0,,

_RLC; SEB2EB033597DD2Bb;1;1;C6CECDOF73BF8D63b,
,63.1447236717095,,0,,

_RLC; _5EB2EB033597DD2Bc;1;1;C6CECDOF73BF8D63C,
,63.1447236717095,,0,,
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ANNEXE G : Circuit du réseau a 60 barres importé dans EMTP-RV
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ANNEXE H : L’annuaire UDDI

UDDI (Universal Description Discovery and Integration) est une norme industrielle,
édictée par OASIS®!, pour la publication et la localisation d'informations relatives aux
services Web. Il s'agit d'un annuaire mondial qui permet :

- de publier la description d'un service Web

- de découvrir les services Web disponibles pour les applications clientes.

Plus précisément, UDDI définit :
- un modéle de données permettant de décrire un service Web. Les données sont
écrites en XML et le mod¢le se présente sous forme de schéma XML.
- des interfaces pour publier les descriptions des services dans le registre et pour
interroger le registre afin de chercher des descriptions publiées.
Parce que les interfaces UDDI sont aussi spécifiées en WSDL avec une attache SOAP
(accés aux données par messages SOAP), le registre peut étre invoqué par la

communauté UDDI comme un service Web.

1. Modéle de données
UDDI est un annuaire orienté Business. Le noyau d’UDDI travaille avec la notion de
"business registry", qui est un service sophistiqué de noms et répertoires.
I1 décrit quatre types d'entités :

- les "BusinessEntities" décrivent les organisations ayant publié des services dans le
répertoire. Les informations sur l'organisation sont notamment fournies : nom,
coordonnées, liste des contacts, ...

- les "ServiceEntities" : décrivent de maniére non technique les services proposés par

les différentes organisations. Ils comportent notamment le nom et la description

1 OASIS (Organization for the Advancement of Structured Information Standards) est un consortium
mondial qui travaille pour la normalisation et la standardisation de formats de fichiers ouverts basés
notamment sur XML. Il a été créé en 1993 et compte 3500 membres faisant partie de 600 organisations.
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textuelle des services ainsi qu'une référence a 'organisation proposant le service et a
un ou plusieurs "bindingTemplates".

- les "technical models" (tModels) : ce sont les descriptions techniques des services.
WSDL est alors choisi comme le vocabulaire pour publier des descriptions
techniques de services.

- les "BindingTemplates" donnent les coordonnées des services. Ils contiennent
notamment une description, la définition du point d'accés du service et les éventuels

tModels associés.

L'annuaire UDDI est consultable de différentes maniéres :
- Les pages blanches comprennent la liste des entreprises (BusinessEntities)
- Les pages jaunes recensent les services Web (ServiceEntity) de chacune des
entreprises sous le standard WSDL.
- Les pages vertes fournissent des informations complémentaires ainsi que le mode

d'emploi de I'annuaire

2. Interface UDDI

L'interface UDDI est définie sous forme de document UDDI et implémentée sous forme

de service Web SOAP. Elle est composée de plusieurs modules, entre autres :

- Interrogation ("Inquiry") : interface permettant de rechercher des informations dans
un répertoire UDDI et de lire les différents enregistrements suivant le modéle de
données UDDI.

- Publication : interface permettant de publier des informations dans un répertoire
UDDI conformément a son mode¢le de données.

- Controle d'accés et propriété ("Custody and Ownership transfer") : interface
permettant de transférer la propriété d'informations et de gérer les droits d'accés

associés.
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3. Enregistrement d'un service
Ce processus comporte quatre étapes :
1. couper en deux le fichier WSDL de description du service proposé, en séparant
la partie abstraite de la partie concréte.
2. enregistrer la partie abstraite comme un tModel
s'enregistrer comme une Business Entity

4. enregistrer un serviceEntity associant la BusinessEntity avec le tModel.

Remarques :
- tout est décrit en XML

- le tModel fait référence a la partie abstraite du WSDL. Le BindingTemplate pourrait

faire référence a la partie concréte.

- chaque €lément de l'annuaire est identifié par un UUID (Universal Unique ID). Les

UUID sont utilisés pour lier les éléments entre eux.

Pour plus d'information sur UDDI, consulter son document de spécification a l'adresse :

http://www.uddi.org/specification.html




205

ANNEXE I : Méthodes et propriétés pour 1'objet XMLHttpRequest

1. PROPRIETES

" readyState: représente 1'état d'avancement de la requéte (en lecture seule). La

propriété readyState prend successivement 5 valeurs récapitulées dans le tableau

suivant :
Valeur | Signification Description
0 Uninitialized Non initialisé
1 Loading Début du transfert des données
2 Loaded Données transférées
3 Interactive Les données regues sont accessibles en partie
4 complete Les données sont complétement accessibles

= onreadyStateChange spécifie la fonction a appeler lorsque la propriété readyState
varie (lecture/écriture).

= responseText : Chaine de caractéres contenant la réponse a la requéte (en lecture
seule).

= responseXML : Objet XML contenant la réponse a la requéte (lecture seule).

® status : représente le code HTTP retourné par la requéte (en lecture seule). Le tableau

ci-dessous liste la valeur des différents codes ainsi que leur signification.
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Code | Description Code | Description
100 Continue 404 | Not Found
101 Switching Protocols 405 | Method Not Allowed

406 | Not Acceptable

201 Created | 407 | Proxy Authentification Required
202 Accepted 408 | Request Timeout

203 | Non-Authoritative Information 409 | Conflict

204 | No Content 410 | Gone

205 Reset Content 411 | Length Required

206 | Partial Content 412 | Precondition Failed

300 Multiple Choices 413 | Requst Entity too large

301 Moved Permanently 414 | Request-URI too long

302 Found 415 | Unsupported Media Type

303 See Other 416 | Requested Range Not Suitable
304 | Not Modified 417 | Expectation Failed

305 | Use Proxy :

307 | Temporary Redirect 501 | Not Implemented

400 | Bad Request 502 | Bad Gateway

401 Unauthorized 503 Service Unavailable

402 Payment Required 504 | Gateway Timeout

403 Forbidden 505 | HTTP Version Not Supported
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2. METHODES

» Abort () > annule la requéte courante

= getAllrespopnseHeaders ( )-> retourne les noms et les valeurs de tous les en-tétes
http sous la forme d'une chaine de caractéres

* getResponseHeader (headerName)—> récupére la valeur d'un certain en-téte HTTP
(headerName) sous forme d'une chaine de caractéres

» setRequestHeader (headerName, headerValue)> spécifie un en-téte http
headerName et headerValue) a envoyer avec la requéte.

* open (method, url, asynchrone,user,password) > initialise la requéte en spécifiant la
methode (method), 'URL (url), si le mode est asynchrone ou non (c'est un booléen :
true ou false) et en indiquant d'éventuelles informations d'identification (user et
password).

* Send (data) : envoie la requéte HTTP au serveur en transmettant éventuellement des

données. Data doit alors étre différent de null.

Le lien suivant fournit une liste et une description plus exhaustive de toutes les méthodes
et propriétés des objets XMLHTTPRequest :
http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/xmlsdk/html/1aac5bb8§-

3647-44ct-al ce-c220bad464509.asp
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Préfixe URI de I'espace de noms Description
. . Espace de noms pour les
cim http://iec.ch/TC57/2000/CIM-schema-cim10#
objets CIM
Espace de noms pour les
rdf http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#
éléments RDF
rdfs http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema# RDF Schema
Espace de noms WSDL pour
soap http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/ l'association ("binding")
WSDL SOAP
Espace de noms pour
soapenc | http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/ l'encodage défini par SOAP
1.1 (cf. référence [16])
Espace de noms pour
soapenv | hitp://schemas.xmlsoap.org/saop/enveloppe/ I'enveloppe défini par SOAP
1.1 (cf. référence [16])
Espace de noms pour le
xsd http://www.w3.0rg/2000/10/XMLSchema
schéma XSD
wsdl http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/ Espace de noms pour WSDL




ANNEXE J : Liste des fichiers du CD-ROM

Nom du fichier

Description

cimComplet.cs

Code des classes de types CIM et RDF

Program.cs

Code pour la génération du Netlist

cim2emtp.cs

Code contenant les méthodes exposées par le serveur
COM

test_cim.dwj

Application JavaScript utilisant les méthodes exposées par
le serveur COM pour importer les données CIM-XML
vers EMTP-RV

Service.cs

Code contenant les méthodes Web exposées par le serveur
Web

test Web.dwj

Application JavaScript utilisant les méthodes Web pour
importer les données CIM-XML vers EMTP-RV

cim.xml

Document CIM-XML du modéle de réseau a 60 barres

res_PM.xml

Document CIM-XML du modele de réseau a 6 barres
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