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Annexe A 
Schémas de construction des puits 
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Annexe B 
Résultats d'analyse complémentaires effectués par une firme de 

consultants 
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Annexe C 
Formulaire pour le traitement des données d’essais de type slug test 
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Annexe D 
Programmes de calcul construits dans MatLab 
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Annexe E 
Résultats des essais géotechniques effectués sur l’argile du montage en 

laboratoire 
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Distribution granulométrique des grains de l'argile étudiée
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Détermination de la limite de liquidité

y = -2.5193x + 172.37
R2 = 0.9873
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Annexe F 
Montage photographique
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Photographie 1 : Instrument pour produire le choc hydraulique 

 

Photographie 2 : Capteur de 

pression Levelogger © 
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Photographie 3 : Pompe à 

pied pour le gonflement de 

l’obturateur 

 

Photographie 4 : Montage 

d’argile en laboratoire 
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Photographie 5 : Montage de 

mortier en laboratoire 

 



  194 

Annexe G 
Conditions imposées au modèle pour la simulation de l’essai de 

perméabilité à charge constante 
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Conductivité hydraulique de la lanterne du puits 

 

Conductivité hydraulique du matériau du sol 
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Teneur en eau volumique pour la lanterne du puits 

 

Teneur en eau volumique pour le matériau du sol 
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Conditions de convergence imposées à Seep/W 

 

Conditions de convergence imposées à Sigma/W 
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Annexe H 
Résultats de l’analyse de signal 
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Filtre trapéziodal maison 

Seuils de la fenêtre pour le signal principal :  

f1=0.0001; f2=0.001; f3=0.1; f4=0.11; 

Seuils de la fenêtre pour le signal secondaire : 
f5=0.1;  f6=0.1001; f7=0.22; f8=0.22001; 
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 Filtre Chebychev passe-bas et passe haut  
Pas d’échantillonnage : 1cm 

Seuil : f= 0,12 

 



  201 

Filtre Chebychev passe-bas et passe haut 
Pas d’échantillonnage : 1cm 

Seuil : f=0,2 
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Filtre Chebychev passe-bas et passe haut 
Pas d’échantillonnage : 1cm 

Seuil : f=0,33 
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Filtre Chebychev passe-bas et passe haut 
Pas d’échantillonnage : 1cm 

Seuil : f=0,4 
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Filtre Chebychev passe-bande et coupe-bande 
Pas d’échantillonnage : 1cm 

Seuils : f1=0,12 et f2=0,4 
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Filtre Chebychev passe-bande et coupe-bande 
Pas d’échantillonnage : 1cm 

Seuils : f1=0,14 et f2=0,39 
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Filtre Chebychev passe-bande et coupe-bande 
Pas d’échantillonnage : 1cm 

Seuils : f=0,2 et f=0,33 
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Filtre Chebychev passe-bas et passe-haut  
Pas d’échantillonage : 2cm 

Seuil : f=0,1 
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Filtre Chebychev passe-bas et passe-haut 
Pas d’échantillonage : 2cm 

Seuil : f=0,2 
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Filtre Chebychev passe-bande et coupe-bande 
Pas d’échantillonage : 2cm 

Seuils : f=0,1 et f=0,2 
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Annexe I 
Résultats de l’approximation polyomiale 

 



  211 

F305B niveau descendant essai1 
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F305B niveau descendant essai 6 
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Essais de choc hydraulique 

p7-5i essai 4 
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p7-5i essai 5 
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p7-5i essai 6 
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p7-5i essai 7 
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p7-5i essai 8 
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p7-5i essai 9 
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p7-5i essai 10 
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p7-5i essai 11 
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p7-5i essai 12 
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pZ-23b essai 1 
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pZ-23B essai 2 
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pZ-23B essai 3 
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pZ-25C essai 2 
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pZ-25C essai 3 
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pZ-25C essai 4 
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pZ-25C essai 5 
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PO-1B essai 1 
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PO-1B essai 2 
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PO-1B essai 3 
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PO-2B essai 1 
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PO-2B essai 2 
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PO-3B essai 1 
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PO-3B essai 2 
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PO-3B essai 3 
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F303B essai1 portion vitesse rapide 
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F303B essai 1 portion vitesse lente 
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F303B essai 2 portion vitesse lente 
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F303B essai 3 portion vitesse lente 
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F305B essai 1 portion vitesse rapide 
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F305B essai 1 portion vitesse lente 
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F305B essai 2 portion vitesse rapide 
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F305B essai 3 portion vitesse rapide 
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F305B essai 4 portion vitesse rapide 
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F305B essai 4 portion vitesse lente 
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F307B essai 1 portion vitesse rapide 
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F307B essai 2 portion vitesse rapide 

 



  249 

F307B essai 2 portion vitesse lente 
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F307B essai 3 portion vitesse rapide 
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F307B essai 3 portion vitesse lente 
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Annexe J 
Graphiques des vitesses et relation de Hvorslev 
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Essais à niveau variable 

Conductivité hydraulique 
p1-2i, niveau descendant
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Conductivité hydraulique 
p7-5i, niveau remontant

y = -0.00x + 5.18
R2 = 0.99

y = 7121.32x + 172.16
R2 = 0.41
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Conductivité hydraulique  
p7-5i, niveau remontant, portion vitesse rapide 

y = -0.00x + 3.49
R2 = 1.00

y = 1725.40x + 235.74
R2 = 1.00
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Conductivité hydraulique  
p7-5i, niveau remontant, portion vitesse lente 

y = -0.00x + 5.16
R2 = 0.99

y = 154736.51x + 77.17
R2 = 0.97
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Conductivité hydraulique 
pZ-25C, niveau remontant 

y = -0.00x + 5.35
R2 = 0.99

y = 9234.06x + 205.40
R2 = 0.44
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Conductivité hydraulique  
pZ-25C, niveau remontant, portion vitesse rapide

y = -0.00x + 3.49
R2 = 1.00

y = 2601.48x + 258.68
R2 = 1.00
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Conductivité hydraulique  
pZ-25C, niveau remontant, portion vitesse lente

y = -0.00x + 5.32
R2 = 1.00

y = 295752.27x + 63.10
R2 = 0.95
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Conductivité hydraulique 
pZ-23B, niveau descendant 

y = -0.00x + 4.57
R2 = 1.00

y = 245964.84x + 1.08
R2 = 0.93
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Conductivité hydraulique 
PO-1B, niveau descendant

y = -0.00x + 4.22
R2 = 0.99

y = 306783.64x + 38.71
R2 = 0.82
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Conductivité hydraulique 
PO-2B, niveau remontant

y = -0.00x + 4.78
R2 = 0.99

y = 4352.46x + 68.51
R2 = 0.32
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Conductivité hydraulique  
PO-2B, niveau remontant, portion vitesse rapide

y = -0.00x + 4.81
R2 = 0.79

y = 957.30x + 104.40
R2 = 1.00
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Conductivité hydraulique  
PO-2B, niveau remontant, portion vitesse lente

y = -0.00x + 4.77
R2 = 1.00

y = 333669.16x - 7.39
R2 = 0.69
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Conductivité hydraulique 
PO-3B, niveau descendant

y = -0.00x + 4.46
R2 = 0.85

y = 44041.69x + 50.25
R2 = 0.70
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Conductivité hydraulique  
PO-3B, niveau descendant, portion vitesse rapide

y = -0.00x + 3.65
R2 = 1.00

y = 24447.88x + 72.49
R2 = 0.95
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Conductivité hydraulique  
PO-3B, niveau descendant, portion vitesse lente

y = -0.00x + 4.20
R2 = 0.99

y = 159822.73x + 30.28
R2 = 0.89
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Conductivité hydraulique 
PO-3B, niveau remontant

y = -0.00x + 4.57
R2 = 0.92

y = 19659.03x + 10.40
R2 = 0.73
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Conductivité hydraulique  
PO-3B, niveau remontant, portion vitesse rapide

y = -0.00x + 3.82
R2 = 1.00

y = 5029.22x + 83.85
R2 = 1.00
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Conductivité hydraulique  
PO-3B, niveau remontant, portion vitesse lente

y = -0.00x + 4.91
R2 = 1.00

y = 42917.26x - 12.32
R2 = 0.98
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Conductivité hydraulique 
F303B, niveau descendant

y = -0.00x + 5.91
R2 = 1.00

y = 75949.62x + 386.25
R2 = 0.97
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Conductivité hydraulique  
F305B, niveau descendant, portion vitesse lente

y = -0.00x + 3.20
R2 = 0.98

y = 16486.49x + 734.25
R2 = 0.41
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Conductivité hydraulique  
F305B, niveau descendant, portion vitesse rapide
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R2 = 1.00
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Conductivité hydraulique  
F305B, niveau descendant, portion vitesse lente

y = -0.00x + 3.16
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Conductivité hydraulique 
F307B, niveau descendant

y = -0.00x + 5.45
R2 = 0.99
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Essais de choc hydraulique 

Conductivité hydraulique 
p7-5i essai #4

y = -0.00x + 3.04
R2 = 1.00

y = 208.42x + 170.19
R2 = 0.99
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Conductivité hydraulique 
p7-5i essai #5

y = -0.00x + 2.98
R2 = 1.00

y = 210.74x + 174.47
R2 = 1.00
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Conductivité hydraulique 
p7-5i essai #6

y = -0.00x + 3.06
R2 = 1.00

y = 221.93x + 169.99
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Conductivité hydraulique 
p7-5i essai #7

y = -0.01x + 2.80
R2 = 0.99

y = 157.79x + 179.65
R2 = 0.98
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Conductivité hydraulique 
p7-5i essai #8

y = -0.00x + 3.11
R2 = 1.00

y = 247.91x + 184.03
R2 = 1.00
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Conductivité hydraulique 
p7-5i essai #9

y = -0.00x + 3.05
R2 = 1.00

y = 267.26x + 182.51
R2 = 1.00
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Conductivité hydraulique 
p7-5i essai #10

y = -0.01x + 2.81
R2 = 1.00
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Conductivité hydraulique 
p7-5i essai #11

y = -0.01x + 2.74
R2 = 1.00

y = 203.58x + 138.95
R2 = 1.00
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Conductivité hydraulique 
p7-5i essai #12

y = -0.01x + 2.91
R2 = 1.00

y = 199.44x + 137.77
R2 = 0.97
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Conductivité hydraulique 
pZ-23B essai #1

y = -0.00x + 1.93
R2 = 0.96 y = 189.56x + 119.63

R2 = 0.98
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Conductivité hydraulique 
pZ-23B essai #2

y = -0.00x + 2.47
R2 = 1.00

y = 739.40x + 113.87
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Conductivité hydraulique 
pZ-23B essai #3

y = -0.00x + 2.16
R2 = 1.00

y = 274.01x + 115.80
R2 = 1.00

118

118

119

119

120

120

121

121
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.018 0.020

Vitesse de l'eau  v  (cm/s)

D
iff

ér
en

ce
 d

e 
ch

ar
ge

 m
oy

en
ne

 H
m

oy
  (

cm
)

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

0 100 200 300 400 500 600

Temps écoulé t  (s)

ln
 H

r (
H

r e
n 

cm
)

Graphique des vitesses Hvorslev Linéaire (Hvorslev) Linéaire (Graphique des vitesses)
 

Conductivité hydraulique 
pZ-25C essai #2

y = -0.01x + 2.24
R2 = 0.99

y = 226.67x + 145.06
R2 = 0.98
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Conductivité hydraulique 
pZ-25C essai #3

y = -0.01x + 3.10
R2 = 1.00

y = 81.85x + 148.38
R2 = 1.00
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Conductivité hydraulique 
pZ-25C essai #4
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Conductivité hydraulique 
pZ-25C essai #5

y = -0.01x + 3.26
R2 = 1.00

y = 145.71x + 143.06
R2 = 1.00
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Conductivité hydraulique 
PO-1B essai #1

y = -0.00x + 2.97
R2 = 1.00

y = 322.79x + 107.19
R2 = 0.99
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Conductivité hydraulique 
PO-1B essai #2

y = -0.00x + 2.56
R2 = 1.00

y = 479.00x + 85.59
R2 = 1.00
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Conductivité hydraulique 
PO-1B essai #3
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Conductivité hydraulique 
PO-2B essai #1

y = -0.00x + 3.00
R2 = 1.00

y = 1693.59x + 113.31
R2 = 1.00
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Conductivité hydraulique 
PO-2B essai #2
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Conductivité hydraulique 
PO-3B essai #1

y = -0.01x + 2.92
R2 = 1.00

y = 203.63x + 128.31
R2 = 1.00
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Conductivité hydraulique 
PO-3B essai #2
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Conductivité hydraulique 
PO-3B essai #3

y = -0.01x + 2.95
R2 = 1.00

y = 163.84x + 127.90
R2 = 0.98
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Conductivité hydraulique 
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Conductivité hydraulique 
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Conductivité hydraulique 
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Conductivité hydraulique 
F305B essai #4 portion vitesse rapide
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Conductivité hydraulique 
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Conductivité hydraulique 
F307B essai #2 portion vitesse lente
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Conductivité hydraulique  
F307B essai #3 portion vitesse lente
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