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Le compensateur PI est alors:
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Pour mettre en évidence l'existence du sous-système de fréquence et

du sous-système de tension, on peut écrire le modèle comme un ensemble de

deux sous-systèmes interconnectés, S^, i = 1, 2.
T + 8çw çw çè4” éAc K5OP5réAc mkoM5M mI cacMsuA mA eOoTIA4NA AM 
bX + 8ç' ç ç' ç_ ç 49 éAc K5OP5réAc mkoM5M mI cacMsuA mA MA4cPC49 é5 OA[ 
Z fvM”“C

.OocA4M5MPC4 mI cacMsuA ckoNOPMn

+4 moeP4Pcc54M

2
X.(t) = A-.X.Ct) + B.-U-Ct) x Z (Ai.X (t) + B U (t)) , i = 1, 2 (41)

i=j
i/j

avec A^, B^^ = matrices blocs-diagonales

= matrices hors-diagonalesAü , B
ij

+ KANMAIO mA NCuu54mA mI cCIc[cacMsuAU.
i

Cette décomposition est indiquée en pointillé sur les matrices A, B et 

C. On remarque que ces deux sous-systèmes sont couplés par l'intermédiaire 

des commandes U^,

Le critère à minimiser est de type quadratique et supposé additif

soit:

2 00
J = Y E / [Mt)1 Qi^-Ct) + u.(t)T R^.ft)] dt

i=l o
(42)
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Oo5éPcoA A4 5..éPTI54M é5 uoMDCmA mA iNDIéMz[gAéc5 7Rè0 B ND5TIA cCIc[ 

cacMsuA NC4cPmoOo NCuuA moNCI.éo = xw + \4' 1CIO NA e5POA9 I4 uC[

NCu.COMAuA4M mocPOo .CIO ND5NI4A

” \' t5 moMAOuP45MPC4 mA NAc u5MOPNAc AcM

P1
mséA mA OoeoOA4NA moNOPK54M éA
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co9 .CIO é5 rCINéA mA MA4cPC49 I4 .OAuPAO COmOA mA NC4cM54MA mA MAu.c mA 

\'N cAN' tAc u5MOPNAc AM CrMA4IAc ckoNOPKA4Mn
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R \'RN F'N \\ \ \ \

+ ,:VF 8fè49 2ç [ 2F\'RN \'\èFf \'6\f \ \ \ \ \-R + wF +

F'N \'6\f ['Nf \\ \ \ \

R\'N \\\

f'F )..éPN5MPC4 mI OolIé5MAIO mA "5éu54

iCIc eCOuA léCr5éA9 éA .OCrésuA mA OolIé5MPC4 C.MPu5éA ckoNOPMn

\\

“ 7ç8M4b -ç8M4 = I8M4b 2I8M4 0 mM 8ff4gP4 ■ + 
I8M4 C

5KAN

2 + mP5l' 82w 2F4- + mP5l' 8-19 -F4 AM

cCIc

8f64ç8C4 + déç8M4 + )ç8M4 = xI8M4 j

t5 cCéIMPC4 mA NA .OCrésuA AcM rPA4 NC44IA AM AcM mC44oA .5On 

I\eM4 + [2‘Rxb1\ç8M4 + [ "ç8M4 8fJ4

Cz 1 AcM é5 cCéIMPC4 cauoMOPTIA AM moeP4PA .CcPMPKA mA ékoTI5MPC4 5éloW

rOPTIA mA 2PNN5MPn

)b1\ = 1\) [ p\x2 Rxb1\ = - + \ 8f[4



R­'
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[ 2ocIéM5Mc CrMA4Ic
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COMMAND4 OPTIMA+4 T4C1NIN\4[ FR4N\4NTI4++4[
décentraliséepar retour complet 

(régulateur de Kalman)

BO\C+4 PAR BO\C+4
le choix d'une boucle est 
réalisé en tenant compte de 
l'effet de bouclages précé­
dents

G+OBA+4
selon un formalisme mathématique ri­
goureuxMode d'approche

- dynamique donnée
- atténuation des perturba­
tions

réponse temporelle (dépassement, amor­
tissement, temps de réponse)[pécifications

implantation de compensateurs 
classiques (PI, PID, avance- 
retard de phase)

nécessite un observa­
teur d'état

selon la structu­
re désiréeRéalisabilité

- écriture des fonctions de 
transfert
- nombreux diagrammes à 
tracer

- initialisation 
stable
- choix du pas
- convergence
- unicité de la 
solution

simple

Mise en oeuvre 
sur ordinateur

\

Tableau 1: Tableau récapitulatif

+'extension de ces méthodes à des systèmes d'ordre plus élevé pose

différents problèmes. +es techniques de commande optimale sont, en princi­

pe, indépendantes de l'ordre du système, 

en oeuvre numérique, la dimension mémoire requise et le temps de calcul aug­

mentent d'une façon prohibitive avec la dimension du système, 

des techniques fréquentielles, la quantité des diagrammes à tracer et le nom­

bre de boucles à manipuler augmentent aussi considérablement avec l'ordre du 

système.

Cependant, au niveau de la mise

Dans le cas

Des études ultérieures permettront d'apporter une contribution en

ce sens.
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