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RESUME

Le présent rapport offre une description détaillée du modéle SIRDU,
destiné 3 la conception et d 1'étude des réseaux d'égouts pluviaux et unitai-
res. Ce modéle est issu d'une version modifiée du modéle ILLUDAS et présente
de nombreux changements par rapport 4 la version originale: souplesse dans
1'entrée des données, vérification des données, possibilité d'utiliser indif-
féremment les systémes d'unités métrique ou anglo-saxon, possibilité d'utili-
ser plusieurs hyétogrammes, choix de divers hyétogrammes synthétiques, adjonc-
tion de 1'évaluation du gradient hydraulique, tracage des hydrogrammes, etc.
Destiné avant tout a4 des praticiens non familiers avec 1'informatique, le
modéle a été congu de fagon a simplifier au maximum 1'entrée des données et
d minimiser les contraintes. Le programme est €crit en FORTRAN IV et a &té
développé et vérifié sur deux types d'ordinateurs: IBM 360 et IBM 4341.
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ABSTRACT

This report presents a detailed description of the SIRDU model,
devoted to the design and analysis of storm and combined sewer systems. This
model is issued from a modified version of the ILLUDAS model and differs in
many ways from the original model: flexibility in the input data, checking
of these data, choice of metric or english unit system, use of different
hyetograms for each sub-basin, choice of several design storms, addition of
the estimation of the hydraulic grade line, plot of the final hydrogram, etc.
Primarily designed for practitioners not necessarily accustomed to computer
constraints, this model was developed in a way that simplifies greatly input
of the data. The program, written in FORTRAN IV, was run using two different
computers: IBM 360 and IBM 4341.



NOTE A L'"UTILISATEUR

Bien qu'étant dans une forme définitive, ce programme peut éventuel-
lement subir certaines modifications. Le cas &chéant, les mises 4 jour seront
envoyées 3 tous les utilisateurs connus.

Le programme ayant &té€ congu sur des ordinateurs IBM, il se peut
que certaines modifications mineures soient nécessaires lors de 1'implanta-
tion sur d'autres systémes. En vue de faciliter 1'implantation du programme
sur d'autres systémes, le GREMU apprécierait fortement que les utilisateurs
ayant €té obligés de faire ces modifications mineures les transmettent a
1'adresse ci-dessous.

D'autre part, toute remarque pertinente ou améliorations possibles
peuvent €galement &tre envoyées a:

Groupe de Recherche sur 1'Eau en Milieu Urbain
Département de Génie Civil,

Ecole Polytechnique de Montréal,

C.P. 6079, Succursale "A",

Montréal, Québec,

H3C 3A7,

Canada.

Téléphone: (514) 344-4802
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1. INTRODUCTION

1.1 Historique

En 1962, Watkins présentait le mod€le RRL (Road Research Laborato-
ry), capable de prévoir 1'hydrogramme de ruissellement issu des superficies

| imperméables d'un bassin de drainage urbain. Les résultats obtenus avec ce

modéle €taient comparés avec ceux d'autres techniques de calcul de ruisselle-
p

| ment en milieu urbain par Terstriep et Stall (1969), qui placaient alors

beaucoup d'espoir dans ce modéle. Conscients de certaines lacunes, Stall et
Terstriep (1972) décidaient de développer, a4 partir de RRL, un mod€le plus
complet et capable de simuler en outre 1'hydrogramme provenant des superfi-
cies perméables, hydrogramme non négligeable lors de pluies de forte inten-
sité. Le modéle ILLUDAS (Terstriep et Stall, 1974) était alors €laboré:
c'est un modéle qui permet soit la conception d'un nouveau réseau, soit la
' simulation du comportement d'un réseau existant soumis i des pluies réelles
ou synthétiques. Dans ce modé€le, trois types de superficies sont considérées:
les superficies perméables, les superficies imperméables directement drainées
et les superficies imperméables indirectement drainées, c'est-a-dire qui se
drainent sur les superficies perméables.

La Fig. 1.1 illustre schématiquement les différentes composantes de
1'hydrogramme de ruissellement propre & chaque troncon du réseau.

Reconnaissant certaines carences du modéle, Patry et Marchi (1979)
€laboraient une version modifiée comportant entre autres 1'introduction d'un
nouveau mode d'analyse (estimation du gradient hydraulique), une plus grande
flexibilité dans le choix des paramétres d'infiltration, la possibilité d'as-
signer a chaque trongon un hyétogramme particulier, la possibilité de consi-
dérer les débits de temps sec, une nouvelle présentation plus explicite des
résultats, le tracage des hydrogrammes simulé et observé, etc.

1.2 Modéle SIRDU

Le modéle SIRDU (SImulation d'un Réseau de Drainage Urbain) est une
refonte importante de cette version modifiée, destinée a &tre utilisée aussi
bien par des personnes peu familiéres avec 1'informatique que par des person-
nes trés qualifiées dans ce domaine. Les principes de base utilisés dans le
modéle ILLUDAS ont €té conservés en majeure partie. Par contre, de nombreux
changements ont €té apportés a la structure du programme, et de nombreuses
extensions ont €té ajoutées. Parmi les modifications apportées, les princi-

pales sont:
- la refonte totale de 1'entrée des données;

- 1'adjonction d'un pré-compilateur permettant de déceler toute erreur dans
les données;

- la possibilité d'utiliser indifféremment les systémes d'unités métrique ou
anglo-saxon;
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la possibilité d'utiliser différents hyétogrammes synthétiques de Mitci;

une extension au mode d'é@valuation du gradient hydraulique;

1'amélioration de la simulation de 1'écoulement dans les canaux;

le tracage des hydrogrammes d 1'aide de 2 logiciels (CALCOMP et TCS de
TEKTRONIX) .

2. DESCRIPTION DU PROGRAMME

2.1 Introduction

Ce chapitre est consacré a la description du programme SIRDU, sans
toutefois entrer dans les détails de programmation proprement dits. Les nom-
breuses cartes de commentaires placées dans le programme lui-méme permettent
da 1l'utilisateur vraiment intéressé de mieux comprendre le modéle et d'en
suivre la logique. L'utilisateur trouvera le listing du programme & 1'appen-
dice A. Néanmoins, comme dans tout mod&le, il est nécessaire de connaitre
1'algorithme utilisé afin d'utiliser le modéle d'une facon rationnelle et de
pouvoir en déceler ses limites.

La Fig. 2.1 montre 1l'arrangement logique des différents modules,

chacun de ces modules étant repris plus en détail dans les paragraphes sui-
vants.

2.2 Entrée des données

Etant donné le caractére trés particulier du module et la nécessité
de connaitre le programme avant de déterminer les données indispensables, ce
module sera &tudié dans le chapitre 3, consacré & l'utilisation du modéle.

2.3 Hyétogramme

Le modéle SIRDU accepte indifféremment un hyétogramme réel ou syn-
thétique. Pour 1'hyétogramme réel, il suffit de fournir au programme les
hauteurs de pluie tombées durant chaque pas de temps. En ce qui concerne
1'hyétogramme synthétique, deux options sont possibles: 1'hyétogramme de
Huff (1967), présent dans le modéle ILLUDAS original et développé a partir
de données observées en Illinois, et 1'hyétogramme de Mitci (El-Jabi, 1973;
Mitci, 1974), dérivé d'observations faites dans la région de Montréal.

2.3.1 Hyétogramme de Huff

L'hyétogramme de Huff retenu pour le modéle est celui des pluies du
premier quartile, avec une probabilité de 50%, c'est-d-dire que 1'intensité
maximale de la pluie se produit durant le premier quart et que la probabilité
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associée 4 1'intensité instantanée est égale 4 0,5 (Huff, 1967). La Fig. 2.2
représente la courbe de masse utilisé€e pour dériver 1'hyétogramme synthétique.
Les degrés de liberté associés 3 cette courbe, et partant les données néces-
saires 4 1'utilisation de la courbe sont la durée totale de la pluie, le pas
de temps et la hauteur de précipitation totale.

2.3.2 Hyétogramme de Mitei

Cet hyétogramme synthétique est construit 3 partir des courbes
d'intensité-durée-fréquence telles que celles montrées a la Fig. 2.3. Celles
utilis€es dans le modéle proviennent de Mitci (1974) et ont &té développées
pour la région de Montré€al. Des courbes représentatives d'autres régions
peuvent €tre utilisées si les données sont changées en conséquence.

D'une fagon générale, la courbe d'intensité-durée-fréquence peut
étre représentée par 1l'équation suivante:

i_=(td—"jg-)c— (2.1)
ou:
i = intensité moyenne de la précipitation (LT ')
t, = durée de la précipitation (T)
a = constante [LTC_1]
b = constante [T]
c = constante pure

Les trois constantes a, b et c sont spécifiques de la région con-
sidérée et de la fréquence de la précipitation.

En définissant r comme le rapport entre la durée avant 1'intensi-
té maximale (t,) et la durée totale de la précipitation (ty), il s'ensuit:

t, =T & (2.2)

ta

tg -t = (1 - 1) t4 (2.3)

ol t, est le temps mesuré depuis 1'intensité maximale vers la gauche et t,
de 1'intensité maximale vers la droite (voir Fig. 2.4). McLaren (1975) a
montré que l'intensité de la précipitation avant (i,) et aprés (i,) 1l'inten-
sité maximale est donnée par:
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a[(l - c) ==+ b]
I ® (1+c) (%.4)
[+ b]
a[(1 - ¢) ;’ + b]
i, = - (2.5)
t (1+c)
== * b]

Pour calculer 1'hyétogramme synthétique, la procédure est la sui-

vante:
a) choisir le pas de temps;
b) calculer 1'intensité maximale pour ce pas de temps 3@ partir des courbes
d'intensité-durée-fréquence,
" a
1p = W (2.6)
c) distribuer cette intensité maximale autour de la pointe de fagon a respec-
ter rAt avant la pointe et (l-r)At aprés la pointe,
d) calculer les intensités pour les pas de temps suivant la pointe. Le cal-
cul se fait comme suit:
irt = —=2 taz — - 2 tas - (2.7)
a2 a
(5 + b) (7 + b)
ou:
i = intensité de la précipitation entre t,, et t,, (LT ')
t,, = temps au début du pas de temps, mesuré depuis la pointe (T)
taz = ty, + At = temps a la fin du pas de temps
e) calculer les intensités pour les pas de temps précédant la pointe de la

facon suivante:
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iAt = tatbzc- tat"‘c (2.8)
ez v ) (.

ou:

i = intensité de la précipitation entre t,, et t,,

t,; = temps au début du pas de temps, mesuré depuis la pointe, (T)
ty, = t,; + At = temps 4 la fin du pas de temps.

Les données nécessaires a4 1'utilisation de 1'hyé&togramme de Mitci
sont la durée du pas de temps, la période de récurrence de la pluie et la
durée totale de la pluie.

Pour la région de Montréal, El-Jabi (1973) a montré que la constante
c @&tait égale 4 1 et que statistiquement, r &tait €gal a 0,5.

2.4 Superficies imperméables directement drainées

2.4.1 Temps de concentration

Le temps de concentration d'un bassin est défini comme le temps
nécessaire a4 une goutte partant du point le plus &€loigné hydrauliquement de
1'exutoire pour se rendre 3 cet exutoire, ou en d'autres termes, le temps
nécessaire pour que toute la surface du bassin contribue au ruissellement.

Le temps d'entrée peut €tre fourni par 1l'utilisateur ou estimé par
le modéle 34 1'aide de 1'€quation de Manning, en supposant que la vitesse est
constante:

t, =CnLR P g™ (2.9)
oli:
t. = temps de concentration (T)
n ; coefficient de Manning
R = rayon hydraulique (L)
s = pente moyenne du terrain
L = longueur de drainage (L)
C = coefficient tenant compte des unités (T L™’
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Dans le mod€le, le coefficient de Manning est considéré égal a
0,017 et le rayon hydraulique égal 3 6 cm (0,2 gi), ce qui suppose un débit
dans les caniveaux de 1'ordre de 0,035 a 0,07 m°/s par hectare contribuant
au ruissellement (0,5 & 1pi®/s par acre). Ces valeurs sont des valeurs semi-
empiriques représentant un bassin typique en Amérique du Nord (Hicks, 1944).

2.4.2 Relation temps-surface

Dans le modéle la relation existant entre le temps depuis le début
de la pluie et la surface contribuant au ruissellement est supposée linéaire,
la surface contribuant au ruissellement &tant nulle pour t = 0 et &gale 3 la
surface totale pour le temps de concentration. Cette méthode implique que
les isochrones délimitent des surfaces €gales, ce qui n'est une bonne approxi-
mation que dans le cas d'un bassin rectangulaire dont la longueur est €gale a
quatre fois la largeur (Fig. 2.5a) ou d'un carré (Fig. 2.5b). Etant donné
la précision 1iée a 1'évaluation du temps de concentration, 1'approximation
linéaire est largement suffisante, d'autant que la plupart des bassins urbains
peuvent &tre considérés comme &tant des rectangles ou des carrés. Pour un
bassin en forme de secteur, (Fig. 2.5c), la relation lin€aire sur-estime les
surfaces contribuantes, alors que pour un triangle (Fig. 2.5d), elle les sous-
estime. La Fig. 2.6 montre les différentes courbes réellement obtenues pour
les quatre formes de bassins précitées, ainsi que la relation utilisée dans
le modéle.

2.4.3 Hyétogramme net

Sur les superficies imperméables, toute la pluie qui tombe sur le
bassin ne ‘va pas ruisseller. En effet, avant que le ruissellement ne se
produise, il faut combler les petites dépressions de surface et &ventuellement,
les pores du matériau imperméable. L'hyétogramme servant 3 la simulation du
ruissellement est donc modifié pour tenir compte de ces pertes.

Dans le modéle, la hauteur €quivalant 3 ces pertes est égale d 2mm

(0,1 po.) a moins qu'elle ne soit spécifiée par 1'utilisateur. Cette valeur
de 2 mm est la valeur couramment admise par les spécialistes.

2.4.4 Hydrogramme de ruissellement

L'hydrogramme de ruissellement provenant de la précipitation nette
est calculé par:

[Qi] = [Sl][PNI] (2.10)

ou:

[Q,] = vecteur des débits engendrés (m €léments);
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[S;] = matrice des surfaces contribuant au ruissellement (m lignes,
n colonnes);

[Py; ] = vecteur de 1'hy&togramme net (n €l&ments);

n = nombre d'é€léments de 1'hyétogramme net
m =n,; +n-1
n,, = nombre de pas de temps dans le temps de concentration, 1'indice "i"

référant 3 imperméable.

I1 faut noter que les n colonnes de la matrice S, sont identiques.

2.5 Superficiesperméables et imperméables indirectement drainées

2.5.1 Temps de concentration

Comme dans le cas des superficies imperméables, le temps de concen-
tration peut &tre fourni par 1'utilisateur ou calculé a 1'aide des &quations
développées par Izzard (1946):

23

t. =CKLgq, (2.11)
avec K=(C I+ c)s_v3 (2.12)
et g =0, IL (2.13)
ou: |
t, = temps de concentration (T)
C = constante d'unités (LV3 ,rva)
K = coefficient intermédiaire
L = longueur de drainage (L)
I = intensité moyenne de la précipitation (L T })
¢ = coefficient propre au terrain

s = pente moyenne du terrain
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q, = débit i 1'équilibre par unité de largeur (LZ T 1)
C; = constante (L™! T)
C, = constante d'unités.

Les valeurs des constantes obtenues par Izzard sont les suivantes:

V3 v3

c =0,0222m"° s (0,033 pi”® ")

C, = 2,76 x 10”° h/mm (0,0007 h/po.)

h

C, = 2,78 x 1077 ;n’-“m—% (2,31 x 10°° &2 3

po s

Afin de tenir compte des superficies imperméables indirectement
drainées, le temps de concentration des superficies imperméables directement
drainées est ajouté au temps calculé ci-dessus.

2.5.2 Relation temps-surface

La relation entre le temps et la surface contribuant au ruissellement
est la méme que dans le cas des superficies imperméables.

2.5.3 Hyétogramme net

Comme dans le cas des surfaces imperméables, c'est uniquement une
partie de la pluie tomb&e sur le bassin qui engendre le ruissellement. Les
pertes peuvent se produire par deux mécanismes distincts: 1la rétention en
surface dans les irrégularités du sol et 1'infiltration, phénoméne beaucoup
plus complexe.

Le taux d'infiltration dans un sol est fonction de 1'emmagasinement
disponible dans le sol, tel que décrit par 1'équation de Holtan (1961):

f(t) =a [S - M(t)]" + £, (2.14)
ol:
f(t) = taux d'infiltration au temps t (L T ')
t = temps depuis le début de la pluie (T)
a = facteur propre au couvert végétal we
S = volume d'emmagasinement potentiel dans le sol (L)
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M;(t) = volume emmagasiné dans le sol au temps t (L)
n = constante pure
£, = taux d'infiltration dans le sol saturé (LT—1)

I1 est possible 4 1'aide de 1'équation (2.14) de refléter les con-
ditions du sol au début de la pluie, soit le taux d'infiltration initial. Ce
taux initial est fonction des conditions antécédentes de pluie et la classi-
fication utilisée dans le modéle, décrite au tableau 2.1, est celle recomman-
dée par le Service de Conservation des Sols des Etats-Unis (Anonyme, 1975).

TABLEAU 2.1 - CONDITIONS ANTECEDENTES DE PLUIE

DESCRIPTION DE
L'HUMIDITE DU SOL

PRECTPITATION TOTALE

DES 5 JOURS PRECEDENTS

mm po
Trés sec 0 0
Relativement sec 04312 0 ao,5
Relativement humide 12 3 25 0,54a1
Saturé Plus de 25| Plus de 1

Le taux d'infiltration dans le sol peut &galement &tre

1'équation de Horton (Chow, 1964):

£(t) = £ + (£, - £)e

ou:

£, = taux d'infiltration initial dans un sol sec (L T—l)
f(t) = taux d'infiltration au temps t (L T ')

t = temps depuis le début de la pluie (T)

décrit par

(2.15)
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f, = taux d'infiltration dans le sol saturé (L T 1)
K = constante de temps (T ').

La Fig. 2.7 montre 1'évolution du taux d'infiltration au cours d'une
pluie.

Etant donné, d'une part, que diverses conditions antécédentes de
précipitation peuvent exister et que, d'autre part, 1'intensité de la pré-
cipitation peut a différents moments &tre inférieure 4 la capacité d'infil-
tration du sol, la solution de 1'équation (2.15) ne peut &tre obtenue que par
itérations successives. La technique itérative retenue pour le modéle est la
méthode Newton-Raphson, qui consiste d chercher par approximations successives
le temps €quivalent sur la courbe de la Fig. 2.7. Ce temps €quivalent permet
de connaitre les conditions d'infiltration au début d'un pas de temps.

Par la suite, la pluie tombant sur le bassin est corrigée pour
tenir compte de 1'apport d'eau provenant des surfaces imperméables indirec-
tement drainées. Ce volume d'eau sert d'abord & combler les inégalités de
surface puis a satisfaire 1'infiltration. L'excédent, s'il existe, constitue
1'hyétogramme net de ruissellement.

2.5.4 Hydrogramme de ruissellement

L'hydrogramme de ruissellement provenant des surfaces perméables

et imperméables indirectement drainées est estimé a4 1'aide d'une &quation
similaire 3 celle utilisée pour 1'hydrogramme des superficies imperméables:

[Qp] = [Sp1[Pn,] (2.16)
ol:
[Q,] = vecteur des débits engendrés (m €léments)
[S,] = matrice des surfaces contribuant au ruissellement (m lignes,

n colonnes)

[Pnp] = vecteur de 1'hy&togramme net (n &léments)

n = nombre d'éléments de 1'hyétogramme net
m =Ny PR =]
n, = nombre de pas de temps dans le temps de concentration, 1'indice Ppt

référant 3 perméable.
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TAUX D’INFILTRATION

TEMPS

Fig. 2-7 Taux d’infiltration versus le temps
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2.5.5 Caractéristiques du sol

Cinq types de sol peuvent &tre utilisés dans le modéle SIRDU. Les
quatre premiers ont les caractéristiques décrites par le Service de Conser-
vation des Sols des Etats-Unis (Anonyme, 1975):

- A: potentiel de ruissellement faible, taux d'infiltration &levé (sables et
graviers);

- B: taux d'infiltration moyen, sol modérément bien drainé;

- C: taux d'infiltration faible (présence probable d'une couche ralentissant
le passage de 1'eau);

- D: potentiel de ruissellement €levé, taux d'infiltration trés faible
(argiles avec une nappe phréatique élevée et un potentiel de gonfle-
ment important).

Le cinquiéme type de sol est celui utilisé par défaut dans le modéle
SWMM (Huber et al, 1975).

Les différentes caractéristiques de ces sols, qui peuvent &tre modi-
fiées a volonté, sont décrites dans le tableau 2.2.

2.6 Hydrogramme total

Le modéle reconnalt quatre types d'hydrogrammes:

- 1'hydrogramme provenant des surfaces imperméables directement drainées du
sous-bassin;

- 1'hydrogramme provenant des surfaces perméables et imperméables indirecte-
ment drainées du sous-bassin;

- 1'hydrogramme total provenant des conduites amont (sauf pour les tétes de
bassin) ;

-~

- un hydrogramme d'apport &ventuel d 1l'entrée de la conduite.

2.6.1 Hydrogramme d'apport

L'hydrogramme d'apport permet de simuler soit un débit de temps sec
(réseau unitaire), soit un débit d'infiltration ou de captage. Cet hydro-
gramme est facultatif et peut se présenter sous deux formes différentes:
soit un débit constant, soit une sinusoide de période 24 heures. Il est cer-
tain que tous les débits de temps sec ne sont pas nécessairement des sinusoides
mais cette approximation est généralement suffisante &tant donné 1'importance
relativement faible des débits de temps sec par rapport aux débits engendrés
par le ruissellement en milieu urbain. Les données nécessaires pour le cal-
cul de la sinusoide sont le débit moyen, le débit maximal et 1'heure ol la



TABLEAU 2.2 - CARACTERISTIQUES DES SOLS

GROUPE
CARACTERISTIQUES A B C D SWMM
Taux d'infiltration 250 200 125 75 75
initial en mm/h (po/h) (10) (8) (5) (3) (3)
Taux d'infiltration final 25 12.5 6 2.5 13
en mm/h (po/h) (1) | (0.5) | (0.25)] (0.1)| (0.52)
Consgﬁnte de temps 2 5 2 5 4.14
en h
Volumed'emmagasinement
disponible en mm (po)
sol trés sec 150 100 76 50 50
(6) (4) (3) (2) (2)
sol relativement sec 100 | 62.5 50 32.5 32.5
(4) |(2.5) (&) (1.3) | (1.3)
sol relativement humide 50 25 25 12.5 12:5
(2) (1) (1) (0.5) | (0.5)
sol saturé 0 0 0 0 0
(0) (0) (0) (0) (0)
Volume emmaganisé en
mm (po)
sol trés sec 0 0 0 0 0
(0) (0) (0) (0) (0)
sol relativement sec 50 38 25 18 18
(2)((1.5) (1) (0.7) | (0.7)
sol relativement humide 100 75 50 38 38
(4) (3) (2) (1,5) | (1.5)
sol saturé 150 100 75 50 50
;(6) (4) (3) (2) (2)
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pointe se produit.

2.6.2 Détermination des débits maximums

Les quatre hydrogrammes décrits précédemment sont cumulés et trois
pointes de débits sont déterminées:

- le débit de pointe dl au ruissellement seul;
- le débit de pointe dfi aux hydrogrammes amont et d'apport;

- le débit de pointe df aux quatre hydrogrammes.

2.7 Bassin de rétention

A chaque trongon du bassin &tudié peut &tre associé un bassin de
-~

rétention de volume donné. Ce bassin est rempli et vidé de facon 3 maximiser
1'utilisation de 1'emmagasinement disponible.

Dans le modéle, le bassin est considéré comme €tant situé juste en
aval de la structure d'entrée de la conduite.

2.8 Débit maximum

Afin de simuler des seuils ou des crétes déversantes, il est possi-
ble de spécifier un débit maximum & ne pas dépasser dans la conduite. L'ex-
cédent sera alors comptabilisé et le volume total déversé apparaitra dans les
résultats. Ces organes de régulation sont considérés dans le modéle comme
placés directement aprés la structure d'entrée.

2.9 Ecoulement en conduite

La technique utilisée pour véhiculer 1'hydrogramme de 1'extrémité
amont a4 1'extrémité aval d'une conduite est une technique simple, qui tient
compte de 1'emmagasinement dans la conduite. Elle est valable pour des pas
de temps et des longueurs de trongon raisonnablement courts.

Pour cette technique, une relation doit exister entre 1'emmagasine-
ment dans la conduite et le débit a la sortie du trongon. Connaissant la
géométrie de la conduite (longueur, pente et forme de la section transversale)
et en supposant un €coulement uniforme dans la conduite, il est possible de
calculer cette relation.

Une fois cette relation connue, il est facile de propager 1'hydro-
gramme 3 chaque pas de temps, ainsi que le montre la Fig. 2.8. Les deux
courbes de cette figure représentent une partie de 1'hydrogramme a 1'entrée
de la conduite (courbe supérieure) et une partie de 1'hydrogramme i la sortie
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DEBIT

Fig. 2-8 Simulation de I’écoulement en conduite
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de la conduite (courbe inférieure). Les zones hachurées représentent le
volume emmagasiné dans la conduite.

L'observation de la Fig. 2.8 montre que:

Oac = 0Oab + Obc (2.17)
o At At
Qe 2 . g, o+ Ao (2.18)
soit Q. = 2+ q, (2.19)

Comme Q,, et At sont connus et que la relation E = f(Q,) a été
déterminée précédemment, il est facile de calculer Q.

Pour le deuxiéme pas de temps, il est évident que:

acfd = abed + bcfe (2.20)
Qe ; Qe A4 - (E, - E,) + Qla_%_QZL-At (2.21)

; 2E 2E
soit Q1e + Q2e - Q1s * -KEL: A_tz . Q25 (2°22)

Le terme de gauche est connu, ce qui permet de déterminer Q,, ,
toujours 4 1'aide de la relation E = f(Q ).

Cette procédure permet ainsi de calculer 1'hydrogramme a la sortie
de la conduite. Dans le modéle, la relation E = f(Q,) est déterminée de la
facon suivante: 1la profondeur d'écoulement est divisée en N parties égales.
Pour chaque profondeur, le débit véhiculé est calculé par 1'équation de
Manning:

Q =< s@* (2.23)



oli:
Q = débit véhiculé (LT 1)
C = constante d'unité (LvaT_l)
n = coefficient de Manning
S = section d'écoulement (L2)
P = périmétre mouillé (L)
s = pente de la conduite.
Le vecteur [Q, ] ainsi obtenu est associé @ un deuxiéme vecteur [Q,]:
Q1=2xE . q] (2.24)
avec [E] = L x [S] (2.25)
ol:
[E] = vecteur d'emmagasinement (L)
L = longueur de la conduite (L)

vecteur des sections d'écoulement (LZ)

[S]

Pour connaitre le débit a4 la sortie de la conduite connaissant le
débit 3 1'entrée, une interpolation lin€aire est faite entre les différents
€léments des vecteurs [Q, ] et [Q,].

2.10 Modes d'étude et d'analyse

Le modéle peut opérer suivant trois modes distincts, selon que
1'utilisateur veut concevoir un réseau, évaluer un réseau existant ou faire
une étude du gradient hydraulique.

2.10.1 Mode design

Ce mode est utilis& pour concevoir un réseau, qu'il soit existant
ou non. Deux types de design sont possibles: soit un design selon les régles
de 1'art, c'est-a-dire dans lequel le diamétre aval est toujours supérieur
ou égal au diamétre de la conduite amont; soit un design hydraulique optimum,
dans lequel le diamétre de la conduite est le plus petit diamétre permettant
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de véhiculer le débit maximum.

Pour la conception d'un nouveau réseau, le programme ne considére
que des conduites circulaires. A partir d'un diamétre minimum, spécifié par
1'utilisateur, le modéle cherche le plus petit diamétre commercial suffisant
pour évacuer le débit maximum. Les diamétres commerciaux sont les multiples

de 3 po. (76.2 mm) jusqu'a 30 po. (762 mm), puis les multiples de 6 po.
(152.4 mm).

Dans le cas d'un design pour un réseau déja existant, 1'utilisateur
a le choix entre utiliser le diamétre calculé et le diamétre existant.

2.10.2 Mode évaluation

Dans ce mode, le modéle détermine si les conduites existantes sont
suffisantes ou non. Si elles sont insuffisantes, les surcharges sont emmaga-
sinées provisoirement dans un bassin de rétention fictif et évacuées dés que
possible. Les résultats indiqueront alors le volume du bassin de rétention
nécessaire.

2.10.3 Mode gradient

Dans ce mode, les collecteurs peuvent couler en charge et une esti-
mation du gradient hydraulique est faite. Cette estimation du gradient hy-
draulique ne prétend pas &tre une représentation fidéle de la réalité et les
valeurs obtenues doivent €tre considérées avec prudence. En effet, de nom-
breuses hypothéses sont sous-jacentes au calcul (alimentation étagée, pas de
ressaut hydraulique, écoulement uniforme, etc) et les résultats ne doivent
8tre utilisés qu'avec circonspection. Cependant, ce mode peut servir a dé-
tecter des portions de réseau ol des problémes d'écoulement en charge peuvent
survenir. Pour estimer le gradient, le modéle considére que les eaux de
ruissellement entrent dans la conduite par différents puisards séparés les uns
des autres d'environ 75 m (250 pi.), et que 1'alimentation est proportionnelle
d la longueur du trongon.

Comme le débit est proportionnel a la longueur de la conduite, il
est possible d'écrire:

Q(x) ax + b (2.26)

& - Q (2.27)

avec a =

b = Q (2.28)
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ol:

x = distance depuis le puisard amont (en t&te de conduite) (L)
Q = débit aval (L® T 1)

Q = débit amont (L® T 1)

L = longueur de la conduite (L).

D'aprés 1'équation de Manning, le débit est proportionnel & la
racine carrée de la pente, c'est-a-dire ici 4 la racine carrée du gradient
hydraulique:

Q= K'(F) (2.29)
d'od AL_h - K Q2 (2.30)
avec:
Ah ny s
T = perte de charge associée au débit Q
K = constante (L™® T?)

En exprimant la perte de charges d'un troncon de longueur Ax a
1'aide d'un développement de Taylor du premier ordre:

Ah Ah
=(x + Ax) - =—(x)
S(x + Ax) - S(x) _ L L
Ax = > (2.31)

B a0 - P

. S(x + Ax) - S(x) %
lim [ ] = lim [ ] (2.32)
Ax -0 Bx Ax >0 =
d S(x) _ Ah
el i?{x) (2.33)

soit r e f’lég) dE = [* K Q (B de (2.34)
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c'est-d-dire: S(x) = %.__g_ﬁﬁli + C (2.35)

Comme Q(x) = ax + b, il s'ensuit:

3 L
sy = X 20 ]
o

3 3
sw - L0 GO

S(L) = 5= (Q(L)® - Q) ) (2.36)

En remplacant Q(0) par Q , Q(L) par Q et a par sa valeur tirée
de 1'équation (2.25), 1'équation (2.36) devient:

K
S(L) = ————— [Q} - Q] (2.37)
3 Qs o Qa
(e
La valeur de K étant tirée de 1'équation de Manning:
K= [FED* s (2.38)
G B m
oli:
n = coefficient de Manning
C = constante d'unité (L° T™")

P = périmétre mouillé (L)

Sm = section d'écoulement (L?)
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Le mode gradient &tant utile pour reconnaitre les troncons coulant
en charge, la valeur de K est calculée dans le programme pour la conduite
coulant pleine.

3. UTILISATION DU PROGRAMME

Comme tout modé&le, SIRDU a besoin d'un certain nombre de données
pour pouvoir fonctionner et ce chapitre fait 1'inventaire des données qu'il
est nécessaire de rassembler avant son utilisation. La derniére partie de ce
chapitre concerne 1'entrée des données proprement dite.

3.1 Paramétres de contrdle

Ces paramétres sont des paramétres qui seront utilisés dans le
modéle pour contrdler les options d'écriture des résultats et les options de
tracage. Ils indiquent aussi le systéme d'unités des données et le systéme
d'unité désiré pour les résultats, le mode principal ainsi que 1'heure du
début de la pluie.

3.2 Caractéristiques du bassin

Les caractéristiques qu'il faut fournir sont la superficie totale
du bassin ainsi que le type prédominant de sol. Eventuellement, l'utilisateur
peut changer 4 1'aide de ces caractéristiques les hauteurs d'eau retenues sur
les surfaces perméables et imperméables.

3.3 Caractéristiques du réseau

Le réseau doit &tre décrit en tenant compte des exigences du modéle.
I1 est constitué par des branches plus ou moins longues qui se rejoignent
d des noeuds. Chaque branche est elle-méme constituée par des trongons, cha-
que troncon étant représentatif d'un sous-bassin. La Fig. 3.1 montre dans un
cas trés simple la fagcon de codifier un réseau. Le premier numéro correspond
d la branche et le deuxiéme au rang du trongon dans cette branche. Le modéle
exige que le premier trongon de la branche (celui qui est le plus en amont)
soit toujours numéroté 0 et que la numérotation soit continue.

Pour chaque trongon, il faut spécifier la superficie du sous-bassin,
les superficies imperméables directement et indirectement drainées ainsi que
les superficies perméables (ou les pourcentages par rapport d la superficie
totale du sous-bassin), les temps de concentration (ou les longueurs de drai-
nage et les pentes), la longueur de la conduite, la pente, la forme et les
dimensions, le numéro de 1l'hyétogramme a utiliser, le type de sol, le mode,
les options d'écriture, etc. Certaines de ces données sont obligatoires,
d'autres facultatives: 1la distinction sera faite dans la derniére partie du
chapitre.
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3.4 Caractéristiques de la pluie

Cette partie concerne la définition des hyétogrammes & utiliser ainsi
que les conditions antécédentes de précipitation. Pour une pluie réelle, il
faut fournir les hauteurs d'eau tombées d chaque pas de temps, pour un hyéto-
gramme synthétique de Huff, il faut la durée de la pluie et la hauteur de pré-
cipitation totale alors que pour un hyétogramme synthétique de type Mitci, il
faut connaitre la fréquence de la pluie ainsi que sa durée.

3.5 Entrée des données

3.5.1 Remarques générales

1) toutes les données sont fournies 4 1'aide de mots-clés et de valeurs
numériques;

2) 1les mots-clés ont tous quatre caractéres;
3) il est possible d'insérer des cartes vierges dans les données;

4) des cartes commentaires peuvent &tre insérées dans les données: elles
sont identifiées par un astérisque dans la premiére colonne;

5) 1les données sont groupées en blocs, un bloc €tant défini comme un ensemble
de données concernant un méme domaine: les paramétres de contrdle, la
pluie, le réseau, etc...

6) a deux exceptions pré€s, un bloc est délimité par deux cartes: la premiére
contient dans la premiére colonne le signe # suivi du mot-clé spécifique
d ce bloc, la derniére contient le mot FIN &crit a partir de la premiére
colonne;

7) les données concernant chaque bloc peuvent &tre lues sur une autre unité
de lecture que les données principales. N'importe quelle unité peut &tre
spécifiée d 1'exception de:

* 5: réservée pour la lecture des blocs,
* 6: réservée pour l'écriture des résultats,
* 7: réservée pour le tragage,

*10: réservée pour le tracage avec TCS.

Cette unité de lecture est spécifiée par son numéro placé aprés le
mot-clé.

8) 1le nombre de colonnes a lire par carte peut &tre spécifié par le bloc
MAXI. Ce bloc ne contient qu'une carte (pas de FIN) commengant par le
signe # et contenant le mot-clé MAXI suivi du nombre maximum de colonnes.
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Si ce bloc n'est pas spécifié, le nombre de colonnes est fixé 4 80. 1I1
doit nécessairement &tre compris entre 40 et 80. Le nombre maximum de
colonnes peut &tre modifié plusieurs fois d 1'intérieur d'un train de
cartes;

9) 1'ordre des blocs n'a aucune importance, exception faite du bloc MAXI,
qui prend effet a partir de 1'endroit ol il se situe dans le train de
cartes;

10) a 1'intérieur d'un bloc, 1'ordre des données n'importe pas;

11) 1'ordre des mots-clés sur une carte n'importe pas;

12) 1la position des mots-clés ou des valeurs numériques sur une carte n'im-
porte pas;

13) toutes les cartes (excepté les cartes vierges) peuvent contenir d'autres
caractéres que les mots-clés ou les valeurs numériques;

14) chaque bloc peut &tre fragmenté et répété plusieurs fois;
15) 1la derniére carte est un bloc: elle contient le signe # en premiére

colonne et le mot-clé FINI.

3.5.2 Description des mots-clés

Le tableau 3.1 contient les huit mots-clés définissant les blocs,
ainsi que leur nature (facultatif ou obligatoire) et une bréve description des
données contenues dans ce bloc.

3.5.3 Bloc MAXI

I1 indique le nombre maximum de colonnes a lire sur les cartes sui-
vantes. Ceci permet entre autres d'identifier les cartes dans les derniéres
colonnes sans que cette identification soit lue. Le nombre de colonnes est
initialement de 80 et doit &tre compris entre 40 et 80.
3.5.4 Bloe TITR

I1 contient le titre du probléme, qui peut s'étendre sur plusieurs
lignes. Les lignes seront imprimées sans changement.

3.5.5 Bloe FINT

I1 indique la fin des données. Le programme vérifiera alors les
données avant de commencer 1'exécution.
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MOT-CLE

MAXI

TITR

CONT

RESE

PLUI

BASS

MODI

FINI

TABLEAU 3.1 - DESCRIPTION DES BLOCS

NATURE

Facultatif

Facultatif

Obligatoire

Obligatoire

Obligatoire

Obligatoire

Facultatif

Obligatoire

DESCRIPTION DU BLOC

La valeur numérique suivant le mot-clé indi-
que le nombre maximum de colonnes & lire sur
les cartes suivantes (80 colonnes par défaut).

Titre du probléme.

Paramétres de contrdle.

Description du réseau.

Description de la ou des pluie(s).
Description du bassin.

Modification des caractéristiques des sols.

Fin des données.
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3.5.6 Autres bloecs

Les données pour les autres blocs (CONT, PLUI, BASS, RESE et MODI)
étant un peu plus complexes, la facon de les entrer est présentée dans les
tableaux 3.2 4 3.6 inclusivement. Dans ces tableaux, les conventions sui-
vantes sont utilisées:

1) 1les mots-clés sont écrits en majuscules;
2) 1les crochets [ ] indiquent une valeur numérique ou mot-clé facultatifs;
3) les accolades { } indiquent qu'un des mots-clds inclus est obligatoire;

4) les valeurs numériques entié€res sont représentées par N;

5) 1les valeurs numériques réelles sont représentées par X;

3.5.7 Exemple

Afin d'illustrer 1'utilisation des tableaux 3.1 34 3.6, le tableau
3.7 montre un ensemble de données sous sa forme la plus compacte, alors que
le tableau 3.8 montre le méme ensemble de données sous une forme plus facile
a comprendre. Le réseau correspondant 3 cet ensemble de données apparalt a
la figure 3.3.

4. VERIFICATION DES DONNEES

Une foix que toutes les données sont lues, elles sont vérifiées par
un précompilateur afin de détecter les erreurs ou omissions. Le modéle ne
vérifie pas les ordres de grandeurs mais signale toute erreur pouvant entrai-
ner un arrét du programme par la suite: valeur non définie, division par
zéro, etc. En particulier, le réseau est vérifié et s'il présente une impos-
sibilité physique, le programme s'arréte en imprimant un message d'erreur.

Les messages d'erreur sont suffisamment explicites pour que les erreurs soient
facilement identifiées et corrigées.

5. MODIFICATIONS AU PROGRAMME

5.1 Limites du programme

Ces limites concernent les espaces mémoire réservés dans le modéle
original. Un usager peut vouloir les réduire ou au contraire les augmenter
et le programme a été congu de fagcon ad ce que les corrections nécessaires
soient le moins nombreuses possible. Toutes les dimensions susceptibles
d'étre changées par l'utilisateur sont représentées par une variable dont les
trois premiéres lettres sont DIM (déclarée entiére explicitement). Le tableau
5.1 montre les différentes variables de dimension utilisées, leur valeur dans
le programme original, les vecteurs ou matrices dimensionnées a l'aide de cette
valeur et le nom du bloc COMMON ol ces vecteurs ou matrices apparaissent,



TABLEAU 3.2 - BLOC DE DONNEES CONT

Description de lacarte

Signification

#CONT [N]

Début du bloc

N = numéro de 1'unité logique
DONN {ANGL} Systéme d'unité des données
METR ANGL = anglo-saxon
METR = métrique
RESU {ANGL Systéme d'unité des résultats
HETR} ANGL = anglo-saxon
METR = métrique
MODE  MANN X | EVAL Mode 3 utiliser
GRAD MANN : coefficient de Manning
DESI DIAM X_{ART } {PREV} EVAL : évaluation du réseau
HYDRf [IEXIS GRAD : étude du gradient hydraulique
DESI : design d'un réseau
DIAM : diamétre minimum (en mm ou po.)
ART : selon les régles de 1l'art
HYDR : optimisation hydraulique
PREV : diamétre prévu
EXIS : conduite existante
[IMPR] [TRON] [ PER] [ DIR] Options d'impressions
TRON : les données et résultats seront imprimés pour
tous les trongons
PER : 1'hydrogramme des surfaces perméables sera impri-
mé pour chaque trongon
DIR : 1'hydrogramme des surfaces inperméables sera

imprimé pour chaque trongon

ve



TABLEAU 3.2 (SUITE) - BLOC DE DONNEES CONT

Description de la carte

Signification

[HEUR] {ﬁ N}

Heure de début de la pluie
X : exemple 12.30 pour 12h30
NN : exemple 12 30 pour 12h30

[TRAC] {gétg} [REEL [N]]

Options pour le tracage

CALC : sur traceuse CALCOMP ou analogue

TEKT : un fichier sera créé (unité logique 10) pour
utilisation ultérieure sur terminal

REEL : 1'hydrogramme réel sera ajouté sur le dessin

N : unité logique de lecture pour 1'hydrogramme
final réel
Notes: - il est possible de demander les deux options
de tracage

- pour comparer l'ajustement de 1'hydrogramme
simulé et de 1'hydrogramme réel, il est néces-
saire de demander une des options de tracage

N X X ceennenennns Dans le cas ol le tracage de 1'hydrogramme réel est
: demandé, éléments de cet hydrogramme.
. N : nombre d'éléments de 1'hydrogramme réel
. X : éléments de 1'hydrogramme (en pi’/s ou m?/s)
X X Note : cette carte doit suivre la carte TRAC
[TITR] Titre pour le tragage
Note : - cette carte doit suivre les cartes contenant
1'hydrogramme réel si elles existent ou la
rcarte TRAC
- la carte suivante contient le titre (40 carac-
téres au maximum)
FIN Fin des données pour ce bloc

mot-clé obligatoire

]: valeur numérique ou mot-clé facultatif

}: un des mots-clés est obligatoire.
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TABLEAU 3.3 - BLOC DE DONNEES PLUI

Description de la carte Signification
#pPLUI [N] Début du bloc
N : numéro de 1'unité logique
ANTE | TRES Conditions antécédentes de précipitation
SEC TRES : sol trés sec
HUMI SEC : sol relativement sec
SATU HUMI : sol relativement humide
SATU : sol saturé
PAS X [NOMB N] HUFF DURE X TOTA X Nature des hyétogrammes
' MITC DURE X FRE@ X PAS : durée du pas de temps en minutes

HYET TUNIT N]

NOMB : nombre d'hyétogrammes si supérieur a 1

HUFF : hyétogramme synthétique de Huff

MITC : hyétogramme synthétique de Mitci

HYET : hyétogramme réel

DURE : durée totale de la pluie en minutes

TOTA : hauteur d'eau totale de la pluie (en mm ou po.)

FREQ : période de récurrence de la pluie (0.5, 1, 2, 5 ou
10 ans)

UNIT : unité logique de lecture de 1'hy&togramme réel

[DURE X TOTA X]

Pour la pluie de Huff, répéter cette carte N-1 fois

[DURE X FREQ X]

Pour la pluie de Mitci, répéter cette carte N-1 fois

NY X X sesasseas Pour 1'hy&togramme réel, répéter ces cartes N fois

N! : nombre d'é€léments de 1'hyé&togramme
¥ X X sssesvcss X : éléments de 1'hyétogramme (en mm/h ou en po/h)
FIN Fin du bloc de données

mot-clé ou valeur obligatoire

]: valeur numérique ou mot-clé facultatif

{ }: un des mots-clés est obligatoire

9¢



TABLEAU 3.4 - BLOC DE DONNEES BASS

Description de la carte Signification
#BASS [N] Début du bloc
N : numéro de 1'unité logique
SUPE X Superficie en hectares ou en acres
SOL A Type de sol principal du bassin
B A : sol A
C B : sol B
D C :solC
SWMM D : solD

SWMM: sol utilisé dans SWMM

[HAUT] [ PER X] [IMPE X]

Hauteur d'eau (en mm ou po) retenues initialement
PER: sur les surfaces perméables
IMPE: sur les surfaces imperméables

FIN

Fin des données pour le bloc

mot-clé ou valeur numérique obligatoire
[ 1: valeur numérique ou mot-clé facultatif

{ }: un des mots-clés est obligatoire

LS



TABLEAU 3.5 - BLOC DE DONNEES RESE

Description de la carte Signification
#RESE  [N] Début du bloc
N : numéro de 1'unité logique
TRON N N' TRON : annonce d'un trongon
NOEU FINA N N' CONT N N NOEU : annonce d'un noeud

N : numéro de
N' : numéro du
FINA : numéro du
CONT : numéro du

la branche

trongon

dernier troncon d'une branche
trongon de la branche qui continue

Notes: -les cartes suivantes ne sont 3 utiliser que dans
le cas d'un trongon
-dans le cas d'un noeud multiple (plus d'une branche
qui s'arréte), il est nécessaire de définir un
pseudo-trongon (voir Fig. 3.2). Ce trongon est
spécifié uniquement par une carte TRON N N'

SUPE X Superficie du sous-bassin (en hectares ou en acres)
LONG X Longueur de la conduite (en m ou en pi)
PENT X Pente de la conduite (en pourcentage)

COND {DIAN
T

X
HAUT X

LARG X [PENT X]}

[MANN X] Définition de la

géométrie de la conduite existante

(non nécessaire pour un nouveau design)

DIAM : diamétre (en mm ou en po)
HAUT : hauteur (en mm ou en po)
LARG : largeur (en mm ou en po)

par mm (ou po) horizontal
MANN : coefficient de Manning

PENT : pour un canal, pente latérale en mm (ou po) vertical

8¢



TABLEAU 3.5 (SUITE) - BLOC DE DONNEES RESE

Description de la carte

Signification

[ PER] {SUPE_&} {ENTR X } Définition des surfaces perméables
POUR X LONG X PENT X SUPE : superficie (en hectares ou en acres)
POUR : pourcentage par rapport d la surface du sous-bassin
ENTR : temps d'entrée (en minutes)
LONG : longueur de drainage (en m ou en pi)
PENT : pente moyenne du parcours de drainage (en pourcen-
tage) :
[ DIR] {SUPE_&} %ENTR X } Définition des surfaces imperméables
POUR X LONG X PENT X SUPE : superficie (en hectares ou en acres)
POUR : pourcentage par rapport d la superficie du sous-
bassin
ENTR : temps d'entrée (en minutes)
LONG : longueur de drainage (en m ou en pi)
PENT : pente moyenne du parcours de drainage (en pourcen-
tage)
[INDI] {SUPE<§} Définition des surfaces imperméables indirectement drainées
POUR X SUPE : superficie (en hectares ou en acres)
POUR : pourcentage par rapport a la superficie du sous-
bassin
[OPTI] Options permettant de modifier certains paramétres de con-

trdle.
Note : les cartes suivantes ne sont utilisées que si OPTI
est spécifié

6¢



TABLEAU 3.5 (SUITE) - BLOC DE DONNEES RESE

Description de la carte

Signification

EVAL
GRAD
DESI

[DIAM X]

Mode du trongon s'il est différent du mode principal

EVAL :
GRAD :

DESI

Note

évaluation du réseau
étude du gradient hydraulique

: design d'un réseau
DIAM :

diamétre minimum (en mm ou en po)

: si un mode DESI est utilis& pour un des trongons,

le mode principal doit nécessairement &tre DESI

[HYDR] CONS X [MAXI X] [HEUR X]

Hydrogramme d'apport

CONS :

MAXI
HEUR

Note

débit constant ou moyen (en m /s ou pi 3/s)

: pointe de débit (en m /s ou pi /s)
: heure de la pointe de débit, sous la forme 12.30

pour 12h30

: si un des deux mots-clés MAXI ou HEUR est spécifié,

1'autre doit 1'&tre aussi

[HYET]

|2

Numéro de 1'hyétogramme 3 utiliser. Par défaut, le premier
hyétogramme sera utilisé

[BASS]

|><

Volume du bassin de rétention (en m® ou milliers de pi?)

[MAXI]

>

Débit maximum de la conduite (en m®/s ou en pia/s)

[SoL ]

Type de sol du sous-bassin s'il est différent du type de
sol pr1nc1pa1

A
B
C
D

: sol A
: sol B
: sol C
: sol D
SWMM :

sol SWMM

ov



TABLEAU 3.5 (SUITE) - BLOC DE DONNEES RESE

Description de la carte

Signification

[ANTE] | TRES
SEC
HUMI
SATU

Conditions antécédentes de précipitation si elles sont
différentes des conditions antécédentes principales
TRES : sol trés sec

SEC : sol relativement sec

HUMI : sol relativement humide

SATU : sol saturé

[TRON] [ PER] [ DIR]

Options d'impressions si elles sont différentes des options
d'impression principales
TRON : impression des données et des résultats pour le
trongon
PER : impression de 1'hydrogramme des surfaces perméables
DIR : impression de 1'hydrogramme des surfaces imperméa-
bles directement drainées

FIN

Fin des options (obligatoire si OPTI est spécifié€)

FIN

Fin des données du bloc

: mot-clé ou valeur numérique obligatoire
]: valeur numérique ou mot-clé facultatif

}: un des mots-clés est obligatoire

184
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TABLEAU 3.6 - BLOC DE DONNEES MODI

Description de la carte Signification

#MODI  [N] Début du bloc
N : numéro de 1'unité logique

SOoL A Type de sol 3 modifier

B A : sol A

C B : sol B

D C :solC

SWMM D : solD
SWMM: sol utilisé dans SWMM

[INIT] X Taux initial d'infiltration (en mm/h ou po/h)

[FINA] X Taux final d'infiltration (en mm/h ou ph/h)

[CONS] X constante de temps (en h™})

[EMMA] X X X X Emmagasinement disponible (en mm ou po) pour les quatre
conditions antécédentes de précipitation: treés sec,
relativement sec, relativement humide, saturé, dans cet
ordre.

Note: wune valeur négative indique que la valeur utilisée
dans le mod€le sera conservée

Note: au moins un des mots-clés INIT, FINA, CONS ou EMMA
doit &tre spécifié

FIN Fin des données pour ce bloc

N

mot-clé ou valeur numérique obligatoir
]: valeur numérique ou mot-clé facultatif

}: un des mots-clés est obligatoire

e
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TABLEAU 3.7 - EXEMPLE DE DONNEES SOUS FORME COMPACTE

#TITR

EXEMFLE NO 1 DU MANUEL DE L’UTILISATEUR
FIN

$BASS

SUFE111.9

S0L C

FIN

FCONT

DONNANGL

RESUANGL
MODEDESIFREVART DIAM12MANN.O13
FIN-

FFLUI

ANTETRES

HYETFAS 15

7 0 .007 .02 .043 ,036 011 .004
FIN

#RESE

TRON1-0

SUFE29.1
FEREUFELOPENT1LONG7S
DIRGUFE1?,1ENTR10
CONDDIAM24

LONG3ZS

FENT.?

TRON2-0

SUFE17.8

LONG125

FENT.7
FERFOURGOLONG7SFENTL
DIRFOURSOENTRZ .4
CONDDIAMLE

NOEUF INA2-OCONT1-0
TRON1-1
FERENTR22.258UPE35
DIRSUFE7 + 25LONG250FENT .8
INDIFOUR3S

LONGA25

FENT1.1

SUFE&S
CONDHAUT30LARGA2

FIN

$FINI



TABLEAU 3.8 - EXEMPLE DE DONNEES SOUS FORME EXPLICITE

¥ TITRE DE LA FASSE

EXEMFLE ND 1 DU MANUEL DE L‘UTILISATEUR
FIN

X

¥ DONNEES SUR LE BASSIN

X

SUFERFICIE ¢ 111.9 ACRES
TYFE DE SOL ¢ C

X

FIN DES DONNEES SUR LE BASSIN
X

¥ DNONNEES TE CONTROLE

SYSTEME D/UNITE DES DONNEES ¢ ANGLO-SAXON
SYSTEME D'UNITE DES RESULTATS ! ANGLO-SAXON

MODE ¢ DESIGN SELON L’ART sMANNING=0.013,DIAMETRE MINI=12 FOUCES,DIAMETRE FREVU
FIMN DES DONNEES DE CONTROLE
X
¥ DONNEES SUR LA FLUIE
CONDITIDNS ANTECEDENTES § TRES SEC
HYETOGRAMME FOURNI» FAS DE TEMFS DE 15 MINUTES
NOMERE DYELEMENTS DE LL'HYETOGRAMME ¢ 7
¥ HYETOGRAMME ¢
O» 0,007y 0,02y 0,043, 0,034+ 0.011» 0.004 EN FO

FIN DES DONNEES SUR LA FLUIE

b 4

FDONNEES SUR LE RESEAU

X

X TRONCONS

X
TRONCON 1 - 0
SUFERFICIE ¢ 29.1 ACRES
LONGUEUR + 325 FIEDS
FENTE V0.9 %

X

SUFERFICIE DES SURFACES FERMEABLES { 10 ACRES, LONGUEUR ¢ 75 FIEDS, FPENTE DE 1 %
SUFERFICIE DES SURFACES DIRECTEMENT DRAINEES : 19.1 ACRES, TEMFS D'ENTREE ¢ 10 M
X

DIAMETRE DE LA CONDUITE ! 24 POUCES

TRONCON 1 - 1

SUFERFICIE + 65 ACRES

45
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TABLEAU 3.8 (SUITE) - EXEMPLE DE DONNEES SOUS FORME EXPLICITE

LONGUEUR ¢ 425 FIEDS
FENTE L RS 4
CONDUITE RECTANGULAIRE DE HAUTEUR 30 FOUCES ET DE LARGEUR 42 FOUCES
X
SURFACES PERMEABLES § SUFERFICIE 35 ACRES» TEMPS DVENTREE 22,25 HINUTES
SURFACES DIRECTEMENT DRAINEESISUFERFICIE 7.25 ACRES,LONGUEUR 250 FIEDS,PENTE 0.8
SURFACES INDIRECTEMENT DRAINEES ! FOURCENTAGE DE 35 %

TRON 2 - 0
X
SUFERFICIE ¢ 17.80 ACRES
LONGUEUR ¢ 125 FIEDS
FENTE P 0.7 %
DIAMETRE DE LA CONDUITE ¢ 18 FOUCES
*

SUFERFICIES FERMEAELES ! FOURCENTAGE 50 %, LONGUEUR 75 PIEDSy PENTE 1 %
SUPERFICIES DIRECTEMENT DRAINEES ¢ FOURCENTAGE 50 Xy TEMFS D/ENTREE 2.4 MINUTES
X

X NOEUDS

*

NOEUD ¢ BRANCHE FINALE 2 O, ERANCHE QUI CONTINUE 1 0
X

FIN DES DONNEES SUR LE RESEAU

¥

$FINI
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TABLEAU 5.1 - VARIABLES DE DIMENSION

NOM DE LA VALEUR VARIABLES NOM DU BLOC
VARIABLE | ORIGINALE A MODIFIER COMMON
DIMDAM =] DAMAVL (24DIMDAM) HYDROG
DIMHYD 300 HYDCUM(20-DIMHYD) HYDROG
TSURF (DIMHYD) HYDROG
TAUX(DIMHYD) HYDROG
HYDPER (DIMHYD) HYDROG
HYDIMP(DIMHYD) HYDROG
DEBORD (DIMHYD) HYDROG
HYDTOT(DIMHYD+2) HYDROG
HYDRET (DIMHYD+2) HYDROG
HYDREL (DIMHYD+2) HYDROf-
PLUIE(10-DIMHYD) HYETOG
TEMPS (DIMHYD+2) CONTRL
DIMNEU 75 NOEUD (4-DIMNEU) RESEAU
TRNRES (2-DIMNEU
+DIMTRN) RESEAU
DIMNOU 20 HYDCUM(DIMNOU-300) HYDROG
SURCUM(5-DIMNOU) HYDROG
DIAM(DIMNOU) HYDROG
NUMBRA (24 DIMNOU) HYDROG
DIMPLU 10 PLUIE(DIMPLU-300) HYETOG
TOTALE (DIMPLU) HYETOG
DUREE (DIMPLU) HYETOG
FREMIT(DIMPLU) HYETOG
NBELPL (DIMPLU) HYETOG
DIMTRN 150 CONDTE (k-DIMTRN) RESEAU
SURF (5-DIMTRN) RESEAU
APPORT (3-DIMTRN) RESEAU
ENTREE (2.-DIMTRN) RESEAU
DEBIMX(DIMTRN) RESEAU
RETEN(DIMTRN) RESEAU
DIMIN(DIMTRN) RESEAL
TRN (DIMTRN) RESEALU
TRNCON (2-.DIMTRN) RESEA!)
TRNRES (2-DIMTRN RESEAU
+DIMNEW)
ICNTL(DIMTRN.Y) RESEAU
NUMHYE (DIMTRN) RESEAU
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Toutes les variables susceptibles de voir leurs dimensions changées
sont situées dans des blocs COMMON et le tableau 5.2 montre les sous-programmes
dans lesquels les COMMON sont utilisés.

5.2 Modification des dimensions

La procédure la plus simple pour modifier les dimensions sans risque
d'erreur est la suivante:

1) déterminer le vecteur ou la matrice 3 redimensionner;
2) choisir la nouvelle valeur de la dimension;

3) 4 1'aide du tableau 5.1, déterminer le nom de la variable de dimensionne-
ment ;

4) identifier les variables ayant la m@me dimension, toujours i 1l'aide du
tableau 5.1;

5) identifier les blocs COMMON dans lesquels se trouvent ces variables;

6) identifier les sous-programmes dans lesquels ces COMMON sont utilisés;
7) corriger la dimension dans les sous-programmes;

8) corriger la valeur de la variable de dimensionnement dans le BLOCK DATA;

9) corriger les DATA des variables modifiées dans le BLOCK DATA.

5.3 Autres modifications

D'autres modifications mineures peuvent €tre apportées, comme les
numéros d'unités logiques, certains coefficients (courbes intensité-durée-
fréquence), etc. Ces modifications doivent &tre faites dans le BLOCK DATA,
qui contient au début une série de cartes commentaires donnant la significa-
tion des variables.

6. LOGICIELS DE TRACAGE

6.1 Introduction

Dans le modéle SIRDU, deux logiciels de tracage de courbe sont uti-
lisés: 1le logiciel CALCOMP et le logiciel Terminal Control System (TCS) de
TEKTRONIX. Le premier génére un dessin qui est reproduit directement sur
une table tracante CALCOMP ou une table analogue alors que le deuxiéme génére
un fichier de points qui est utilisé par la suite par un autre petit programme,
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TABLEAU 5.2 - PRESENCE DES BLOCS COMMON DANS LES DIVERS SOUS PROGRAMMES

SOUS-PROGRAMME
OU FONCTION

CONTRL

HYDROG

HYETOG

LECLIB

LETTRE

RESEAU

TRACGE

Programme principal

v

AJUSTE

BASRET

T X | %

CALCMP

| 3| X X X

DBASS

DCLE

DCONT

| 2

T X %

DESIGN

DFINI

DHUFF

DIMPR

DLECTU

3%

DMITCI

b e b g

DMNRES

DMODI

%

DMTCLE

DONNEE

%

DOPTI

DPLUI

DREEL

b, b b i i b xq b

DRESE

X

DTEMPS

DTITRE

4

DTSFM

DVERI

ECOULE

ERREUR

b b B = I n s bss b e e b~ I+

| X

I‘éI}I}IﬂI&

EVALUE

FORLIB

GRADI

IMPRTR

TAUXPE

b b by

TEKTRO

TPSURF

TRACE

| X X X X H

o o o o

EQUIV

HYDAPP

HYENET

MANN

Y| X %

RAYONH

VITE

BLOCK DATA

| % %

| X %
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SIRTEK, directement sur un terminal graphique. Les calculs intermédiaires
nécessaires pour les deux logiciels (et probablement pour tout logiciel gra-
phique) sont effectués dans le sous-programme TRACE.

Les dessins générés par les deux logiciels sont pratiquement iden-
tiques et comportent (cf Fig. 6.1 et 6.2): un titre, un hyétogramme et 1'hy-
drogramme simulé. L'€chelle des temps est indiquée en heures d'horloge depuis
le début de la pluie. Il est possible de faire €galement tracer 1'hydrogramme
réel sur le dessin afin de comparer visuellement 1'ajustement entre les deux
hydrogrammes.

Dans le cas oll le tracage de 1'hydrogramme réel est demandé, un cer-

tain nombre de paramétres sont calculés, permettant alors de juger de 1'ajus-
tement.

6.2 Calculs préliminaires

Ces calculs sont effectués dans le sous-programme TRACE et com-
prennent:

le calcul d'une pluie moyenne: chaque €lément de 1'hyétogramme tracé est la
moyenne des €léments de toutes les pluies pour le pas de temps considéré;

1'ajustement de 1'échelle des temps: suivant la durée de 1'hydrogramme, le
laps de temps entre deux graduations sur 1'axe des temps sera de cinq minutes,
un quart d'heure, une demi-heure, une heure, deux heures, quatre heures, huit
heures, douze heures ou une journée. Le nombre d'intervalles sur 1'axe des
temps est de 6;

1'ajustement de 1'heure de départ pour le tracgace: 1'heure de départ réelle
n'est cependant pas modifiée. Cette heure ajustée permet de partir d'une
heure "ronde'". (par exemple, 12h au lieu de 12h02);

le calcul des heures a imprimer;

1'ajustement de 1'échelle de 1'hyétogramme;

la transformation des valeurs de la pluie pour 1'impression.

6.3 Logiciel CALCOMP

Aprés 1'initialisation de la surface de tragage et la définition de
1'origine, les actions graphiques suivantes sont effectuées:

impression du titre;

tracé des axes des temps;

choix de 1'échelle pour les hydrogrammes;
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PROGRAMME SIRDU : DESIGN (PLUIE DE MITCI 1/5 ANS)
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- tracé éventuel de 1'hydrogramme réel par un trait continu;
- tracé de 1'axe des hydrogrammes;

- tracé de 1'hydrogramme simulé en pointillés;

- tracé de 1'axe de 1'hyétogramme;

- tracé de 1'hyétogramme;

- impression de la légende.

6.4 Logiciel TCS de TEKTRONIX

6.4.1 Création du fichier

Avant d'écrire sur 1'unité 10 les valeurs nécessaires 3 1l'utilisa-
tion du programme SIRTEK, le programme SIRDU ajuste 1'€chelle des hydrogram-
mes (valeur d'une graduation, valeur inférieure), basée sur quatre intervalles.

6.4.2 Programme SIRTEK

L'utilisation du programme requiert 1l'allocation de trois unités
logiques, a savoir:

- 5: 1lecture du terminal;
- 6: écriture sur le terminal;
- 10: 1lecture des données générées par SIRDU.

Aprés 1'initialisation en mode graphique et la lecture des données,
le programme €crit le titre puis commence le tracage proprement dit. Ce
tracage est basé sur une grille d'affichage de 780 €léments verticaux et de
1024 €léments horizontaux. En conséquence, tous les ordres relatifs a des
positions sur 1'écran (MOVABS, DSHREL, DRWREL, TWINDO, DRWABS) doivent &tre
modifiés si un terminal présentant une surface d'affichage différente est
utilisé.

Le programme €crit en premier les caractéres alphanumériques, soit
le titre des axes et les graduations. Aprés avoir €crit la 1légende, il trace
les axes des temps, de 1'hy&togramme et des hydrogrammes. Les fené&tres d'af-
fichages réelles et virtuelles sont définies pour les hydrogrammes puis les
hydrogrammes sont tracés. La méme procédure est suivie pour le tracé de
1'hyétogramme. Finalement, une pause est prévue pour éventuellement faire une
copie de 1'écran.
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6.5 Aipstementides hydrogrammes

Afin/d'estimer 1'ajustement entre 1'hydrogramme simulé et 1'hydro-
gramme réel, plusieurs paramétres sont calculds. Les 2 premiers paramdtres
sont les rapports entre les intensités des pointes de débit et les volumes:

- %ﬁg“—% (6.1)
fTTf X(t)dt
R, = =——— (6.2)
4; Y(t)dt
ot
R, = rapport des intensités des pointes de débit;
Ro = rapport des volumes;
X = débit réel pour le i°™ pas de temps (L T™1);
Y; = débit simulé pour le i'" pas de temps (L® T™!);
X(t) = débit réel au temps t (L® T 1);
Y(t) = débit simulé au temps t (L3 T 1);
t = temps (T);
T = temps initial (T);
Te = temps final (T).

Ensuite, la corrélation entre les X; et les Y, est estimée, ce qui
conduit 4 1'estimation du coefficient de corrélation entre les 2 séries de
données:

n n n
noGk X Y - By Xeos & Y (6.3)
e .
n g V2 4 o 2qV2
n 2, XT - (F, X0°1 I (L Y2 - (L V)7

n = taille des échantillons.
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Le but visé lors de la calibration du modéle est le meilleur ajus-
tement possible entre les deux hydrogrammes. Pour cela, une régression simple
est effectuée entre les deux variables. Le modéle d'ajustement &tudié est:

Y, = B X + & 6.4)

L'optimum est atteint pour B, = 1 et B, = 0, c'est @ dire lgrsque
les deux hydrogrammes concordent parfaitement. Les valeurs de B, et B, sont

estimées par:

~ R |§1 X % - |§n1 Xy |§1 %
B1 = n 2 n 2 (6'5)
noE Xy - GF X
% I X,
5 = ' 2 i=1 6 6)
B, = = - B, = (6.
La variance du modéle de 1'équation (6.4) est estimée par:
i g et T(X, - Y, )2 6.7)
n-2 i= i ! :

Cette variance sert 3 estimer une quantité analogue a un coefficient
de variation, (McLaren, 1975) qui représente globalement 1l'ajustement de la

forme des hydrogrammes:

[E & - )%
(6.8)

Un autre coefficient, proposé par Sarma et al (1968) est ensuite
estimé, 1'€cart type du modéle normalisé, qui prend la forme:
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(X; - Y,)?
(6.9)

L'interprétation des coefficients R, C, et Ry est généralement dif-
ficile et le tableau 6.1 peut aider 3 leur interprétation mais n'est donné
qu'a titre indicatif.

TABLEAU 6.1 - INTERPRETATION DES VALEURS DE

R, G, et R,
INTERPREDATION
Cv DE
R Rs (%) L'AJUSTEMENT
0,99 - 1,0 {0,99 - 1,0 0 - 3 Excellent
0,95 - 0,991{ 0,95 - 0,99 3 - 6 Trés bon

0,90 - 0,95(0,90 - 0,95 | 6 - 10 Bon
0,8 - 0,901/0,8 - 0,90 |10 - 25 Faible

0 -0,85(0 - 0,85 |25 - 100 Trés faible

Bond et al (1979) ont proposé une autre technique d'ajustement,
basée sur quatre paramétres: l'ajustement global, défini d 1'é€quation '(6.8)
1'écart maximum entre les deux variables, 1'écart entre les débits de pointe
et 1'écart entre les temps d'apparition des débits de pointe:

E, = C, (6.10)

B max(]X - YLl)
B == T (6.11)
B, = |max(X|) - max(Y;)l (6.12)

max(X;)
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- | T[max(X;)] -T[max(Y; ) ]|

Es T[max(X;) ] (6.13)
ou:
T[max(X;)] = temps d'apparition du débit maximum de 1'hydrogramme réel (T)
T[max(Y; )] = temps d'apparition du débit maximum de 1'hydrogramme simulé (T)

Une moyenne pondérée des quatre paramétres décrits ci-dessus est
ensuite calculée:

(6.14)

-~

ou:
5 .eme ~
w; = poids du i parametre.

Dans le modéle SIRDU, les poids sont fixés a 0,25 chacun mais
1'utilisateur peut facilement modifier ces valeurs en changeant la carte:

DATA POIDS / 0.25, 0.25, 0.25, 0.25 /

La valeur optimale de A est bien &videmment 0.

7. EXEMPLES

Afin de montrer les diverses possibilités du modéle SIRDU, trois
exemples sont illustrés dans 1l'appendice B. Le premier montre un exemple de
design, le deuxiéme est une €valuation du réseau et le troisiéme est une
étude du gradient hydraulique.

Chaque exemple est constitué d'un schéma du réseau réel, d'un sché-
ma du réseau codifié, des données telles que fournies au programme et des
résultats.
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SIRDU SIRDU SIRDU SIRDU SIRDU SIRDU SIRDU SIRDU SIRDU SIRDU

I I I 3 I I I 3

REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL

INTEGER DIMDAMy DIMHYD,
INTEGER NULECR»

METANG s
DELDIA
DISFUI
CARSOL »
DIAMINY

TEMFSs DTHEUR»

INTEGER NUL:

INTEGER ICTL»

LISTING DU PROGRAMME SIRDU

PROGRAMME SIRDU POUR LA SIMULATION DU

RUISSELLEMENT EN MILIEU URBAIN

DEVELOFFE A L’ECOLE FOLYTECHNIQUE DE MONTREAL

FAR FATRICK BERONs ET GILL

VERSION 1.1 DU 30 NOVEMBRE

FOUR TOUT RENSEIGNEMENT OU REMARQUE,

F+ RERON

A/S G.R.E.M.U.

ECOLE FOLYTECHNIGQUE
DEFARTEMENT DE GENIE CIVIL

CiFy 6079 SUCC. "A*
MONTREALs QCs H3C 3A7
CANADA

TELEFHONE ¢ (314) 344 4802

MANING»
DIALIM»
HAUTRO»
HAUTIM,
COEMAN,

UNILON, FI
VITLINM

LARG

HAUTFE

SURFAC»
DTHNTE

SURTLE
DTSCND

DIMNEU,
NULMAX» NULLEC,
NMAXI

UNIRES»

DIMNOU»
NULTEK
NUMCAR»

UNIDONY HEURE»

ES MARCHI

1981

DIMFLUS
NULTEM»

MINUTE

CONTACTER ¢

DIMTRN
NULTRA

COMMON 7 CONTRL / METANG(4)s MANING(2)s UNILON(2)» FIs

DELDIAY
DISFUI»

CARSOL(S+7)y HAUTIM,

DIAMINY

TEMFS(302)» DTHEUR»> DTMNTE,

DIALIM,
HAUTRO»

COEMAN»

VITLIMy
LARG»

SURFAC,

HAUTFE»

SURTLE»

DTSCNIy

DIMDAM, DIMHYDs DIMNEU» DIMNOUs DIMFLU

NULECR»
NUL »

NUMCAR»

NULMAX

NULLEC,

NMAXI»

NULTEK

NULTEMN

DIMTRN»
NULTRA»

A3

SIRDU0O1
SIRDU002
SIRDU0O3
SIRDU004
SIRDUOOS
SIRDU00G
SIRDUOO7
SIRDU0OS
SIRDU0OY?
SIRDUO10
SIRDUO11
SIRDUO12
SIRDUO13
SIRDUO14
SIRDUO1S
SIRDUO14
SIRIUO17
SIRDUO18
SIRDUO1Y
SIRDUO20
SIRDU021
SIRDUO22
SIRDU023
SIRDUO24
SIRIUO2S
SIRDU024
SIRDUO27
SIRDUO28
SIRDU029
SIRDUO3O
SIRDUO31
SIRDUO32
SIRDUO33
SIRDU034
SIRDUO3S
SIRDUO36
SIRDU03?
SIRDUO3B
SIRDUO3Y
SIRDU0A4O
SIRDUO41
SIRDUOA2
SIRDU0A3
SIRDUO44
SIRDUOAS
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X ICTL(S)» UNIDON» UNIRES, HEUREy MINUTE

REAL HYDCUM» TSURF» TAUX

REAL HYDFERs HYDIMF» DEBORD

REAL HYDTOT» HYDRET» HYDREL

REAL SURCUM» DIAMs DAMAVL

REAL FICs FICAMT,» FICAVL, FICDES, FICRET» FICRUI
REAL DIAMET» DIAREL, CAFATE, CAFDES, VITDES, SCTION
REAL SURMAX» VOLMAX» A» B

REAL VITAMTs VITAVL, DELGRAs» DELRAD

REAL FENAMT» FENAVL, FENGRAs FENMIN

INTEGER NUMERA» NBELHR» NBTAUX, NUMDEE, NBDEB
INTEGER NBFER

COMMON / HYDROG / HYDCUM(20,300)s TSURF(300)s TAUX(300),
HYDFPER(300)» HYDIMF(300)s DEBORD(300),
HYDTOT(302)y HYDRET(302)s» HYDREL(302)y
SURCUM(5920)s DIAM(20)s DAMAVL(2520),

DIAMET» DIARELs CAFATEs CAFDES, VITDES,
SURMAXs» VOLMAXs As By

VITAMTy VITAVL, DELGRA» DELRADY

FENAMTs FENAVL, FENGRAs FENMIN

I I I e I W I I I

NBFER

REAL FLUIE, TOTALEs DUREE
REAL FREMIT

INTEGER NEELFL» NEFLUI» NUMFLUs NBELF
COMMON / HYETOG / FLUIE(10,300)y TOTALE(10)» DUREE(10)»

FREMIT(10)y
X NEELFL(10)» NEFLUI» NUMFLUs NRELF

3

REAL CONDTEs SURFs APFORT
REAL ENTREE» DEBIMX» RETEN
REAL DIMINs TRN

REAL FCTs LONGs FNT

INTEGER TRNCONs NOEUD'y TRNRES
INTEGER ICNTL» NUMHYE
INTEGER NETRON, NBNOEUs BRANCH, NUMEQ» NUMTR

FICy FICAMT» FICAVL, FICDESs FICRETs FICRUI,

SCTION»

NUMBRA(2y20)» NBELHRs NBTAUXs NUMDEEs NEDER,

COMMON / RESEAU / CONDTE(4,150)s SURF(S,150)s» AFFORT(3,150),

ENTREE(2y150),» DEBIMX(150)» RETEN(130):
DIMINC150)y TRN(150),
PCT(3)s LONG(2)y FNT(2),

I I I I

ICNTL(150s4)y NUMHYE(150),

TRNCON(2,150)» NOEUD(4,73)» TRNRES(2,225

)y

SIRIUO4S
SIRDUO4?7
SIRDUOA4S
SIRDUOAS
SIRIUOSO
SIRDUOS!
SIRDUOS2
SIRDUOS3
SIRDUOS4
SIRDUOSS
SIRDUOSS
SIRDIUOS7
SIRDUOSS
SIRDUOS?
SIRDUOGO
SIRDUOG1
SIRIUOG2
SIRDUOG3
SIRDIUOGA
SIRDIUQGS
SIRDIUOGS
SIRDUOS7
SIRDUOGS
SIRIUOGY
SIRDUO70
SIRDUO71
SIRDUO72
SIRDUO73
SIRDIUO74
SIRDUO7S
SIROUO76
SIRDUO77
SIRIVO78
SIRDUO7?
SIRDUOBO
SIRDUOB1
SIRDUOB2
SIRDUOB3
SIRDUOBA
SIRDUOBS
SIRDUOBS
SIRDIUOB7
SIRIUOBS
SIRDUOBY
SIRDUO?0O
SIRDUOP1
SIRDUOY2
SIRDUO?3
SIRIUOT4
SIRDIUO?S
SIRDUOY4



X NETRONs» NENOEUs BRANCHs NUMEQs NUMTR
C
INTEGER MAXFLUs NBTOTLs NBELT1» NBELT2, NUM
INTEGER NUMELPs NUMELT» NLIM» NUMDE1, NUMDE2
C
REAL COEF(2)
REAL SOMME, FLUTIL» Q1s @2, DIAPRE
c
INTEGER EQUIV
c
DATA COEF /7 2.77778 E-03 » 1.,00833 /
DATA MAXFLU /7 0 /
c
C LECTURE DES DONNEES
C
CALL DONNEE
C
C IMPFRESSION DES DONNEES
C
CALL DIMFR
C
C
NBTOTL = NBTRON + NENOEU
C
[0 210 NUMTR = 1,NBTOTL
C
CxXXkxxxx  NUMEQ = NUMERD DU TRONCON
C
NUMEQ = EGUIV(NUMTR)
IF (ABS(SURF(S5sNUMEQ)) . LE . 1.E-04) GO TO 210
IF (TRNRES(1,NUMTR) . LT . 0) GO TO 140
C
C INITIALISATION
C
FICRUI = 0.0
FICDES = 0.0
FICAMT = 0,0
NBELT1 = 0
NBELT2 = 0
NBTAUX = 0

00 10 NUM = 1,DIMHYD
HYDFER(NUM) = 0.0
HYDIMP (NUM) = 0.0
HYDTOT(NUM) = 0.0
10 CONTINUE
NUMFLU = NUMHYE(NUMEQ)
NEELF = NRELFL (NUMFLU)

IF (ABS(SURF(2,NUMER)) . LE + 1.E-06) GO TO 40

(3]

aOo

FOUR LES SUFERFICIES IMFERMEABLES

ESTIMATION DE LA RELATION TEMFS - SURFACE

A5

SIRDUO%?7
SIRDUO98
SIRDUO99
SIRDU100
SIRDU101
SIRDU102
SIRDU103
SIRDU104
SIRDU10S
SIRDUL04
SIRDU107
SIRDU10O8
SIRDU109
SIRDUL10O
SIRDU111
SIRDU112
SIRDU113
SIRDU114
SIRDU11S
SIRDIUL1S
SIRDU117
SIRDU11B
SIRIU119
SIRDU120
SIRDU121
SIRDU122
SIRDU123
SIRDUL24
SIRDIU125
SIRDU126
SIRDU127
SIRDU128
SIRDU129
SIRDU130
SIRDU131
SIRDU132
SIRDU133
SIRDU134
SIRDU135
SIRDU134
SIRDIU137
SIRDU138
SIRDU139
SIRDU140
SIRDU141
SIRDU142
SIRIU143
SIRDU144
SIRDU145
SIRDU144
SIRDU147
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I 3

20
30

40

OO

30

60

L o B o I ap

[ gr B o B o B o

70

80

20

c
CRxxRRKKK
C

CALL TPSURF(2yNBELT2)
SOMME = 0.
DO 30 NUMELF = 1sNBELF
FLUTIL = HYENET(SOMMEsNUMELF) / DTHEUR
[0 20 NUMELT = 1,NBELT2
HYDIMF(NUMELF + NUMELT - 1) =
HYDIMP (NUMELF + NUMELT - 1) +
FLUTIL % TSURF(NUMELT) % COEF(UNIRES)
CONTINUE
CONTINUE

IF (ABS(SURF(1,NUMEQ)) . LE . 1.E-06) GO TO 70

ETUDE DES SUFERFICIES FERMEABLES

CALL TAUXFE(&70)
CALL TFSURF(1sNBELT1)
D0 60 NUMELF = 1sNBTAUX
DO 50 NUMELT = 1sNBELT1
HYDFER(NUMELF + NUMELT - 1) =
HYDFPER (NUMELF + NUMELT - 1) +
TAUX(NUMELF) % TSURF(NUMELT) % COEF (UNIRES)
CONTINUE
CONTINUE

MISE EN MEMOIRE DU NUMERO DE TRONCON
FERMEABLE AYANT RUISSELLE

NBFER = NBFER +
TRNRES(1+NEFER)
TRNRES(2yNEFER)

TRNRES(1sNUMTR)
TRNRES (2 s NUMTR)

LI | B S

RECHERCHE DE LA BRANCHE AMONT
FOUR LE CUMUL DES HYDROGRAMMES

NLIM = TRNRES(1sNUMTR)
IF (TRNRES(2sNUMTR) + EQ + 0) NLIM = ©
00 80 NUMDER = 1,DIMNOU
IF (NUMBRA(1,NUMDEB) . EQ . NLIM) GO TO %0
CONTINUE
CALL ERREUR(39y-1,-1)
NUMBRA(1yNUMDER) = TRNRES(1,NUMTR)

NMAXI = MAXO(NBELT2 + NBELF - 1sNBELT1 + NBTAUX - 1,
NUMBRA (2 s NUMDEB))
IF (NMAXI + GT , DIMHYD) CALL ERREUR(1%9s-1,-1)
CUMUL DES SURFACES

D0 100 NUM = 1,5

SIRDU148
SIRDU149
SIRDULSO
SIRDU1S1
SIRDULS2
SIRDUL1S3
SIRDU1S54
SIRDULSS
SIRDULSS
SIRDU1S7
SIRDU1SE
SIRDULSY
SIKDUL60
SIROULG1
SIRDUL62
SIRDUL63
SIRDU1G4
SIRDU165
SIRIU1G6G
SIRDUL167
SIRDU168B
SIRDU169
SIKDIU170
SIRDU171
SIRDUL72
SIRDU173
SIRDU174
SIRDU175
SIRIU176
SIRDUL77
SIRDU178
SIRDU179
SIRDU18BO
SIRDU1B1
SIRDU1B2
SIRDU1B3
SIRDU1B4
SIRDU18S
SIRDU18é6
SIRDU1B7
SIRDU18B8
SIRDU189
SIRDUL90
SIRDUL?1
SIRDIU192
SIRDU193
SIRDU174
SIRDU19S
SIRDUL96
SIRDUL97
SIRDU198
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SURCUM(NUMyNUMDEB) = SURCUM(NUM,»NUMDEE) + SURF(NUMsNUMEQ) SIRDU199

100 CONTINUE SIRDU200
C SIRDU201
Cxxxxxxxx  CUMUL DES HYDROGRAMMES SIRDU202
c SIRDU203

DO 110 NUM = 1,NMAXI SIRDU204

Q1 = HYDPER(NUM) + HYDIMP(NUM) SIRDU205

02 = HYDCUM(NUMDEE:NUM) + HYDAPP (NUM) SIRDU206

HYDTOT(NUM) = Q1 + Q2 SIRDU207

HYDRET (NUM) = HYDTOT(NUM) SIRDU208

C SIRDU209?
Cxxkkxxxx  CALCUL DES POINTES DE DEBIT SIRDU210
C SIRDU211
IF (@1 « GT . PICRUI) PICRUI = 01 SIRDU212

IF (B2 + GT . FICAMT) FICAMT = Q@2 SIRDU213

IF (HYDTOT(NUM) . GT . FICDES) PICDES = HYDTOT(NUM) SIRDU214

110 CONTINUE SIRDU215
C SIRDU216
C CHOYX DU DIAMETRE A UTILISER SIRDU217
C SIRDU218

DIAFRE = DIAM(NUMDER) SIRDU219

DIAMET = DIMIN(NUMEQ) SIRDU220

DTAREL = CONDTE(4,NUMEQ) SIRDU221

IF (TRNRES(2,NUMTR) + EQ . 0) DIAFRE = DIMIN(NUMER) SIRDU222

IF (ICNTL(NUMEQ.1) . LE . 20) DIAMET = CONDTE(4,NUMEQ) SIRDIU223

IF (ICNTL(NUMERs1) . EQ + 31 . OR . SIRDU224

X ICNTL(NUMEQs1) + EQ . 41 . OR . SIRDU225

X ICNTL(NUMEQs1) . EQ@ . 51) DIAMET = DIAFRE SIRDU226

c SIRDU227
C CAS D‘UN BASSIN DE RETENTION. SIRDU228
C [UN DEBIT MAXIMAL A NE FAS DEFASSER OU SIRDU229
c [YUN DESIGN SIRDU230
C SIRDU231
FICRET = FICDES SIRDU232

VOLMAX = 0,0 SIRDU233

IF (DEBIMX(NUMEQ) . GT + 1.E-06 . OR . SIRDU234

X RETEN(NUMER) + GT + 1.E-06) CALL BASRET SIRDU235

IF (ICNTL(NUMEQs1) . GT . 30) CALL DESIGN SIRDU236

C SIRDU237
CkXxxxxxxx  RELATION HAUTEUR - DEBIT - EMMAGASINEMENT SIRDU238
C SIRDU239
CALL EVALUE SIRIU240

c SIRDU241
CkxXxkxkxx  SIMULATION DE L’ECOULEMENT SIRDU242
C ; SIRDIU243
CALL ECOULE SIRDU244

NMAXI = MAXO(NUMERA(2sNUMDER) s NMAXI) SIRDU245

C SIRDU246
C CAS IIU MODE GRADIENT SIRDIU247
C SIRDU248

IF (ICNTL(NUMEQs1) « NE . 20) GO TO 130 SIRDU249
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FICAVL = HYDCUM(NUMDEE,1) SIRDU2S0

DO 120 NUM = 2s,NMAXI SIRDU251

IF (FPICAVL + LT . HYDCUM(NUMDER»NUM)) SIRDIU252

X FICAVL = HYDCUM(NUMDEBsNUM) SIRDU2G3

120 CONTINUE SIRDU254
CALL GRADI SIRDU255

C SIRDU256
c MISE EN MEMOIRE DU DIAMETRE SIRDU257
C SIRDU258
130 DIAM(NUMDEE) = DIAMET SIRDU259
NUMBRA(2yNUMDER) = NMAXI SIRDU260

c SIRDU261
c IMFRESSION DES RESULTATS SIRDU262
C SIRDU263
IF (ICNTL(NUMERs2) + NE + -1) CALL IMPRTR(1+0,0) SIRDU264

GO TD 210 SIRDU265

C SIRDU266
c CAS D’UN NOEUD SIRDU267
C SIRDU268
Cxxxxxxxx  RECHERCHE DES NUMEROS DES BRANCHES SIRDU269
C SIRDU270
140 D0 150 NUMDE1 = 1,DIMNOU SIRDU271
IF (NUMBRAC1yNUMDE1) . EQ . (- TRNRES(1,NUMTR))) GO TO 160 SIRDU272

150 CONTINUE SIRDIU273
160 D0 170 NUMDE2 = 1,DIMNOU SIRDU274
IF (NUMERA(1,NUMDE2) . EQ , (- TRNRES(2,NUMTR))) GO TO 180 SIRDU27S

170 CONTINUE SIRDU274
180 IF (ICNTL(NUMEQs2) . NE + -1) SIRDUZ77
X CALL IMFRTR(2yNUMDE1lsyNUMDE2) SIRDU278

c SIRDU279
Ckxxxxkxx  CUMUL DES HYDROGRAMMES SIRDIUZ280
c SIRDU281
[0 190 NUM = 1» DIMHYD SIRDU282
HYDCUM(NUMDE1 »NUM) = HYDCUM(NUMDE1,NUM) + HYDCUM(NUMDE2,NUM)SIRDU283

HYDCUM (NUMDE2,NUM) = 0.0 SIRDU284

190 CONTINUE SIRDU28S
C SIRDU28Bé6
Cxxxk¥xxx  CUMUL DES SURFACES SIRDU287
c SIRDU288
DO 200 NUM = 1,5 SIRDU289
SURCUM(NUMsNUMDE1) = SURCUM(NUM»NUMDE1) + SURCUM(NUMsNUMDE2)SIRDU290
SURCUM(NUMyNUMDE2) = 0.0 SIRDU291

200 CONTINUE SIRDU292
IF (ICNTL(NUMEG»2) + NE . -1) CALL IMPRTR(3,NUMDE1,0) SIRDUZ293

c SIRDU274
Cxxxxkk¥x MISE A JOUR DES DIAMETRES ET DES NUMEROS DE BRANCHES SIRDU29S
C SIRDU296
DIAM(NUMDEL) = AMAX1(DIAM(NUMDEL) »DIAM(NUMDE2)) SIRDU297
DIAMCNUMDE2) = 0.0 SIRIU298
NUMBRA(2sNUMDE1) = MAXO(NUMBRA(2»NUMDE1) s NUMBRA(2,NUMDE2)) SIRDU299
NUMBRA(1sNUMDE2) = 0 SIRDU300
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NUMERA(2yNUMDE2) = 0 SIRDU301

C SIRDU302
210 CONTINUE SIRDU303
C SIRDU304
C IMPRESSION DE L’HYDROGRAMME FINAL SIRDU30S
C SIRDU304
CALL IMPRTR(45050) SIRDU307

IF (ICTL(S) . E@ . -1) CALL IMPRTR(4s0,0) SIRDU308

C SIRIU309
C TRACAGE DES HYDROGRAMMES SIRDU310
C SIRDU311
CALL TRACE SIRDU312

END SIRDU313

C AJUSTOO01
C AJUSTE AJUSTE AJUSTE AJUSTE AJUSTE AJUSTE AJUSTE AJUSTE AJUSTAJUST002
C AJUST003
C SOUS - PROGRAMME FOUR ETUDIER L‘AJUSTEMENT AJUST004
C DE L’HYDROGRAMME SIMULE ET DE L‘HYDROGRAMHE REEL AJUST005
C AJUSTO04
SUBROUTINE AJUSTE AJUSTO007

C AJUSTO008
REAL METANGy MANINGs UNILON, FI AJUSTO09

REAL DELDIAs, DIALIMy VITLIH AJUST010

REAL DISFUI,» HAUTRO,» LARG AJUSTO11

REAL CARSOLs HAUTIM» HAUTFE AJUSTO12

REAL DIAMIN, COEMANs SURFACs SURTLE AJUSTO13

REAL TEMFSs DTHEUR, DTHNTEs DTSCND AJUSTO14

c AJUSTO15
INTEGER DINDAM, DIMHYD, DIMNEU» DIMNOUs DIMFLU» DIMTRN AJUSTO16
INTEGER NULECRs NULMAXs NULLEC, NULTEK, NULTEM», NULTRA AJUSTO17
INTEGER NULy NUHCAR» NMAXI AJUSTO18
INTEGER ICTL, UNIDONs, UNIRES, HEURE, WINUTE AJUSTO19

C AJUSTO20
COMMON / CONTRL / METANG(4)y MANING(2)s UNILON(2), FI, AJUSTO21

X DELDIAs DIALIHy VITLIM» AJUST022

X DISPUIs HAUTROs LARGy AJUSTO023

X CARSOL(557)s HAUTIMs HAUTFE, AJUSTO24

X DIANIN, COEMAN, SURFAC» SURTLE, AJUST025

X TEMPS(302)y DTHEURs DTMNTEs DTSCND, AJUSTO26

X DIMDAMs DIMHYD, DIMNEU, DINNOU, DINFLU, AJUSTO27

X NULECR» NULMAX» NULLECs NULTEK»s NULTEM» AJUSTO28

X NULs NUMCARs NMAXIs AJUSTO29

X ICTL(5)s UNIDONs» UNIRESs» HEUREs MINUTE AJUSTO30

C AJUSTO31
REAL HYDCUM» TSURFs TAUX AJUST032

REAL HYDFER» HYDINF, DEBORD AJUSTO33

REAL HYDTOTs HYDRET, HYDREL AJUSTO34

REAL SURCUM, DIAM, DAMAUL AJUSTO3S

REAL FIC, FICAMT, PICAVLy FICDES, PICRET, FICRUI AJUSTO34

REAL DIAMET, DIARELs CAFATE, CAFDES, VITDES, SCTION AJUSTO37

REAL SURMAXs VOLKAX: A» B AJUSTO38
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REAL VITAMT, VITAVL, DELGRAs DELRALD
REAL PENAMT, FENAVL,» FENGRA» FENMIN

INTEGER NUMBRAs, NBELHR» NBTAUX, NUMDEBs NBIDEER
INTEGER NBFER

COMMON /7 HYDROG / HYDCUM(20,300)» TSURF(300)s TAUX{(300),
HYDFER(300)y HYDIMP(300), DEBORD(300)y
HYDTOT(302)y HYDRET(302)y» HYDREL(302),
SURCUM(S5,20)s DIAMC20), DAMAVL(2:20),
FICy FICAMT, FICAVL, FICDESy FICRET, F

SURMAXy VOLMAXs A» By

VITAMT, VITAVL, DELGRAy DELRADY
FENAMT» FENAVLs FENGRAs PENMIN,
NUMBRA(2y20)» NBELHR» NBTAUXy NUMDEE,
NBFER

I I I I I I I I I I

INTEGER MOTCLE
INTEGER FINs CAPs UNITE
INTEGER NUMEROs ETOILE» BLANC» TITGRF

COMMON / LETTRE / MOTCLE(4+71),
FINC4)y CAF(Sr4)y UNITE(2+7),
NU# ®0y ETOILEs, BLANC» TITGRF(40)

I 3¢

INTEGER MAXHYD, MAXTRL» MAXTSM
INTEGER NUM,» NUMELM

REAL FOIDS(4)s AJUS(4)

REAL SSIMUs SSIMU2s SREEL, SREEL2s SSMRLs SDIFF2s DIFMAX
REAL FICREL, FPICSIMs VOLREL» VOLSIM

REAL RAFVOLs RAFFIC

REAL SAJUSs SPOIDSy DIFF

REAL BETAls BETAO» R2y R» RSs VAR, CV

REAL DECMINs DECMAX

-
rJ
(4]
~

DATA FOIDS /
DATA SSIMU /
DATA SREEL 7/
DATA SSIMU2 /
DATA SREEL2 /
DATA SSMRL /
DATA SDIFF2 /
DATA DIFMAX /
DATA PICREL /
DATA PICSIM /
DATA SAJUS /
DATA SPOIDS /

C OO0 O OO OO OO b
C OO OO OCOO OO ¥
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ICRUI,

DIAMET, DIAREL, CAFATEs CAFDES, VITDES, SCTION,

NBDER,

AJUSTO3?
AJUSTO040
AJUSTO41
AJUSTO42
AJUSTO043
AJUSTO44
AJUSTO45
AJUSTO46
AJUSTO047
AJUSTO48
AJUSTOA4?
AJUSTOSO
AJUSTOS1
AJUSTOSZ
AJUSTOS3
AJUSTOS4
AJUSTOSS
AJUSTOSS
AJUSTOS?7
AJUSTOS8
AJUSTOS?
AJUSTO60
AJUSTO61
AJUSTO062
AJUSTO63
AJUSTO64
AJUSTO6S
AJUSTO66
AJUSTO67
AJUSTO068
AJUSTO6Y?
AJUSTO70
AJUSTO71
AJUSTO72
AJUSTO73
AJUSTO74
AJUSTO7S
AJUSTO76
AJUSTO77
AJUSTO78
AJUSTO7?
AJUSTOBO
AJUSTO81
AJUSTO82
AJUSTO83
AJUSTOB4
AJUSTOBS
AJUSTOBS
AJUSTOB7
AJUSTO0B8

2000 FORMAT(1H1,/,30X,‘ETUDE DE L‘‘AJUSTEMENT DES HYDROGRAMMES SIMULE’sAJUSTOB?



All

¥ " ET OBSERVE's/y30Xy56('=")4//7) AJUSTO90
2010 FORMAT(10X,“%%% ETUDE DE LA REGRESSION XXXx’s//) AJUSTO91
2020 FORMAT(20Xs’FENTE DE LA DROITE v 9F743y AJUSTO92
X © (OFPTIMUM ¢ 1.0)7+/» AJUSTO93

X 20Xy “INTERCEFT PO F7.03y AJUSTO094

X * (OPTIMUM ¢ 0.0)+/» AJUSTO9S

X 20Xy "COEFFICIENT DE DETERMINATION (R2) § ’»F7.3, AJUSTO%6

X * (OFTIMUM ¢ 1.0)7s/» AJUSTO97

X 20X, 'COEFFICIENT DE CORRELATION (R) v P9F7.3y AJUSTO98

X * (OFTIMUM 3 1.0)7s/» AJUSTO9?

X 20Xs 'VARIANCE v 9F741 AJUST100

X  (OPTIMUM 3 0.0)7s/y AJUST101

¥ 20Xy 'COEFFICIENT *RS" v P9F7.3y AJUST102

X © (OPTIMUM ¥ 1.0)7+/777) AJUST103
2030 FORMAT(10Xy XXX ETUDE DE L’“AJUSTEMENT XXX’,//) AJUST104
2040 FORMAT(20Xy 'COEFFICIENT DE VARIATION v 9F7.3y /77 AJUST105
X 20Xy ‘NON-AJUSTEMENT $79//» AJUST106

X 25Xy’% SUR LA FORME GENERALE v T9F7.30 /7y AJUST107

X 25Xy ‘X SUR L‘’ECART MAXIMUM V9 F7.30/ AJUST108

X 25Xy "% SUR LES PICS Y aF7439/ AJUST109

X 25Xy ‘X SUR L’’HEURE DES FICS $aF7.039 /77y AJUSTLI10

X 20Xy "AVEC LES FOIDS § “+4(F6.4+1Xs 9" )y AJUST111

X © L7"AJUSTEMENT COMEINE EST DE ! ‘sFb.4, AJUBT112

X * (OFTIMUM § 0.0)79///» AJUST113

X 20Xy "ECART MINIMUM ENTRE LES FICS ¢ 79F7.3, MINUTES' »AJUST114

X 7y AJUST11S

X 20Xy "ECART MAXIMUM ENTRE LES FICS $ '9F7.3y" MINUTES'sAJUST116

X /17) AJUST117
2050 FORMAT(10X» XXX RAFFORTS XXX'»///) AJUST118
2060 FORMAT(20X»‘VOLUME TOTAL SIMULE t '9F10.291XsA4y/s AJUSTLL?
X 20Xy 'VOLUME TOTAL ORSERVE P 7yF10.251X9A4y///9AJUSTL120

X 20Xy 'RAFPORT DES PICS (SIM. / REEL) $aF7.30 7 AJUST121

X 20Xy ‘RAFFORT DES VOLUMES (ID.) v F7430/7) AJUST122
2070 FORMAT(////»20Xs’L’"AJUSTEMENT NE FEUT FPAS ETRE ESTIME ‘» AJUST123
X ‘A CAUSE DU MANQUE DE DONNEES’://) AJUST124
AJUSTL25

HAXHYD = MINO(NRELHRsNMAXI) AJUST126

IF (MAXHYD . LE . 2) GO TO 40 AJUST127

[0 20 NUMELM = 1,MAXHYD AJUST128
§GIMU = S5IMU + HYDTOT(NUMELM) AJUST129

SREEL = SREEL + HYDIREL (NUMELM) AJUST130

SSIMU2 = SSIMU2 + HYDTOT(NUMELM) X HYDTOT(NUMELM) AJUST131

SREEL2 = SREEL2 + HYDREL (NUMELM) % HYDREL (NUMELM) AJUST132

SSMRL = SSMRL + HYDTOT(NUMELM) X HYDREL (NUMELM) AJUST133

DIFF = ABS(HYDTOT(NUMELM) - HYDREL (NUMELM)) AJUST134

SDIFF2 = SDIFF2 + DIFF % DIFF AJUSTL3S

IF (DIFF + GT . DIFMAX) DIFMAX = DIFF AJUST134

IF (FICREL + GT . HYDREL(NUMELM)) GO TO 10 AJUST137

FICREL = HYDREL (NUMELM) AJUST138

MAXTRL = NUMELM AJUST13?

10 IF (FICSIM . GT . HYDTOT(NUMELM)) GO TO 20

AJUST140
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FICSIM = HYDTOT(NUMELM)
MAXTSHM = NUMELM
CONTINUE

CALCUL DES VOLUMES

VOLREL
VOLSIM

(SREEL - (HYDREL(1) + HYDREL(MAXHYD)) / 2,0) % DTSCND
(SSIMU - (HYDTOT(1) + HYDTOT(MAXHYID) / 2.0) % DTSCND

CALCUL DES RAFFORTS

RAFFIC
RAFVOL

FICSIM /7 FICREL
VOLSIM / VOLREL

ETUDE IE LA REGRESSION

BETAL (FLOAT(MAXHYD) % SSMRL - SSIMU % SREEL) /

X (FLOAT(MAXHYD) % SREEL2 - SREEL ¥ SREEL)

BETAO = (5SIMU - BETA1l % SREEL) / FLOAT(MAXHYI)

R2 = BETA1l X (FLOAT(MAXHYD) % SSMRL - SSIMU % SREEL) /
X (FLOAT(MAXHYD) % SSIMU2 - SSIMU % S5S5IMU)
R = R2 Xx 0.5

VAR = SDIFF2 / FLOAT(MAXHYD - 2)

RS = (SREEL2 - SDIFF2) / SREEL2

ETUDE DE L‘AJUSTEMENT

AJUS(1) = (VAR X% 0.3) % FLOAT(MAXHYD) / SREEL
AJUS(2) = DIFMAX / FICREL

AJUS(3) = ABS(FICREL - FICSIM) / FICREL

AJUS(4) = ABS(FLOAT(MAXTRL - MAXTSM)) / FLOAT(MAXTRL)

CV = AJUS(1) % 100.0

DECMIN = ABS(FLOAT(MAXTRL - MAXTSM)) % DTMNTE

DECMAX = DECMIN + DTMNTE

D0 30 NUM = 1.4
SAJUS = SAJUS + FOIDS(NUM) X AJUS(NUM)
SFOIDS = SPOIDS + FOIDS(NUM)

CONTINUE

5AJUS = SAJUS / SFOIDS

IMPRESSION DES RESULTATS

WRITE(NULECR,2000)

WRITE(NULECR»2010)

WRITE(NULECR»2020) BETAly BETAO» R2y Ry VARs RS
WRITE(NULECR»2030)

WRITE(NULECRy2040) CV» (AJUSCNUM)y NUM = 1,s4),
X (FOIDS(NUM)» NUM = 1+4)»

X SAJUSy DECMINy DECMAX
WRITE(NULECR»2050)

AJUST141
AJUST142
AJUST143
AJUST144
AJUST145
AJUST146
AJUST147
AJUST148
AJUST149
AJUSTLS0
AJUST151
AJUST152
AJUST1S3
AJUST154
AJUSTLSS
AJUSTLSS
AJUST137
AJUST158
AJUSTLS?
AJUST160
AJUST161
AJUST162
AJUST163
AJUST164
AJUST165
AJUST166
AJUST167
AJUST168
AJUST169
AJUST170
AJUSTL71
AJUSTL72
AJUST173
AJUST174
AJUSTL7S
AJUST176
AJUST177
AJUST178
AJUST179
AJUST180
AJUST181
AJUST182
AJUST183
AJUST184
AJUST18S
AJUST186
AJUST187
AJUST188
AJUST1B?
AJUST190
AJUSTI1?1
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40

WRITE(NULECRs2060) VDOLSIMsy UNITECUNIRES»7)»
X VOLREL s UNITE(UNIRES:7)»
X RAFFICy RAFVOL

RETURN

WRITE(NULECR»2070)

RETURN

END

S0US - PROGRAMME FOUR SIMULER UN BASSIN
DE RETENTION OU FOUR RESFECTER LE DEBIT
HAXIMUM

SUBROUTINE BASRET

REAL METANG» MANINGs UNILON» FI
REAL DELDIAy DIALIM,» VITLIN

REAL DISFUIs HAUTRO» LARG

REAL CARSOLs HAUTIM» HAUTFE

REAL DIAMIN, COEMANs SURFAC, SURTLE
REAL TEMFS, DOTHEUR, DTMNTE, DTSCND

INTEGER DIMDAM» DIMHYD, DIMNEU, DIMNOU, DIMFLUs DIMTRN
INTEGER NULECR»s NULMAXs NULLEC» NULTEK, NULTEM» NULTRA
INTEGER NULs NUMCAR» NMAXI

INTEGER ICTLs UNIDONs UNIRES, HEURE» MINUTE

COMMON / CONTRL / METANG(4)s MANING(2)s UNILON(2)s FI.
DELDIAy DIALIMy VITLIM:
DISFUIs HAUTRO» LARG,
CARSOL(S5¢7)s HAUTIMs HAUTFE,
DIAMINs COEMAN» SURFAC» SURTLE»
TEMFS(302)y DTHEURs DTMNTE, DTSCND,

NUL» NUMCARs NMAXI»

FE W I I I 3 ¢ e ¥

REAL HYDCUMy TSURF: TAUX

REAL HYDFERs HYDIMF. DERORD

REAL HYDTOT, HYDRETs HYDREL

REAL SURCUM, DIAM» DAMAVL

REAL FICs FICAMT: FICAVL, FICDESs, FICRET,» FICRUI
REAL DIAMETs DIARELs CAFATEs CAFDESs VITDES, SCTION
RE#L SURMAX: VOLMAXsy Ay R

REAL VITAMTs VITAVL, DELGRAs DELRAD

REAL PENAMTs FENAVL: FENGRAs FENMIN

INTEGER NUMBRAr NBELHRy NETAUX, NUMDER, NBDEER
INTEGER NEFER

DIMOAMy DIMHYD, DIMNEUs DIMNOU» DIMFLUs DIMTRN:
NULECR» NULMAX, NULLECs NULTEKy NULTEM,

ICTL(S)s UNIDON» UNIRESs HEURE, MINUTE

Al3

AJUST192
AJUST193
AJUST194
AJUST19S
AJUST196
AJUST197
AJUST198
BSRET001

BASRET RASRET BASRET BASRET RASRET BASRET RASRET BASRET BASREESRET002

BSRET003
BSRET004
BSRETO00S
BSRET006
BSRETQ07
BSRET008B
BSRET009
BSRET010
BSRETO11
BSRETO12
BSRETO013
BSRETO14
BSRETO15
BSRETO14
ESRETO17
BSRETO18B
ESRETO1?9
ESRET020
BSRETO021
ESRET022
RERET023
ESRET024
BSRETO025
RSRET026
RSRETO027
BSRET028
RSRETO029
BSRET030
BSRETO031
BSRET032
BSRET033
RERETO34
BSRETO035
BSRET036
BSRET037
BSRET038B
BSRETO03?
ESRET040
BSRETO041
RSRET042
BSRET043
RSRET044



10

20

Al4

I I I I I I I I I HE

I I I I I ¥

COXMON / HYDROG / HYDCUM(205300)y TSURF(300)s TAUX(300),
HYDFER(300)» HYDIMF(300)» DEBORD(300),
HYDTOT(302)y HYDRET(302)» HYDREL(302),
SURCUM(S5s20)» DIAM(20), DAMAVL(2y20),

DIAMET» DIAREL» CAFATEs CAFDES, VITDES,
SURMAXy VOLMAXs As By

VITAMT, VITAVL, DELGRAs» DELRAD,

FENAMTs PENAVL, FENGRAs PENMIN,

NBFER

REAL CONDTE, SURFs APFORT
REAL ENTREE, DERIMX» RETEN
REAL DIMINs TRN

REAL FCTs LONGs FNT

INTEGER TRNCONs NOEUD» TRNRES
INTEGER ICNTL» NUMHYE
INTEGER NBTRONy NBNOEU» ERANCH, NUMEQs NUMTR

FICy» FICAMT, FICAVL, FPICDESs FICRET: FICRUI,

SCTION,

NUMERA(2»20)» NBELHRy NBTAUXs NUMDEE» NRDEER,

COMMON / RESEAU / CONDTE(6+150)s SURF(55150)s AFFORT(3,150),

ENTREE(2y150)» DERIMX(130)» RETEN(130),
DIMINCISO)» TRN(150)»
FCT(3)s LONG(2)y FNT(2)y

TRNCON(2,150)y NOEUD(4,73)» TRNRES(2,223

ICNTL(150,4)s NUMHYE(150),
NETRONs NENDEUs BRANCH» NUMEQ» NUMTR

INTEGER NUM

REAL DEEMAX» DEBFOSy DERINCs VOLUME

DEBMAX = DEBIMX(NUMER)
DERINC = PICDES / 50.0
VOLMAX = 0.0
VOLUME = 0.0

IF (RETEN(NUMER) . GT + 1.E-06) DEBMAX = DEEMAX + DEBINC
D0 20 NUM = 1,DIMHYD
DEBFDOS = HYDTOT(NUM) + VOLUME/DTSCND
HYDRET (NUM) = AMIN1(DEBMAXyDEBFOS)
VOLUME = (DEBFOS - DEEMAX) X DTSCND
IF (VOLUME + LT . 0.0) VOLUME = 0.0
IF (VOLMAX . LT . VOLUME) VOLMAX = VOLUME
IF (VOLUME . GT + RETEN(NUMER) . AND .
RETEN(NUMEQ@) + GT . 1.E-06) GO TO 10
CONTINUE
FICRET = AMIN1(DEBMAXsFICDES)
RETURN
END

Yy

BSRETO045
ESRETO044
ESRETO047
BSRET048
ESRET049
BSRET0S0
BSRETOS1
BSRETO0S52
BSRETO0S3
RSRET054
ESRET0SS
BSRET056
BSRETOS7
BSRET0S8
BSRETO059
BSRET0460
BSRETO061
BSRET062
RSRET063
BSRETO064
ESRETO065
BSRET066
BSRET067
ESRET048
ESRETO069
BSRET070
BSRET071
BSRET072
BSRET073
BSRET074
BSRET075
BSRET076
BSRET077
BSRET078
BSRET079
BSRET080
BSRETO081
BSRET082
ESRETO083
BSRET084
BSRET08S
BSRETO084
BSRET0OB7
ESRETO88
BSRET089
BSRET090
BSRETO0%1
BSRET092
BSRET093
BSRET094
BSRET095



CALCMF CALCMF CALCMF CALCMF CALCMF CALCMF CALCMF

SUEROUTINE CALCMF

S0US - FROGRAMME POUR LE TRACAGE AVEC
LE LOGICIEL CALCHF

METANGs» MANINGs UNILONs FI
DELDIAy DIALIMy VITLIM

DISFUIy HAUTRO» LARG

CARSOLs HAUTIMs HAUTFE

DIAMINs COEMAN» SURFAC» SURTLE
TEMFSy DTHEUR, DTMNTE, DTSCND

INTEGER DIMDAMs DIMHYD, DIMNEU, DIMNOU, DIMFLUs DIMTRN
INTEGER NULECR» NULMAXs NULLEC» NULTEKs NULTEMs NULTRA
INTEGER NUL, NUMCARy NMAXI

INTEGER ICTLs UNIDONs UNIRESs HEUREs MINUTE

COMMON / CONTRL / METANG(4)» MANING(2)s UNILON(2)s FI.

DELDIAs DIALIM» VITLIM»

IISFUIs HAUTRO» LARG:

CARS0L(S+7)y HAUTIM» HAUTFE:
DIAMINy COEMAN» SURFACs SURTLE»
TEMFS(302)y DTHEURs DTMNTE, DTSCND.

DIMDAMs DIMHYD» DIMNEU, DIMNOU» DIMFLU» DIMTRN,

NULECR» NULMAX, NULLEC»s NULTEKs» NULTEM»
NUL» NUMCARs NMAXI»
ICTLC(S)s UNIDONy UNIRES, HEURE,» MINUTE

HYDCUM,» TSURFs TAUX

HYDFERs HYDIMFs DERORD

HYDTOT» HYDRET» HYDREL

SURCUM» DIAM» DAMAVL

FIC, PICAMTs FICAVL, FICDES, FICRET, FICRUI
DIAMET,» DIARELs CAFATEs CAFDES, VITDESy SCTION
SURMAXs VOLMAXs As B

VITAMT, VITAVLs DELGRA» DELRAD

FENAMT,» FENAVL, FENGRAs FENMIN

INTEGER NUMERAy NBELHR» NBTAUX, NUMDER, NBIDER
INTEGER NEFER

C CALCHF
C
C
C
C
C
c
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
C
c
X
X
X
¥
X
b
X
X
X
C
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
C
c

COMMON / HYDROG / HYDCUM(205300)y TSURF(300)s TAUX(300)y

I € € € FH 3¢

HYDFER(300)y HYDIMF(300)s, DERORD(300),
HYDTOT(302)» HYDRET(302)y HYDREL(302),
SURCUM(S5,20)s DIAMC20), DAMAVL(2,20),

NULTRA>»

FICy FICAMT» FICAVL, FICDESs FICRETy FICRUIs

DIAMET, DIAREL», CAFATEs CAPDESs VITDES:
SURMAXs VOLMAXs A» By

SCTION,

Al5

CALCMCLCMFOO1

CLCHPOO2
CLCHFOO3
CLCHFOO4
CLCHFOOS
CLCHFO004
CLCMF0OO7
CLCHFOOB
CLCHFOO?9
CLCMFO10
CLCHMFO11
CLCHFO12
CLCHFO13
CLCHMFPO14
CLCMFO1S5
CLCHFO16
CLCHFO17
CLCMPO18
CLCHFO19
CLCHFO20
CLCMFO21
CLCMFO22
CLCHFO023
CLCHFO024
CLCHFO25
CLCHFO24
CLCHFO27
CLCMFO28
CLCHFO029
CLCHPO30
CLCHFO31
CLCHFO32
CLCHMFO33
CLCHMPO34
CLCHFO35
CLCHFO36
CLCHFO37
CLCMF038
CLCHMFO39?
CLCMFO40
CLCHFO41
CLCHMFO42
CLCHFOA43
CLCHFO44
CLCHFO45
CLCMPO4S
CLCHFO47
CLCMFOA48
CLCHFO49
CLCHPOSO
CLCHFOS1
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VITAMTy VITAVL, DELGRAs DELRAI,
FENAMT: FENAVLy FENGRAs» FENMIN,

I I &

NEFER

INTEGER MOTCLE
INTEGER FINs CAFy UNITE
INTEGER NUMERO, ETOILE, BLANCy TITGRF

COMMON /7 LETTRE / MOTCLE(4,71),
FINC4)y CAF(S+4)s UNITE(2+7),
NUMEROy ETOILEs BLANC, TITGRF(40)

€ I

REAL Ty DTs DELTAT

INTEGER TITDER, TITFLU
INTEGER MAXFLU» MAXTITy MAXHYD

COMMON / TRACGE / T(7)s» DTy DELTAT,
X TITOEEC(4)y TITFLUC4),

X MAXFLUy MAXTIT» MAXHYD

INTEGER NUM
REAL VAL, THINs» X0y Xy T1y T2s Yy YMINs, YDEL
DATA VAL /0.0 /

INITIALISATION

THIN = TEMFS(MAXHYD + 1)

Tl = FLOATCINTC(THIN + 0.0001))

TMIN = T1 + (TMIN - T1) % 100,0 / 60.0
CALL FLOTS5(0+0+14)

CALL FLOT(4.,0,~-11.0,-3)

CALL FLOT(1.2551,5,-3)

CALL FACTOR(0,85)

IMFRESSION DU TITRE

CALL SYMBOL(1.75+9.0+0.21,'FROGRAMME SIRDU’»0.0,13)
X0 = 3,0 - 0.14 - FLOAT(MAXTIT) % 0.14 / 2.
DO 10 NUM = 1sMAXTIT

X0 = X0 + 0.14

CALL SYMBOL(X0sB:5y0,14y TITGRF(NUM)»0.0+1)
CONTINUE

TRACE DES AXES DES TEMFS

CALL PLOT(6.050,0+3)
CALL FLOT(0.0+0.0+2)

NUMBRA(2y20)s NBELHRs NETAUXs NUMIEER,

NEDEERy

CLCHFOS2
CLCMFOS3
CLCHFOS4
CLCHFOSS
CLCMFOS6
CLCMFOS7?
CLCHFOS8
CLCMFOS9?
CLCMFOGO
CLCHFOG1
CLCMFPO62
CLCHFO063
CLCHFO64
CLCMFO6T
CLCHFO66
CLCHFO&7
CLCHFO48
CLCHFO69
CLCMFO070
CLCHFO71
CLCMFO72
CLCHFO73
CLCHFO74
CLCHFO75
CLCHMFO76
CLCHFO77
CLCHFO78
CLCHPO79
CLCMFOBO
CLCHFOB1
CLCHFOB2
CLCMPOB3
CLCHFOBA4
CLCHFPOBS
CLCMFOBS
CLCHFOB7
CLCMFO088
CLCMFO8B9
CLCMFO%0
CLCMFO?1
CLCHFO92
CLCHFO93
CLCMFO%4
CLCMFO9S
CLCHPOR4
CLCHFO97
CLCMFO98
CLCHFO99
CLCHF100
CLCMF101
CLCMF102



CALL PLOT(640+7.0+3)
CALL PLOT(0.0+7.0,2)
DO 20 NUM = 1,7
X = FLOAT(NUM - 1)
CALL PLOT(Xs0.0,3)
CALL PLOT(Xs»-0.1,2)
CALL NUMBER((X-0.15)s-0,25:0.1sT(NUM)»0.0+2)
CALL PLOT(X»7.0+3)
CALL PLOT(X»7.1+2)
CALL NUMBER((X-0415)+7.25+s0.1sT(NUM)+0.0+2)
20  CONTINUE
CALL SYMBOL(2,0+-0.,5y0.15,’TEMPS EN HEURES’+0.0+13)
CALL SYMBOL(2,0+7.5+0.15,'TEMFS EN HEURES'+0.0,13)

C
C TRACE DES HYDROGRAMMES
c
CALL SCALE(HYDTOT»4,0,NMAXI»1)
IF (NBELHR . EQ . 0) GO TO 40
C
Cxxxxxxxx  HYDROGRAMME REEL
C

CALL SCALE(HYDREL»4.0yNBELHR»1)
HYDTOT(NMAXI + 1) = AMINI(HYDTOT(NMAXI + 1)» HYDREL(NEBELHR + 1))
HYDTOT(NMAXI + 2) = AMAX1(HYDTOT(NMAXI + 2)» HYDREL(NBELHR + 2))
YMIN = HYDTOT(NMAXI + 1)
YDEL = HYDTOT(NMAXI + 2)
X = (TEMFS5(1) - TMIN) / DELTAT
Y = (HYDREL(1) - YMIN) / YDEL
CALL PLOT(XsY»3)
DO 30 NUM = 2,NBELHR
X = (TEMFS(NUM) - TMIN) / DELTAT
Y = (HYDREL(NUM) - YMIN) / YDEL
CALL FLOT(XsYs2)
30  CONTINUE

C

CR¥kdkkkk HYDROGRAMME SIMULE

C

40  TEMPS(NMAXI + 1) = THMIN
TEMFS (NMAXI + 2) = DELTAT

CALL AXIS(0.050.0»TITDERs16+4,0+90.0>
X HYDTOT(NMAXI + 1)HYDTOT(NMAXI + 2))
CALL DASHL(TEMFS»HYDTOTyNMAXIs1)

C
C TRACE DE L‘HYETOGRAMME
c
CALL PLOT(0.,0+5.0+3)
CALL PLOT(0.0+7.0,-2)
VAL = - HYDRET(MAXFLU + 1)
C

DD 50 NUM= 1,3
Y = FLOAT(1 - NUM)

Al7

CLCHF103
CLCHF104
CLCMP105
CLCMP106
CLCMP107
CLCMP108
CLCMF109
CLCMP110
CLCMF111
CLCMP112
CLCMP113
CLCMP114
CLCMF115
CLCHP116
CLCMP117
CLCMP118
CLCMP119
CLCMP120
CLCMF121
CLCMP122
CLCMF123
CLCMP124
CLCHP125
CLCMP126
CLCHF127
CLCHF128
CLCMF129
CLCHF130
CLCMF131
CLCHP132
CLCHP133
CLCHFP134
CLCMF135
CLCHF136
CLCHF137
CLCHF138
CLCHF139
CLCHP140
CLCHF141
CLCMP142
CLCHMF143
CLCHP144
CLCHF145
CLCMP146
CLCMF147
CLCHF148
CLCMF149
CLCMF150
CLCHF151
CLCMP152
CLCHF153
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60

70

80

VAL = VAL + HYDRET(MAXFLU + 1)
CALL PLOT(0.05sY+3)
CALL FLOT(-0,05:Y»2)

CALL NUMBER(-0.1s(Y-0.1)+0.1yVAL»%0,0,UNIRES)

CONTINUE

CALL SYMBOL(-0,25r-2,050,15,TITFLUs90.0+16)
T1 = (TEMPS(1) - TMIN) / DELTAT
CALL FLOT(T150,0,3)
DO 60 NUM = 1sMAXPLU
T2 = T1 4 DT
CALL FLOT(T1sHYDRET(NUM)2)
CALL FLOT(T2yHYDRET (NUM)»2)
TL = T2
CONTINUE

CALL FLOT(T2+0.052)
CALL FLOT(4.5y-3,5,-3)
X = 0,0
0O 70 NUM = 1,2
X=X+ 0.1
CALL FLOT(Xs0.0+2)
X=X+ 0.1
CALL FPLOT(Xs0.0+3)
X=X+ 0.1
CALL FLOT(Xs0.0s2)
CONTINUE

IMFRESSION DE LA LEGENDE

CALL SYMEOL(0.7+0.050.,14y"% SIRDU’+0.,0+7)
IF (NEELHR . EQ . 0) GO TO 80
CALL FLOT(0.0y-0.5+3)

CALL PLOT(0.+6+-0,5+2)

CALL SYMBOL(0.7y-0.5+0,14y"1
CALL PLOT(0.0+0,0+,999)

RETURN

END

REEL"»0.0+6)

DBASS [DBASS DBASS DBASS DBASS [DBASS DBASS

DBASS DBASS DERASS

S0US - FROGRAMME DE LECTURE DES DONNEES

FOUR LE BASSIN A L’/ETUDE

SUBROUTINE DERASS(X)

REAL METANG,
REAL DELDIAy
REAL DISFUI,
REAL CARSOL»
REAL DIAMIN,

MANING»
DIALIM,
HAUTRO»
HAUTIN,
COEMAN»

UNILON»
VITLIH
LARG
HAUTFE
SURFAC»

FI

SURTLE

CLCMF154
CLCHF1395
CLCHF1S6
CLCMF157
CLCHF1G8
CLCMP159
CLCMF160
CLCMF161
CLCHF162
CLCHMP163
CLCHMF164
CLCHF165
CLCHF164
CLCHF167
CLCMF168
CLCHF169
CLCHF170
CLCHF171
CLCMF172
CLCMF173
CLCHF174
CLCMF175
CLCHF176
CLCHP177
CLCHF178
CLCMP179
CLCHF180
CLCHF181
CLCHF182
CLCHF183
CLCHF1B4
CLCHF185
CLCHF1864
CLCHF187
CLCHF188
CLCHF189
CLCHF190
CLCMF191
DRASS001
DBASS002
DRASS003
DBASS004
DBASS005
DBASS006
DRASS007
DBASS008
DBASS009
DBASS010
DBASS5011
DBASS012
DBASS013
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C

REAL TEMFS» DTHEURs DTMNTE, DTSCND

INTEGER DIMDAM» DIMHYD, DIMNEU, DIMNOU, DIMFLU» DIMTRN
INTEGER NULECRy NULMAXs NULLEC» NULTEK, NULTEM,» NULTRA
INTEGER NUL» NUMCAR» NMAXI

INTEGER ICTL, UNIDON, UNIRES, HEURE, MINUTE

COMMON / CONTRL / METANG(4), MANING(2), UNILON(2)y» PI:,
DELDIAs DIALIMy VITLIM,
DISFUI, HAUTRO: LARG,
CARSOL(S+7)y HAUTIMs HAUTFE,
DIAMIN, COEMANs SURFACs SURTLE:
TEMFS(302)sy DTHEURs DTMNTEs DTSCND.

NULs NUMCARs NMAXIs

I I I I I I I M

REAL X
INTEGER TEWF» NBX» NMINs NMAX, NCOLMX

COMMON / LECLIE / X{(40)»
X TEMF(B0)y NBXs NMIN, NMAX, NCOLMX

INTEGER NIV2, NIV3

CALL DLECTU(&60)
CALL DFINIC&70)

RECHERCHE DES MOTS - CLES ¢
SUFEs HAUT, SOL

CALL DCLE (1,28,30sNIVZy-1)
GO TO (20+30550)s NIV2

Cxkkkxkkx  MOT - CLE SUFE

C
20

C

CALL FORLIE

IF (NBX . EQ .+ 0) CALL ERREUR(3s-1y-1)
SURFAC = ARS(X(1))

GO TO 10

Ckkkkkk HOT - CLE HAUT

C
30

C
40

CALL DCLE(4,23523sNIV3s1+240)
HAUTFE = ABS(X(1))

CALL DCLE(4562562,NIV3s1+810)
HAUTIM = ABS(X(1))
GO TO 10

DIMDAMs DIMHYD, DIMNEUs, DIMNOU, DIMPLU,
NULECRs NULMAXs NULLEC» NULTEK» NULTEM»

ICTL(S)Y» UNIDONs UNIRESs HEUREs» MINUTE

Al9

DBASS014
DBASS015
DBASS016
DBASS017
DBASS018
DBASS019
DBASS020
DBASS5021
DBASS5022
DBASS5023
DBASS024
DBASS025
DRASE026
DBASS027
DBASS028
DBAS5029
DEASS5030
DBASS031
DBASS032
DBASS033
DBAS5034
DBASS03S
DBASS036
DBASS037
DEASS038
DBASS039
DEASS040
DEASS041
DEASS042
DBASS5043
DEBASS044
DBASS5045
DEASE046
IBASE5047
DRASS048
DBASS5049
IRASS050
DRBASS5051
IBASS052
DRASS0S3
DEASS5054
DBASS0SS
DEASS054
IBASS0S7
IRASS0S58
DEASS059
DEASS060
DBASS061
DIBASS062
DEASS063
IEASS0464
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C

MOT - CLE S50L

CALL DCLE(1,48y52yNIV3,-1)

= NIV3

AUCUN MOT - CLE N‘A ETE TROUVE

CALL ERREUR(Ss-1,-1)

S0US - FROGRAMME FOUR GERER LA REDHERCHE
DES MOTS - CLES.

SUIVANT LA VALEUR DE °"OFTION®s LE MOT-CLE
CHERCHE EST OBLIGATOIRE OU NON» ON CHERCHE
UNE VALEUR NUMERIQUE AFRES LE MOT-CLE DU NON»

SUBROUTINE DCLE (OFTIONy NIVMIN, NIVMAXs NIVs NLIM»
REAL X
INTEGER TEMF»s NEX»y NMINs, NMAX, NCOLMX

COMMON / LECLIR / X(40),
X TEMF(80)y NBXy NMIN» NMAXs NCOLMX

INTEGER OFTION
INTEGER NIVMIN, NIVMAX» NIV, NLIHN

CALL DMTCLE (NIVMINs NIVMAX» NIV)
IF (NIV . EQ@ + 0) GO TO 10

Cxxxxxkxxkx LE MOT-CLE CHERCHE A ETE TROUVE

C

C

C

IF (OPTION . LE + 2) RETURN

CALL FORLIB
IF (NBX + LT . NLIM) CALL ERREUR (3y-1,-1)
RETURN

Cxxxxxxxx LE MOT - CLE N‘A FAS ETE TROUVE

C

IF (OFTION . E@ + 2 + OR +» OPTION . E@ + 4) RETURNI
IF (OFTION + E@ . 0) RETURN
CALL ERREUR (4s NIVMIN» NIVMAX)

X)

ETC.

DEASS065
DBASS066
DBASS067
DBASS068
DBASS069
DBASS070
DEASS5071
DBASS072
DBASS073
DEASS074
DBASS075
DEASS076

DCLE

DCLE DCLE DCLE DCLE ODCLE DCLE DCLE DCLE DCLE DCLE DCLE DCLDCLE

DOCLE
DCLE
DCLE
DCLE
ICLE
DCLE
LCLE
DCLE
ICLE
DOCLE
DICLE
ICLE
ICLE
DCLE
DOCLE
DCLE
DCLE
DCLE
DCLE
DCLE
ICLE
DCLE
DICLE
DCLE
DCLE
DCLE
DCLE
DCLE
DCLE
DCLE
ICLE
DCLE
DCLE
DCLE
DICLE
OCLE
IOCLE

001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
019
014
017
018
019
020
021

22
023
024
025
026
027
028
029
030
031
032
033
034
035
036
037
038
039



oOoOoOoO0on

A21

END DCLE 040
DCONTO01

DCONT DCONT DCONT [DCONT DCONT DCONT DCONT DCONT DCONT DCONT DCONTO02
DCONTO003

S0US - FROGRAMME FOUR LES DONNES DE CONTROLE DCONTO04

DCONTO00S

SUBROUTINE DCONT(X) DCONTO06
DCONTO007

REAL METANG» MANINGy UNILON» FI DCONTO08
REAL DELDIAs DIALIMy VITLIM DCONTO009
REAL DISFUI» HAUTRO» LARG DCONTO10
REAL CARSOLs HAUTIMs HAUTFE DCONTO11
REAL DIAMIN, COEMANs SURFACs SURTLE DCONTO12
REAL TEMFSs DTHEURs DTMNTE, DTSCND DCONTO13
DCONTO14

INTEGER DIMDAM, DIMHYD, DIMNEU, DIMNOUs DIMPLU, DIMTRN DCONTO15
INTEGER NULECRs NULMAXs NULLEC» NULTEK, NULTEMs NULTRA DCONTO14
INTEGER NULs NUMCARs NMAXI DCONTO17
INTEGER ICTLs UNIDON» UNIRESs, HEURE, MINUTE DCONTO18
DCONTO19

COMMON / CONTRL / METANG(4)» MANING(2)s UNILON(2)s FI, DCONTO20
X DELDIA, DIALIM» VITLIM, DCONTO21
X DISFUI» HAUTRO» LARG, DCONTO22
X CARSOL(S5¢7)s HAUTIM,» HAUTPE. DCONTO023
X DIAMINs COEMAN» SURFAC» SURTLE. DCONTO024
X TEMFS(302)y DTHEUR, DTMNTE, DTSCND. DCONTO25
X DIMDAMy DIMHYD, DIMNEU, DIMNOUs DIMFLUs DIMTRN» DCONTO26
X NULECRy NULMAXy NULLEC» NULTEK, NULTEM» NULTRAy DCONTO027
X NULs NUMCARy NMAXI» DCONTO028
X ICTL(S)s UNIDON, UNIRES» HEURE, MINUTE DCONTO029
DCONTO030

REAL X DCONTO31
DCONTO32

INTEGER TEMP» NEXy NMIN, NMAXs NCOLMX DCONT033
DCONTO34

COMMON / LECLIB / X(40), DCONTO3S
X TEMF(BO)s NEXs NMINs NMAX,» NCOLMX DCONTO036
DCONTO037

INTEGER MOTCLE DCONTO038
INTEGER FINs CAFs UNITE LCONTO39
INTEGER NUMEROs ETOILE,» ELANCs TITGRF DCONTOA40
DCONTO41

COMMON / LETTRE / MOTCLE(4:71)» DCONTO42
X FINC4)y CAF(Ss4)y UNITE(2+7)y DCONTO43
X NUMERDs ETOILE. BLANC» TITGRF(40) DCONTO44
DCONTO45

INTEGER NIV2, NIV3s NCOL DCONTO46
DCONTO47

10  CALL DLECTU(&%0) ICONTO048
CALL DFINI(&100) DCONTO49?

DCONTOS0
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C
Cxkkkxkkxkx  MOT - CLE DONN OU RESU
c

C

20

RECHERCHE DES MDTS - CLES !

DONNs RESU» MODE,

CALL DCLE(1+9514yNIV2,-1)
GO TO (20520,30550,70,80)» NIV2

CALL DCLE(1+y35y369NIV3y-1)
IF (NIV2 + EQ + 1) UNIDON
IF (NIV2 + ER . 2) UNIRES
GO TO 10

Cxxxkxkx¥x  MOT - CLE MODE

C

c

30

40

CALL DCLE (1s37539yNIV3»-1)
ICTL(1) = 10 % NIV3

IF (NIV3 ., NE . 3) GO TO 490
CALL DCLE(1,40541yNIV3»-1)
ICTL(1) = ICTL(1) + NIV3
CALL DMTCLE (42,43yNIVI)
ICTL(1) = ICTL (1) + 10 % NIV3
CALL DCLE(3,53»53sNIV3»1)
DIAMIN = ABS(X(1))

CALL DCLE(3»56956yNIV3s1)
COEMAN = ABS(X(1))

GO TO 10

Ckkxxxxxx  MOT - CLE TRAC

c

c

50

60

CALL DMTCLE (59s59sNIV3)

ICTL(S) = NIV3

CALL DMTCLE (&60s60yNIV3)

ICTL(S3) = ICTL(S) + NIV3 % 2

CALL DMTCLE (61,61yNIV3)

ICTL(S) = ICTL (3) + 10 ¥ NIV3

IF (NIV3 . EQ. 1) CALL DREEL

CALL DLECTU(&90)

CALL DCLE(2y2y2yNIV3y-15210)

CALL DLECTU(&90)

DO 60 NCOL = 1,40
TITGRF(NCOL) = TEMP(NCOL)

CONTINUE

GO TO 10

Cxxxkxxxxx  MOT - CLE IMPR

c

70

CALL DMTCLE (19,19sNIV3)
ICTL(2) = NIV3

CALL DMTCLE (23,23yNIV3)
ICTL(2) = ICTL(2) + 10 % NIV3

NIV3
NIV3

TRACy IMFPR,

HEUR

DCONTOS1
DCONTOS2
DCONTOS3
DCONTO0S4
DCONTOSS
DCONTOS6
DCONTOS7
DCONTOS8
DCONTOS?
DCONT060
DCONTO41
DCONTO062
DCONTO063
DCONTO64
DCONTO65
DCONTO066
DCONTO067
DCONTO068
DCONTO069
DCONTO70
DCONTO71
DCONTO072
DCONTO73
DCONTO074
DCONTO75
DCONTO074
DCONTO77
DCONTO78
DCONTO?79
DCONTO080
DCONTOB1
DCONTO82
DCONTO83
DCONTO084
DCONTO8S5
DCONTO086
DCONTOB7
DCONTO088
DCONTOB?
DCONTO090
DCONTO?1
DCONTO92
DCONTO093
DCONTO94
DCONTO95
DCONTO096
DCONTO097
DCONTO098
DCONTO99
DCONT100
DCONT101
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CALL DMTCLE (24,24,NIV3) DCONT102
ICTL(2) = ICTL(2) + 10 % (2%NIV3) DCONT103

GO TO 10 DCONT104

c DCONT105
Cxxxkxxxx  MOT - CLE HEUR DCONT106
C DCONT107
80 CALL FORLIB DCONT108
IF (NBX « EQ + 0) CALL ERREUR(3»-1,-1) DCONT109

HEURE = INT (ABS(X(1)) + 0.001) DCONT110
MINUTE = INT (ABS(X(2)) + 0.001) DCONT111

IF (NEX . EQ .+ 1) DCONT112

X MINUTE = INT ((ABS(X(1)) - HEURE + 0.001) % 100.) DCONT113

GO TO 10 DCONT114

c DCONT115
CxkkkkXxxx  AUCUN MOT - CLE N’A ETE TROUVE DCONT116
C DCONT117
90  CALL ERREUR(Ss-1,-1) DCONT118
100 RETURN1 DCONT119
END DCONT120

C DSIGNOO1
C DESIGN DESIGN DESIGN DESIGN DESIGN DESIGN DESIGN DESIGN DESIGDSIGNOO2
c DSIGNOO3
C 50US - FROGRAMME FOUR DETERMINER LE DIAMETRE DSIGNOOA
C NECESSAIRE LORS D'UN DESIGN DSIGNOOS
C DSIGNOOS
SUBROUTINE DESIGN DSIGNOO7

C DSIGNOOB
REAL METANGs MANINGs UNILON, FI DSIGNOO?

REAL DELDIAs DIALIM, VITLIM DSIGNO10

REAL DISFUI» HAUTRO,» LARG DSIGNO11

REAL CARSOL, HAUTIMs HAUTFE DSIGNO12

REAL DIAMIN, COEMANs SURFACs SURTLE DSIGNO13

REAL TEMFSs DTHEURs DTMNTE, DTSCND DSIGNO14

C DSIGNO1S
INTEGER DIMDAMs DIMHYD, DIMNEU, DIMNOUs DIMFLU» DIMTRN DSIGNO1S
INTEGER NULECKs NULMAXs NULLEC, NULTEK, NULTEMs NULTRA DSIGNO17
INTEGER NULs NUMCAR: NMAXI DSIGNO18
INTEGER ICTL» UNIDON, UNIRES, HEURE» MINUTE DSIGNOL?

C DSIGNO20
COMMON / CONTRL / METANG(4), MANING(2)» UNILON(2), PI, DSIGNO21

X DELDIAs DIALIMs VITLIM» DSIGNO22

X DISFUI, HAUTRO» LARG» DSIGNO23

X CARSOL(5+7)y HAUTIMs HAUTPE, DSIGNO24

X DIAMIN, COEMANs, SURFACs SURTLES DSIGNO25

X TEMFS5(302)y DTHEURs DTMNTEs DTSCND» DSIGNO26

X DIMDAMy DIMHYD, DIMNEU, DIMNOUs DIMPLU, DSIGNO27

X NULECR» NULMAX» NULLEC» NULTEK» NULTEM» DSIGNO28

X NUL» NUMCARs NMAXI» DSIGNO29?

¥ ICTL(S)s» UNIDONs UNIRES» HEURE, MINUTE DSIGNO30

C DSIGNO31
REAL HYDCUM» TSURF» TAUX DSIGNO32
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REAL HYDFER» HYDIMFs DERORD

REAL HYDTOT, HYDRETs HYDREL

REAL SURCUMy DIAM» DAMAVL

REAL FIC» FICAMTs PICAVL, PICDES, PICRET, PICRUI
REAL DIAMET,» DIAREL» CAFPATEs CAFDESy VITDES, SCTION
REAL SURMAX, VOLMAXs As B

REAL VITAMT» VITAVL, DELGRAs DELRAD

REAL FENAMT, FENAVL, PENGRAy FPENMIN

INTEGER NUMERA, NBELHRs NBTAUXs NUMDEBs NBDEER
INTEGER NEFER

COMMON / HYDROG / HYDCUM(20,300)s TSURF(300), TAUX(300),
HYDFER(300) s HYDIMF(300), DEBORD(300).
HYDTOT(302)y HYDRET(302)s HYDREL(302),
SURCUM(5»,20) s DIAMC20)s DAMAVL(2520),

DIAMET» DIARELs CAFATEy CAFDESsy VITDES,
SURMAXy VOLMAXs As By

VITAMTs VITAVLy DELGRAsy DELRAD,

FENAMTs» PENAVLy FENGRA» FENMIN,

NBFER

REAL CONDTEs SURFs AFFORT
REAL ENTREEs DEBIMXs RETEN
REAL DIMINs TRN

REAL FCTs LONGy PNT

INTEGER TRNCON, NOEUDs TRNRES
INTEGER ICNTL» NUMHYE
INTEGER NBTRON, NBNOEUs BRANCHs NUMEQG, NUMTR

FIC» FICAMTs FICAVLy FICDES, FICRET, FICRUI,

SCTION,

NUMBRA(2+20)y NBELHR» NEBTAUX, NUMDEEBs NBDEB,

COMMON / RESEAU / CONDTE(6,150)s SURF(5,150)y APFORT(3,150),

ENTREE(2y150)y DEBIMX(150)» RETEN(150),
DIMINC150)y TRN(150),
FCT(3)y LONG(2)y FNT(2),
TRNCON(2,150)s NOEUD(4,75)s TRNRES(2,225),
ICNTL(150s4)» NUMHYE(150)»
NETRONy NBNOEU, BRANCH» NUMEQ, NUMTR

REAL MANN

REAL RAYONs; DEB

REAL N

N = CONDTE(3,NUMEQ)

FPENMIN = CONDTE(2,NUMER) /7 0.95

PENMIN = PENMIN X% 0.95

RAYON = DIAMET X UNILON(UNIRES) / 4.

DEB = PI X DIAMET % RAYON % UNILON(UNIRES) X
HANN(NsRAYON,» FENMIN)

DSIGNO33
DSIGNO34
DSIGNO3S
DSIGNO34
DSIGNO37
DSIGNO38
DSIGNO3?
DSIGNO4Q
DSIGNO41
DSIGNO42
DSIGNO43
DSIGNO44
DSIGNO4S
DSIGNO46
DSIGNO47
DSIGNO4S
DSIGNO49Y
DSIGNOSO
DSIGNOS]
DSIGNOS2
DSIGNOS3
DSIGNOS4
DSIGNOSS
DSIGNOS6
DSIGNOS?7
DSIGNOSS
DSIGNOS?
DSIGNO&O
DSIGNO61
DSIGNOS2
DSIGNO63
DSIGNOG64
DSIGNO6S
DSIGNQ&4
DSIGNO67
DSIGNO&B
DSIGNO&Y
DSIGNO70
DSIGNO71
DSIGNO72
DSIGNO73
DSIGNO74
DSIGNO7S
DSIGNO76
DSIGNO77
DSIGNO78
DSIGNO79
DSIGNOBO
DSIGNOB1
DSIGNOB2
DSIGNOB3
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IF (DER + GE . FICDES) GO TO 30

DIAMET = DIAMET + DELDIA

IF (DIAMET . GE . DIALIM) DIAMET = DIAMET + DELDIA
GO 10 20

RAYON = (DIAMET / 4.,) % UNILON(UNIRES)

VITDES = MANN(NsRAYONsPENMIN)

CAFDES = FI % DIAMET X RAYON X UNILON(UNIRES) % VITDES

IF (ICNTL(NUMEQ,1) EQ . 41 . OR .

X ICNTL(NUMER»1) + EQ + 42) DIAREL = DIAMET
IF (ICNTL(NUMEQ,1) . ERQ . 31 . OR .
X ICNTL(NUMERQs1) , EQ + 32) DIAREL = DIAMET
RETURN
END

DFINI DFINI DFINI DFINI DFINI DFINI DFINI DFINI

RECHERCHE IU MOT - CLE FIN

SUBROUTINE DFINICX)

REAL X

INTEGER TEMF» NEXs NMINs NMAX, NCOLMX

COMMON / LECLIE / X(40),
X TEMF(B0)y NEX» NMIN, NMAX, NCOLMX

INTEGER MOTCLE

INTEGER FIN» CAFs UNITE
INTEGER NUMERO, ETOILEs BLANCy TITGRF

COMMON / LETTRE / MOTCLE(4,71)»
FIN(4)» CAF(Ss4)y UNITE(2+7),
X NUMEROs ETOILEs» BLANC» TITGRF(40)

E3

INTEGER NCOL

N0 10 NCOL=1,4
IF (TEMF(NCOL) . NE . FIN(NCOL)) RETURN
CONTINUE
RETURN1
END

DHUFF DHUFF DHUFF DHUFF DHUFF DHUFF DHUFF  DHUFF

DETERMINATION DE L’/HYETOGRAMME DE HUFF

SUBROUTINE DHUFF (X)

REAL METANG» MANINGs UNILON, FI
REAL DELDIA, DIALIMy VITLIM

DFINI

DHUFF

DFINI

DHUFF
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DSIGNOB4
DSIGNOBS
DSIGNOBS
DSIGNOB7
DSIGNOBS
DSIGNOBY?
DSIGNOFO
DSIGNO91
DSIGNO92
DSIGNO93
DSIGNO?4
DSIGNO9S
DSIGNO%6
DFINIOOQ1
DFINIOO2
DFINIOO3
DFINIOO4
DFINIOOS
DFINIOOS
DFINIOO7
DFINIOOB
DFINIOO?
DFINIO10
DFINIO11
DFINIOL2
DFINIOL3
DFINIO14
DFINIOLS
DFINIOLS
DFINIOL7
DFINIO1B
DFINIOL9
DFINIO20
DFINIO21
DFINIO22
DFINIO23
DFINIO24
DFINIO25
DFINIO26
DFINIO27
DFINIO28
DFINIO29
DHUFFOO1
DHUFFO002
DHUFF0O03
DHUFFO004
DHUFFOO0S
DHUFFO004
IHUFFO007
DHUFFO008
DHUFFO009
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REAL DISFUIs HAUTRO» LARG

REAL CARSOLy HAUTIMs HAUTFE

REAL DIAMIN, COEMAN» SURFACs SURTLE
REAL TEMFS» DTHEURs DTMNTE, DTSCND

INTEGER DIMDAM,» DIMHYD» DIMNEU, DIMNOUs DIMFLU, DIMTRN
INTEGER NULECRy NULMAX» NULLECy NULTEKy NULTEM,» NULTRA
INTEGER NUL,» NUMCARy NMAXI

INTEGER ICTL» UNIDON, UNIRESs HEUREs MINUTE

COMMON / CONTRL / METANG(4)s, MANING(2)s UNILON(2), FI,
DELDIAs DIALIM, VITLIM»
DISFUIy HAUTRO» LARG»
CARSOL(S5y7)y HAUTIM» HAUTFE.
DIAMINy COEMAN» SURFACs SURTLE»
TEMFS(302)y DTHEUR, DTMNTEs DTSCNDy
DIMDAMy DIMHYDs DIMNEUs DIMNOU, DIMFLU» DIMTRN»
NULECRs NULMAXy NULLECsy NULTEK, NULTEM» NULTRAy
NUL» NUMCAR» NMAXIy
ICTL(S)y» UNIDON, UNIRESs HEURE, MINUTE

I I I I I I I I

REAL FLUIEy TOTALE,» DUREE
REAL FREMIT

INTEGER NEELFLs NEFLUIs NUMFLU» NBELF

COMMON /7 HYETOG / PLUIE(10,300)y TOTALE(10)y DUREE(10),
X FREMIT(10)»
X NBELFL(10)y NEFLUIs NUMFLUs NBELF

INTEGER NBRLF» NELHUF» NUMELM

REAL FOURTF(14), FOURFL(14)y TEMHUF(14)y FLUHUF(14)
REAL FCUM1, PCUM2y» TPSy A

DATA POURTF/ S+910,9154920,925493049354940,950,960.570,980.+»
X 90,9100,/

DATA FOURPL/ 6419174193247 950.0962,6170.8976.1+80,2+85.7+90,0»
X 93,1+9549998.5,100,0/

DATA FCUML / 0.0 /

CALCUL DU NOMBRE D’ELEMENTS

o000

NBELPL (NUMFLU)=INT((DUREE(NUMPLU)/DTMNTE)+1.1)
IF (NBELPL(NUMFLU) . GT . DIMHYD) CALL ERREUR(9yNUMFLU»s4)
NERLF=NBELPL (NUMFLU)
C
CxxXkkxkxk¥x  CALCUL DES TEMFS ET DES HAUTEURS
C
DO 10 NELHUF=1,14
TEMHUF (NELHUF ) =FOURTF (NELHUF ) XIUREE (NUMFLU) /100,

DHUFFO10
DHUFFO11
DHUFFO12
IHUFFO13
DHUFFO014
DHUFFO15
DHUFFO016
DHUFFO017
[HUFFO18
DHUFFO19
DHUFF020
DHUFF021
DHUFFO022
DHUFFO023
IHUFF024
DHUFFO25
DHUFF026
DHUFF027
DHUFF028
DHUFF029
DHUFF030
DHUFF031
DHUFFO032
DHUFF033
DHUFF034
DHUFFO35
DHUFFO0364
DHUFFO037
DHUFFO038
DHUFFO039
DHUFF040
DHUFFO041
DHUFF042
DHUFF043
DHUFFO44
IHUFF045
[HUFF 046
DHUFFO047
DHUFF048
DHUFF049
DHUFFOS0
DHUFFO0S1
DHUFFOS52
DHUFFOS3
DHUFFO054
DHUFFO0S5
DHUFFOS4
DHUFF057
DHUFFOS8
DHUFFO059
DHUFFO040
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CRkXkkkkX

c

o I o B v B o B g

10

20
30

40

FLUHUF (NELHUF ) =FOURFL (NELHUF ) XTOTALE (NUMFLU) /100,

CONTINUE

DIN

I I IE I I I I I XN

DETERMINATION DE L‘HYETOGRAMME

[0 40 NUMELM=1sNBRLF
TPS=NUMELMXDTMNTE
DO 20 NELHUF=1,13

IF(TPS,.GE. TEMHUF (NELHUF) +AND.TFS LT, TEMHUF (NELHUF $1))

GO TO 30
CONTINUE
A= (PLUHUF (NELHUF ) -PLUHUF (NELHUF +1))/
(TEMHUF (NELHUF ) -TEMHUF (NELHUF +1))
FCUM2=PLUHUF (NELHUF ) +AX (TFS-TEMHUF (NELHUF))
PLUIE (NUMFLUsNUMELM)=(FCUM2-FCUM1)/DTHEUR
PCUM1=FCUM2
CONTINUE
RETURN1
END
DIMFR DIMPR DIMFR DIMFPR

FR DIMFR DIMFR DIMFR

IMFRESSION DES DONNEES
SUBROUTINE DIMFR

REAL METANG»
REAL DELDIA»
REAL DISFUI»
REAL CARSOLsy HAUTIM:
REAL DIIAMINs COEMAN:
REAL TEMFSy DTHEUR,

MANING»
DIALIM:
HAUTRO»

UNILONy FI
VITLINM
LARG

HAUTFE
SURFAC»
DTHMNTE»

SURTLE
DTSCND

DIMTRN
NULTRA

INTEGER DIMDAM, DIMHYD, DIMNEU, DIMNOU,
INTEGER NULECR» NULMAXs NULLECs NULTEK»
INTEGER NUL, NUMCAR» NMAXI

INTEGER ICTL» UNIDON» UNIRES,

DIMFLU,
NULTEM»
HEURE» MINUTE
COMMON / CONTRL / METANG(4)s, MANING(2)s UNILON(2), FI,
DELDIAs DIALIM» VITLIM,
DISFUIs HAUTROs LARG»
CARSOL(S5»7)y HAUTIM» HAUTFE,
DIAMINy COEMAN» SURFAC» SURTLE.
TEMPS(302)y DTHEURs DTMNTE, DTSCND,

DIMFPR

DINMFR

DIMDAMy DIMHYD» DIMNEU, DIMNOUs DIMFLUy DIMTRN»

NULECR» NULMAXr NULLEC,
NULy NUMCARs NMAXI,
ICTL(S)s UNIDONs UNIRES»

NULTEK,

HEURE »

REAL FLUIE,
REAL FREMIT

TOTALE, DUREE

NULTEHM»

MINUTE

NULTRA»
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DHUFFO061
DHUFF062
DHUFF063
DHUFF064
DHUFF0635
DHUFF066
DHUFF067
DHUFF 068
DHUFF 049
DHUFF070
DHUFF071
DHUFFO072
DHUFFO073
DHUFF074
DHUFFO075
DHUFF076
DHUFFO077
DHUFF078
DHUFF079
DIMNPROOL
DIMFROOZ2
DIMFROO3
DIMFROO4
DIMFROOS
DIMFROOS
DIMPRGO?7
DIMFROOSB
DIMFROO?
DIMFRO10O
DIMFRO11
DIMFRO12
DIMFRO13
DIMFRO14
DIMFRO1S
DIMFRO16
DIMFRO17
DIMFRO18
DINFRO19
DIMFRO20
DIMFRO21
DINFRO22
DIMFRO23
DIMFRO24
DIMFRO2S
DIMPRO26
DIMPRO27
DIMFRO28B
DIMPRO29
DIMFRO30
DIMFRO31
DIMFRO32
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c DIMFRO33
INTEGER NBELFL, NBFLUI» NUMFLU» NBELF DIMFRO34

C DIMFRO3S
COMMON / HYETOG / FLUIE(10,300)s TOTALE(10)s DUREE(10). DIMFRO36

¥ FREMIT(10), DIMFRO37

X NBELFL(10)» NBFLUI,» NUMFLUs NBELF DIMFRO38

C DIMFRO3?
INTEGER MOTCLE DIMFRO40
INTEGER FINs» CAFy UNITE DIMFRO41
INTEGER NUMERO» ETOILE, EBLANC, TITGRF DIMFRO42

C DIMFRO43
COMMON 7/ LETTRE / MOTCLE(4+71)» DIMFRO44

X FIN(4)» CAF(5s4)s UNITE(2+7), DIMFRO4S

X NUMERO» ETOILE, BLANCs TITGRF(40Q) DINFRO46

C DIMFRO47
REAL CONDTEs SURF» AFFORT DIMFRO48B

REAL ENTREEs DEBIMX» RETEN DINFROAS

REAL DIMINy TRN DIMFROSO

REAL FCTs LONGs PNT DIMFROS1

C DIMFROS2
INTEGER TRNCON, NOEUD'y TRNRES DIMFPROS3
INTEGER ICNTL» NUMHYE DIMFROS4
INTEGER NETRON, NBNOEUs BRANCH» NUMEG» NUMTR DIMPROSS

C DIMFROSA
COMMON / RESEAU / CONDTE(6s150)y SURF(S5,150)s AFFORT(3,150), DIMFROS?7

X ENTREE(2y150)» DEBIMX(130)y» RETEN(150), DIMFROSSB

X DIMINC150)s» TRN(150), DIMPROS?

X FCTC(3)» LONG(2)s PNT(2)y DINPROGO

3 TRNCON(2,150),» NOEUD(4,75)» TRNRES(2,223), DIMPROGL

X ICNTL(150+4)» NUMHYE(130), DIMFROG2

X NETRONs NBNOEUs BRANCH,» NUMEQ, NUMTR DIMFROG3

C DINFROG4
INTEGER NCOL, NUMs, IFREQs NUMELM DIMFROGS
INTEGER MITCI(2,5) DIMFROGS

C DIMFRO&67
REAL IMAX» IMOY DINFRO8B

C DIMPROG?
DATA MITCI /'2/1 "+'AN ' ‘171 7y'AN 7y 172 “+'ANS 7 DINFRO70

X 175 “»’ANS 'y 17107’ ANS’ / DIMPRO71

C DIMFRO72
2000 FORMAT(1H1,/+5X»’TOUTES LES DONNEES ONT ETE LUES (’»I4,’ CARTES )’/DIMFRO73
X + /95Xy “AUCUNE ERREUR N’’A ETE DETECTEE’s///3957X» DIMFRO74

X RESUME DES DONNEES’s/2357X218('=')s//) DIMFRO7S

2010 FORMAT(10Xy‘LE MODE UTILISE EST UNE EVALUATION DU RESEAU’s/) DIMFRO76
2020 FORMAT(10X,’LE MODE EST UNE ETUDE DU GRADIENT HYDRAULIGQUE’»/) DIMPRO77
2030 FORMAT(10Xs’LE MODE EST UN NOUVEAU DESIGN DANS LES REGLES’» DIMFRO78B
X * DE L"’ART’+/) DIMFRO79

2040 FORMAT(10Xy‘LE MODE EST UN NOUVEAU DESIGN HYDRAULIQUE’s/) DIMFROBO
2050 FORMAT(10X,‘LE MODE EST UN DESIGN DANS LES REGLES DE L’‘ART") DIMFROB1
2060 FORMAT(10Xs‘LE MODE EST UN DESIGN HYDRAULIQUE’) DIMFROB2
2070 FORMAT(10Xs’EN UTILISANT LE DIAMETRE FREVU’s/) DIMPROB3



2080 FORMAT(10X»‘EN UTILISANT LE DIAMETRE EXISTANT ET EN STOCKANT ‘»

X ‘LY "EXCEDENT’ +/)
2090 FORMAT(10Xs 'DIAMETRE MINIMUM ¢ '9F10.092XA4y /)
2100 FORMAT(10X, 'COEFFICIENT DE MANNING : ‘y6XsF7.5+//)
2110 FORMAT(10X,'SEUL L‘’HYDROGRAMME FINAL SERA IMFRIME’»//)
2120 FORMAT(10X,’LES DONNEES ET RESULTATS POUR TOUS LES TRONCONS ‘»

X ‘SERONT IMPRIMES‘://)

2130 FORMAT(10X»‘L’’HYDROGRAMME DES SURFACES FERMEABLES ET'»
X ‘ INDIRECTEMENT DRAINEES SERA IMFRIME FOUR CHAQUE’,
X ’ TRONCON’y//)
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DIMFROB4
DIMPROBS
DIMFROBS
DIMPROB7
DIMFROB8
DIMPROBY
DIMNFRO90
DIMPRO91
DIMPRO92
DIMPRO93

2140 FORMAT(10Xs‘L’‘HYDROGRAMME DES SURFACES IMFERMEAELES DIRECTEMENT',DIMFR0O%4

X ’ DRAINEES SERA IMFRIME FOUR TOUS LES TRONCONS’s//)
2150 FORMAT(10X»’AVANT LA PRECIFITATION, LE SOL EST ¢ ‘+5A4,//)
2160 FORMAT(10X,»’LE TYPE DE SOL UTILISE EST ¢ ‘s4A1,//)

2170 FORMAT(10X,’LES DONNEES SONT EN UNITES METRIRUES')

2180 FORMAT(10Xs’LES DONNEES SONT EN UNITES ANGLAISES’)

2190 FORMAT(10Xy’LES RESULTATS SONT EN UNITES METRIQUES’»//)

2200 FORMAT(10Xy’LES RESULTATS SONT EN UNITES ANGLAISES’s//)

2210 FORMAT(10Xs’AUCUN TRACAGE N’‘EST DEMANDE’»//)

2220 FORMAT(10Xy’L’‘HYDROGRAMME FINAL SERA TRACE SUR CALCOMF’s/)
2230 FORMAT(10Xs’L’ ‘HYDROGRAMME FINAL SERA ECRIT DANS UN FICHIER»

X ’ POUR TRACAGE AVEC TEKTRONIX':/)
2240 FORMAT(10X»’L’’HYDROGRAMME REEL SERA AJOUTE A L’‘HYDROGRAMME':
X * CALCULE SUR LE TRACAGE’»s/)

2250 FORMAT(10X»’/TITRE FOUR LE TRACAGE :‘»10X»40A1,//)

DIMPRO9S
DIMFRO96
DIMPRO97
DIMFRO98
DINPRO?9
DIMFR100
DIMPR101
DIMFR102
DIMPR103
DIMFR104
DIMFR10S
DIMFR106
DIMPR107
DIMFR108

2260 FORMAT(10Xs’LE RESEAU COMFORTE ‘»I3»’ TRONCONS ET’»I3»’ NOEUDS §’sDIMFR109

‘LA SURFACE TOTALE DU BASSIN EST DE ‘sF10.2+1Xs2A4,

//3110%y
‘LA HAUTEUR RETENUE SUR LES SURFACES IMFPERMEABLES '

I} I I I I I

‘FERMEABLES DE ‘sF10.2,1XsA4)

2270 FORMAT(1H1,/,10Xy’UNE SEULE FLUIE EST UTILISEEs AVEC UN FAS‘;s
X ’ DE TEMFS DE ‘sF4.1s’ MINUTES'»//)

2280 FORMAT(1H1,/510X»I2s’ FLUIES SONT UTILISEES, AVEC UN FAS DE ‘»
X "TEMPS DE ‘sF4.1+’ MINUTES’+//)

2290 FORMAT(///»23Xy’'FPLUIE #’+12y’ (HYETOGRAMME FOURNI)’y/»
3 29X, 90/ =)0 17)

2300 FORMAT(///»253X»'FLUIE #5912y’ (HYETOGRAMME DE HUFF)'»/»
X 259X9s90=")9//)

2310 FORMAT(///»25Xs’FLUIE #'»12y’ (HYETOGRAMME DE MITCI,
X 29X 9C =39/ /)

2320 FORMAT(15X,’DUREE 2% 1297 H'H»I3y" MING'9//y
X 15Xy ‘FLUIE TOTALE 92X F70491X0 R4y /7y
X 15Xy “INTENSITE MOYENNE V2XeF7.491X0A4y/
X 15Xy "INTENSITE MAXIMALE "92XsF7 045 1X0A40 /7))

2330 FORMAT(1Xs "%’ 96(3Xs "TEMFS  y4Xy "FLUIE »2Xy "X’ )9/ 51Xs "%’y
X SCI3X A4 2X s "X )9 2C0/ 91X X7 96(19Xs %) ))

2340 FORMAT(O(IXs "% y2X9F64292%X9F7.451X)51Xs " %")

C

WRITE(NULECRs2000) NUMCAR

’ LA BRANCHE FRINCIFALE EST LA KRANCHE # ‘»I3»//,10X,

EST DE ‘»F10.2,1XsA4,/,10Xy'CELLE SUR LES SURFACES ‘.

"y2R457) s/

DIWFR110
DIWFR111
DIMFR112
DIMFR113
DIMFR114
DIMPR11S
DIMFR116
DIMFR117
NIMFR118
DIMPR119
DIMFR120
DIMPR121
DIMFR122
DIMPR123
DIMFR124
DIMPR12S
DIMFR126
DIMPR127
DIMFR128
DIMFR129
DIMFR130
DIMFR131
DIMFR132
DIMFR133
DIMFR134
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C
Cxxkkkkkx IMPRESSION DU MODE
C
IF (ICTL(1) . EQ
IF (ICTL(1) . EQ
IF (ICTL(1) + EQ . 31
IF (ICTL(1) + ER . 32
IF (ICTL(1) . EQ . 41
X WRITE(NULECR»2050)
IF ¢(ICTL(1) . EQ . 42 ., OR . ICTL(1) , EG . 32)
¥ WRITE(NULECR»2060)
IF (ICTL(1) . EQ . 41 , OR . ICTL(1) . EQ . 42)
X WRITE(NULECR»2070)
IF (ICTL(1) . E@ + 51 , OR . ICTL(1) . EQ@ . 52)
X WRITE(NULECR»2080)

10

20

WRITE(NULECR,2010)
WRITE(NULECR»2020)
WRITE(NULECR+2030)
WRITE(NULECR»2040)
OR + ICTL(1) . EQ + S1)

* e * o

D T

IF (ICTL(1) . GE + 30) WRITE(NULECR,2090) DIAMINy UNITE(UNIRESs1)

WRITE(NULECR»2100) COEMAN
c
CRERXRRKKX IMFRESSION DES OFTIONS D'ECRITURE
C
IF (ICTL(2) + EQ + -1 ) WRITE(NULECR»2110)
IF (ICTL(2) . EQ@ + 1 . OR ., ICTLC(2) . EQ + 11 . OR .
X ICTL(2) + EQ@ + 21 + OR .+ ICTL(2) . EQ . 31)
¥ WRITE(NULECR»2120)
IF (ICTL(2) .+ EQ + 10 .+ DR . ICTL(2) . EQ@ . 11 . OR .
X ICTL(2) + GE + 30) WRITE(NULECR»2130)
IF (ICTL(2) .+ GE + 20 ) WRITE(NULECR»2140)
c
CRRXRRKKK IMPRESSION DU TYFE DE SOL ET DES CONDITIONS ANTECEDENTES
C
WRITE(NULECR»2150) (CAP(NCOL,»ICTL(3))s NCOL=1+5)
WRITE(NULECR»2160) (MOTCLE(NCOL,ICTL(4) + 47)s NCOL = 1+4)

C

Cxxkxkkkx IMPRESSION DES SYSTEMES D’UNITE

C
IF (UNIDON . EQ . 1) WRITE(NULECR»2170)
IF (UNIDON . EQ@ + 2) WRITE(NULECR»2180)
IF (UNIRES . EQ@ + 1) WRITE(NULECR,2190)
IF (UNIRES . EQ@ + 2) WRITE(NULECR,2200)

C

CRXXXRKKKK IMFRESSION DES OPTIONS DE TRACAGE

C

IF (ICTL(S) + EQ + -1 ) WRITE(NULECR»2210)

IF (ICTL(3) . EQ + 1 .+ OR » ICTLC(S) + E@ + 3 + OR
X ICTL(S) + EQ@ + 11 , OR . ICTL(3) . EQ . 13)
X WRITE(NULECR,2220)

IF (ICTL(S) + E@R + 2 . OR .+ ICTL(S) , ER + 3 + DK .,
X ICTL(S) + EQ . 12 , OR . ICTL(S) . EQ . 13)
¥ WRITE(NULECR»2230)

IF (ICTL(S) . GE + 10 ) WRITE(NULECK,2240)

IF (ICTL(S) « NE .+ -1

DIMFR135
DIMFR136
DIMFR137
DIMFR138
DIMFR139
DIMFR140
DIMFR141
DIMFR142
DIMFR143
DIMFR144
DIMFR145
DIMFR146
DIMFR147
DIMFR148
DIMFR149
DIMFR130
DIMFR151
DIMPR152
DIMFR153
DIMFR1G4
DIMFR15S
DIMFR1G6
DIMFR157
DIMPR158
DINFR159
DIMFR160
DIMFR161
DIMFR162
DIMFR163
DIMPR164
DIMFR16S
DIMFR166
DIMFR167
DIMFR168
DIMFR169
DIMFR170
DIMFR171
DIMPR172
DIMFR173
DIMFR174
DIMFR175
DIMPR176
DIMFR177
DIMFR178
DIMFR179
DIMFR180
DIMFR181
DIMFR182
DIMFR183
DIMFR184
DIMFR1BS
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X WRITE(NULECR»2250) (TITGRF(NCOL), NCOL=1,40) DIMFR1B6

C DIMFR187
CRXXXKKKK IMFRESSION DE L‘OSSATURE DU RESEAU DIMFR188
c DIMFR189
WRITE(NULECR»2260) NETRON»y NBNOEU» BRANCH» DIMFR190

X SURFACy (UNITE(UNIRESsNUM)» NUM=2:3), DIMPR191

X HAUTIMy UNITE(UNIRES+1)» DNIMFR192

X HAUTPEs UNITE(UNIRESy1) DIMPR193

C DIMFR194
Cxxkxxkxx  IMPRESSION DES HYETOGRAMMES DIMPR19S
C DIMFR196
IF (NRFLUI + EQ + 1) WRITE(NULECR»2270) DTMNTE DIMFR197

IF (NBFLUI + GT + 1) WRITE(NULECR»2280) NEFLUI,» DTMNTE DIMFR198

00 30 NUMFLU = 1sNBPLUI DIMFR199

IF (DUREE(NUMFLU) + LT + 0., + AND . FREMIT(NUMFLU) . LT .+ 0.) DIMFR200

X WRITE(NULECRs2290) NUMFLU DIMFR201

IF (TOTALE(NUMFLU) . GT + O, « AND . FREMIT(NUMFLU) . LT .+ 0.) DIMFR202

X WRITE(NULECRy2300) NUMFPLU DIMFR203

IF (FREMIT(NUMFLU) + LT . 0.0) GD TO 10 DIMFR204

IFRER = 5 DIMPR20S

IF (FREMIT(NUMFLU) « LE + 5.,0) IFREQ = 4 DIMFR206

IF (FREMIT(NUMFLU) . LE + 2.0) IFREQ = 3 DIMPR207

IF (FREMIT(NUMFLU) . LE . 1.0) IFREQ = 2 DIMFR208

IF (FREMIT(NUMFLU) . LE .+ 0.5) IFREQ =1 DIMFR209
WRITE(NULECR,2310) NUMFLU» (MITCIC(NUM,IFRER) » NUM=1,2) DIMFR210

10 IMAX = 0. DIMPR211
TOTALE(NUMFLU) = 0.0 DIMFR212

NBELF = NBELPL (NUMFLU) DIMFR213

D0 20 NUMELM = 1,NRELF DIMFR214
TOTALE(NUMFLU) = TOTALE(NUMPLU) + FLUIE(NUMFLU»NUMELM) DIMPR215

IF (FLUIE(NUMFLU»NUMELM) . GT . IMAX) DIMFR216

X IMAX = FLUIE(NUMFLU,NUMELM) DIMFR217

20 CONTINUE DIMFR218
TOTALE(NUMFLU) = TOTALE(NUMFLU) % DTHEUR DIMFR21%9
DUREE(NUMFLU) = NBELF ¥ DTMNTE DIMFR220

HEURE = INT(DUREE(NUMFLU) / 60.) DIMPR221

MINUTE = INT(DUREE(NUMFLU) - FLOAT(HEURE) % 60.) DIMFR222

IM0Y = TOTALE(NUMFLU) % 60. / DUREE(NUMFLU) DIMPR223
WRITE(NULECR,»2320) HEURE, MINUTEsTOTALE(NUMFLU)» DIMFR224

X UNITE(UNIRES,1),IMOY, DIMPR225

¥ UNITE(UNIRESs4) s IMAXsUNITECUNIRES6) DIMFR226
WRITE(NULECR,2330) (UNITE(UNIRESs46) NUM=1+6) DIMFR227
WRITE(NULECR»2340) (TEMFS(NUM)s FLUIE(NUMFLUsNUM), NUM=1,NBELF)DIMFR228

30  CONTINUE DIMPR229
RETURN DIMFR230

END DIMPR231

C DLCTUOO1
C DLECTU DLECTU DLECTU DLECTU DLECTU DLECTU DLECTU DLECTU DLECTDLCTUQO2
C DLCTUOO3
C S0US - FROGRAMME DE LECTURE DLCTUO0O4
C DLCTUOOS
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1000

10

2

SUBROUTINE DLECTU (%)

REAL METANG»> MANING» UNILON, PI
REAL DELDIAy DIALIMs VITLIM

REAL DISFUI» HAUTRO» LARG

REAL CARSOLs HAUTIM» HAUTFE

REAL DIAMIN, COEMANs SURFAC» SURTLE
REAL TEMFS, DTHEURs DTMNTEs DTSCND

INTEGER DIMDAM, DIMHYDs DIMNEU, DIMNOU» DIMFLU, DIMTRN
INTEGER NULECR» NULMAXs NULLEC» NULTEK» NULTEMs NULTRA
INTEGER NUL, NUMCARs NMAXI

INTEGER ICTL, UNIDONs UNIRES» HEURE, MINUTE

COMMON / CONTRL / METANG(4), MANING(2), UNILON(2)y FI,

X DELDIAy DIALIM» VITLIM,

X DISFUI» HAUTRO» LARG»

X CARSOL(S+7)y HAUTIM,» HAUTFE,

X DIAMINy COEMAN» SURFACs SURTLE»

X TEMFS(302)y DTHEUR, DTMNTE, DTSCND,

¥ DIMDAM, DIMHYD, DIMNEUs DIMNOU» DIMFLU» DIMTRNS
X NULECRs NULMAXs NULLEC, NULTEKs NULTEM,

X NUL»s NUMCARy NMAXI»

X ICTL(S)s UNIDONs UNIRESs HEURE» MINUTE

REAL X

INTEGER TEMFs NEX, NMINs NMAX, NCOLMX

COMMON / LECLIE / X(40),
X TEMF(B0)» NEXs NMINs NMAX, NCOLMX

INTEGER MOTCLE
INTEGER FIN» CAF» UNITE
INTEGER NUMERO, ETOILEs BLANCy TITGRF

COMMON / LETTRE / MOTCLE(4y71),
X FINC4)y CAF(Sy4)y UNITE(2+7),

X NUMEROs ETOILE» BLANC, TITGRF(40)
INTEGER NCOL

FORMAT(BOA1)

READ (NULs1000yEND=30) (TEMP(NCOL)» NCOL=1,NCOLMX)
NUMCAR = NUMCAR + 1
IF (TEMFP(1) . E@ . ETOILE) GO TO 10
IF (TEMP(1) . EQ . NUMERO) RETURN1
D0 20 NCOL = 1y NMAX
IF (TEMF(NCOL) ., NE . BLANC) RETURN
CONTINUE

DLCTUOOG
DLCTUQO?7
DLCTUOORB
DLCTUQO?
DLCTUO10
DLCTUO11
DLCTUOL2
DLCTUO13
DLCTUO14
DLCTUOLS
DLCTUO16
DLCTUO1?7
DLCTUO18
DLCTUO1?
DLCTUO20
DLCTUO21
DLCTUO22
DLCTU023
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DLCTUO2é
DLCTUO027
DLCTUO28
DLCTUOZ?
OLCTUO30
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DLCTUO032
DLCTUO033
DLCTUO34
DLCTUO3S
DLCTUO3S
DLCTUO3?
DLCTUO3B
DLETUO3?
DLCTUO40
DLCTUOAL
DLCTUOA42
DLCTUOA43
DLCTUOA4
DLCTUOA4S
DLCTUO46
DLCTUO47
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DLCTUOG4
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GO TO 10
CALL ERREUR(1s-1,-1)
END

DMITCI DMITCI DMITCI DMITCI DMITCI DMITCI DMITCI DMITCI

S0US - FROGRAMME POUR LE CALCUL
DE L'HYETOGRAMME DE MITCI

SUBROUTINE DMITCI

REAL METANG, MANIMNGs, UNILON, PI
REAL DELDIAy DIALIM» VITLIM

REAL DISFUI» HAUTRO. LARG

REAL CARSOL. HAUTIM» HAUTPE

REAL DIAMINs, COEMANs SURFACs SURTLE
REAL TEMPSs DTHEUR» DTMNTE, DTSCND

INTEGER DIMDAMy DIMHYD, DIMNEU, DIMNOU, DIMPLUs DIMTRN
INTEGER NULECRs NULMAX, NULLECs NULTEKs NULTEM» NULTRA
INTEGER NULs NUMCAR» NMAXI

INTEGER ICTL, UNIDON, UNIRES, HEURE, MINUTE

COMMON / CONTRL / METANG(4)s MANING(2)s UNILON(2)» FI,
DELDIA, DIALIMs VITLIM»
IISPUIy HAUTROs LARG,
CARSOL(S5+7)» HAUTIM» HAUTFE»
DIAMIN, COEMANs SURFAC, SURTLE,
TEMFS(302)y» DTHEURy DTMNTEs DTSCND»

NULy NUMCAR» NMAXI»

€ I K I I I K I I

REAL FLUIEs» TOTALE» DUREE
REAL FREMIT

INTEGER NBELFL» NEFLUI, NUMPLU,» NBELF

COMMON / HYETOG / PLUIE(10,300)y TOTALEC10)y DUREE(10),

X FREMIT(10)»
X NBELFL(10)s» NBFLUIs NUMPLUs NEELF
INTEGER ISIGNE, IFREQs» NBEL, NUMFAS

REAL COEF(2,3)
REAL COEF1, COEF2y T1,» T2y Als A2

DATA COEF

FONCTION INTERNE

DIMDAM, DIMHYD, DIMNEU, DIMNOUs DIMFLU»
NULECRy NULMAXs NULLEC» NULTEK, NULTEM,

ICTL(S)s UNIDONy UNIRES, HEURE, MINUTE

/ 14.3997.920.74994929.63912.936441912,945.72+14./
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DLCTUO0S?
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DIMTRNs DMTCIO27
NULTRAs DMTCIO28

DMTCIO029
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c
A(T) = ISIGNE % COEF1 X T / (2 % T +COEF2)
C
ISIGNE=1
IFREQ=5
c
IF(UNIRES.EQ.0) ISIGNE=-1
c
C CHOIX DU NOMBRE D'ELEMENTS
C
NBELFL (NUMFLU) = INT((DUREE(NUMFLU)/DTMNTE) + 1.1)
IF (2X(NBELFL(NUMPLU) / 2) . EQ . NBELFL(NUMFLU))
X NBELFL(NUMFLU) = NBELFPL(NUNFLU) - 1
IF (NBELFL(NUMFLU) . GT . DIMHYD) CALL ERREUR(9,NUMPLU:3)
IF (NBELFL(NUMFLU) + LT , 3) CALL ERREUR(14sNUMFLU»-1)
NBELF = NBELPL (NUMPLU)
C
C CHOIX DE LA FREQUENCE
C
IF ( FREMIT(NUMPLU) + LE . 5. ) IFREQ = 4
IF ( FREMIT(NUMFLU) . LE . 2, ) IFREQ = 3
IF ( FREMIT(NUMPLU) « LE . 1. ) IFREQ = 2
IF ( FREMIT(NUMPLU) . LE . 0,5) IFREQG =1
COEF1 = COEF(1,IFREQ)
COEF2 = COEF(2,IFREQR)
IF (UNIRES . EQ + 2) COEF1 = COEF1 % METANG(1)
C
T1 = DTMNTE /7 2.
Al = A(T1)
NBEL = ((NBELPF + 1) / 2)
FLUIE(NUMFLUsNEEL) = 2. X Al
NBEL = NBEL + 1
C
Ckxxxkxxx  CALCUL DE L’HYETOGRAMME
c
DO 10 NUMPAS = NBELs» NBELP
T2 = T1 + DTMNTE
A2 = A(T2)
FLUIE(NUMFLUsNUMFAS) = A2 - Al
FLUIE(NUMFLUsNBELF - NUMPAS + 1) = A2 - Al
Al = A2
T1 = T2
10 CONTINUE
RETURN
END
C
C DMNRES DMNRES DMNRES DMNRES DMNRES DMNRES DMNRES DMNRES
C
c S0US -PROGRAMME DANS LE CAS D’UN FETIT RESEAU
c

SUBROUTINE DMNRES(X)

DMTCIO0A?
DNTCIOS0
DMTCIOG1
DMTCIOS2
DMTCIOS3
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DMTCIOSS
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REAL CONDTEs SURFs AFFPORT
REAL ENTREE» DEBIMX» RETEN
REAL DIMINs TRN

REAL FCTs LONG» FNT

INTEGER TRNCON» NOEUD's TRNRES
INTEGER ICNTL,» NUMHYE
INTEGER NBTRON» NENDEU, ERANCH» NUMEQ» NUMTR

COMMON / RESEAU / CONDTE(6s150)» SURF(5,150), AFFORT(35150),
ENTREE(2y150)y DEBIMX(150), RETEN(130).
DIMINC150)y TRN(150),
PCT(3)y LONG(2)y PNT(2)y
TRNCON(2+y1530)y NOEUD(4,75)s TRNRES(25225),
ICNTL(150s4)s NUMHYE(150),
NETRONs NBNOEUs ERANCHy NUMERs NUMTR

INTEGER TROFFL» ERASEC, TRDSEC, TROSF1s, TROTAL
INTEGER NERANs NTRy NUMF1, NUM2

DATA NERAN 7/ 1 /
DATA NTR ' 4

IF (TRNRES(2s1) + NE . 0) CALL ERREUR(24,1,-1)
IF (NBNOEU . EQ . 1) BRANCH = NOEUD(1.1)

DO 20 NUMTR = 2yNETRON
IF (TRNRES(1sNUMTR) + EQ + TRNRES(1»NUMTR-1)) GO TO 10
IF (NENOEU . EQ + 0) CALL ERREUR(36sNUMTRs-1)
IF (TRNRES(2,NUMTR) + NE + 0) CALL ERREUR(24,NUMTR»-1)
IF (NERAN + GT . 1) CALL ERREUR(33s-1s-1)
NTR = 1
NERAN = NERAN + 1
GO TO 20
IF (TRNRES(2sNUMTR) + NE + NTR) CALL ERREUR(25sNUMTRyNTR)
NTR = NTR + 1

CONTINUE

IF (NBNOEU . EQ + 0) RETURN1
IF (NBRAN . EQ .+ 1) CALL ERREUR(29s-1,-1)
IF (NOEUD(1,1) . EQ . NOEUD(3s1)) CALL ERREUR(30s1,-1)

DO 30 NUMTR = 1yNBTRON

IF (TRNRES(1sNUMTR) + NE . ERANCH) GO TO 40
CONTINUE
NUMF1 = NUMTR + 1

00 50 NUM2 = NUMF1sNETRON
IF (TRNRES(1s,NUM2) . NE . TRNRES(1,NUMTR)) GO TO 60
CONTINUE
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60

70

80

20

100

DMODI DMODI DMODI DMODI DMODI DMODI DMODI DMODI DMODI

GO TO 70

IF (TRNRES(2,NUM2-1) , GT . NOEUD(4,1)) CALL ERREUR(28s1+1)
IF (TRNRES(2,NUM2-1) . LT . NOEUD(4,1)) CALL ERREUR(28,1y-1)

TROFPL = NOEUD(2s1) + 1
BRASEC = NOEUD(3y1)
TROSEC = NDEUD(4s1)

IF (NBTRON . E@ . (TROFFL + TROSEC + 1)) CALL ERREUR(37s-1,-1)

D0 80 NUMTR = 1sTROFFL
TRNRES(1,NUMTR) = BRANCH
TRNRES(2sNUMTR) = NUMTR - 1

CONTINUE

TROSF1 = TROSEC + 1

DO 90 NUMTR = 1»TROSF1
TRNRES(1NUMTR + TROFFL
TRNRES(2yNUMTR + TROFFL

CONTINUE

BRASEC

)
) NUMTR - 1

i i

TRNRES(1yTROFFL + TROSEC + 2) - BRANCH

TRNRES(2yTROFFL + TROSEC + 2) - BRASEC
TROTAL = NBTRON - TROSEC - TROFFL - 1

[0 100 NUMTR = 1»TROTAL

TRNRES(1,TROSEC + TROFFL + 2 + NUMTR) = BRANCH
TRNRES(2yTROSEC + TROFFL + 2 + NUMTR) = TROFFL + NUMTR - 1
CONTINUE
RETURNI1
END

S0US - FROGRAMME FOUR MODIFIER LES
CARACTERISTIQUES DES SOLS

SUBROUTINE DMODIC(X)

REAL METANGs MANINGs UNILON, FI
REAL DELDIAy DIALIMy VITLIM

REAL DISFUI,» HAUTROs LARG

REAL CARSOLs HAUTIM» HAUTFE

REAL DIAMINs COEMAN» SURFACs SURTLE
REAL TEMFSs DTHEURs DTMNTE,» DTSCND

INTEGER DIMDAM, DIMHYD,» DIMNEUs DIMNOUs DIMFLUs DIMTRN
INTEGER NULECR» NULMAXs NULLEC, NULTEK, NULTEMs NULTRA
INTEGER NUL» NUMCAR, NMAXI

INTEGER ICTL» UNIDON, UNIRESs, HEUREs MINUTE

IMODI

IMNRS0S8
IMNRSOS9?
DIMNRSO40
IMNRS041
IMNRS042
[IMNRS0463
OIMNRS064
OIMNRS045
IMNRSQ66
DMNRS067
[IMNRE068B
OIMNRS069
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IMNRS071
IMNRS072
DMNRS073
DIMNRS074
IMNRSO75
DMNRS076
DMNRS077
IMNRES078
DMNRS079
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DIMNRSOB2
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IMNRS0B4
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IMNRS0B6
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ODMODIOOS
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DMODIOO?
IMODIO10
DMODIOLYL
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OMODIOL®
DMODIO20
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30

40

1)

60
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¥

COMMON / CONTRL / METANG(4)»
DELDIAy DIALIMy VITLIM»
DISFUIs HAUTRO» LARG»
CARSOL(Ss7)y HAUTIMsy HAUTFE,
DIAMINy COEMANy SURFAC» SURTLE:
TEMPS(302)y DTHEUR»
NULECR» NULMAXs NULLEC» NULTEK»
NULy NUMCARy NMAXI»
ICTL(S)s UNIDON, UNIRESs HEURE.
REAL X

INTEGER TEMF» NBX, NMINs NMAXs NCOLMX
COMMON / LECLIB / X(40),

TEMF(BO)y NEX» NMIN» NMAX, NCOLMX

INTEGER NUMSOL» NIV2, NIV3, NCOND

NUMSOL = -1
CALL DLECTU(&S0)
CALL DFINI(&60)

RECHERCHE DES MOTS - CLES @
SOL » INIT» FINA» CONS» EMMA

CALL DCLE(1+30534yNIV2,-1)

IF (NIV2 . GT . 1) GO TO 20

CALL DCLE(1,48552yNIV3y-1)

NUMSOL = NIV3

GO 70 10

IF (NUMSOL . EQ . -1) CALL ERREUR(6s-1y-1)

CALL FORLIE

IF (NIV2 .+ EQ ,» 5) GO TO 30

IF (NBX + EQ + 0) CALL ERREUR(3s-1s-1)

CARSOL (NUMSOLsNIV2) = ABRS(X(1))

GO TO 10

IF (NEX + LT .+ 4) CALL ERREUR (3s-1y-1)
00 40 NCOND' = 1,4
IF (X(NCOND) . GE . 0.) CARSOL(NUMSOL,NCOND + 3)
CONTINUE
GO TO 10

CALL ERREUR(Ss-1,-1)
RETURN1
END

HANING(2)s UNILON(2)y FI»

DTHMNTE, DTSCNDy
DIMDAMy DIMHYD, DIMNEU, DIMNOUs» DIMFLUS
NULTEM»

MINUTE

= X(NCONID

DIMTRN»
NULTRA
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OMTCLE

DMTCLE DMTCLE DMTCLE DMTCLE DMTCLE DMTCLE DMTCLE

S0US - FROGRAMME FOUR CHERCHER UN MOT - CLE

SUBROUTINE DMTCLE(NIVMINy NIVMAX» NIV)

REAL X

INT

COM

EGER TEMF» NEXs NMINs NMAX, NCOLMX

MON /7 LECLIE /7 X(40)»
TEMF(B80)y NEX, NMINs NMAX, NCOLMX

INTEGER MOTCLE
INTEGER FINs CAFs UNITE
INTEGER NUMERO, ETOILEs BLANCy TITGRF

COMMON /7 LETTRE /7 MOTCLE(4,71),

FIN(4)y CAF(Sy4)y UNITE(2:7),
NUMEROy ETOILEs BLANC, TITGRF(40)

INTEGER NIVMINs NIVUMAX, NIV, NCOLs NVERI

Do

CON
NIV
RET
END

DONNEE DONNEE DONNEE DONNEE DONNEE DONNEE DONNEE

SUB

REA

30 NIV = NIVMIN, NIVMAX

DO 20 NCOL = 1, NMAX
IF (TEMF(NCOL) . NE . MOTCLE(1,NIV)) GO TO 20
D0 10 NVERI = 1,3

IF (TEMP(NVERI+NCOL) . NE , MOTCLE(NVERI+1,NIV))

GO TO 20

CONTINUE
NMIN = NCOL + NVERI + 1
NIV = NIV - NIVMIN + 1
RETURN

CONTINUE

TINUE

=0
URN

S0US - PROGRAMME GENERAL DE LECTURE DES DONNEES

FAISANT AFFEL AUX AUTRES SOUS-FROGRAMMES
CHACUN ETANT SFECIFIQUE A UN BLOC

ROUTINE DONNEE

L METANGs MANINGy UNILON, FI

REAL DELDIAy DIALIMy VITLIM

REA
REA

L DISPUIs» HAUTROy LARG
L CARSOLy HAUTIM» HAUTFE

IMTCLIOMTCLOOZ2
DMTCLOO3
IMTCLOO4
DMTCLOOS
IMTCLOOS
IMTCLOO7?
IMTCLOOB
OMTCLOO?
IMTCLO10O
DMTCLO1Y
IMTCLO12
OMTCLO13
OMTCLO14
OMTCLOL1S
IMTCLOLS
DMTCLO17
OMTCLOLE
DMTCLO19
OMTCLOZ20
OMTCLOZ21
IMTCLO22
DHTCLO23
DMTCLO24
DMTCLO2S
DMTCLO26
OMTCLOZ27
IMTCLO28
DMTCLO29
DMTCLO30
DHTCLO31
DMTCLO32
ONTCLO33
IMTCLO34
DHTCLO3S
DMTCLO3é4
DMTCLO37
IMTCLO38
OMTCLO3?
[IONNEOO1

DONNEE DONNEDONNEQOZ2

DONNEOO3
DONNEOO4
DONNEQOS
DONNEQO&
DONNEQO7?7
DONNEOQB
DONNEQO?
DONNEOQ10
DONNEO11
DONNEO12
[IONNEO13



REAL DIAMIN» COEMAN» SURFAC» SURTLE
REAL TEMFS, DTHEURs DTMNTE, DTSCND

COMMON / CONTRL / METANG(4)» MANING(2)s UNILON(2)» FI»
DELDIAy DIALIMs, VITLIM»
DISFUIs HAUTRO» LARG»
CARSOL(S5+7)y HAUTIM» HAUTPE»
DIAMIN, COEMANs SURFACs SURTLE»
TEMFS(302)» DTHEUR» DTMNTE, DTSCND:
DIMHYDs, DIMNEU, DIMNOUs DIMFLU» DIMTRN,
NULECRs NULMAX, NULLEC, NULTEK, NULTEM,
NUMCARs NMAXI»
ICTL(S)» UNIDON» UNIRESs, HEURE» MINUTE

DIMNEU, DIMNOU, DIMPLUy DIMTRN
NULLEC» NULTEK» NULTEM» NULTRA

UNIRESs HEUREs MINUTE

NMAXs NCOLMX

X TEMF(80)» NBX, NMINs, NMAXs NCOLMX

10 NUL = NULLEC
CALL DLECTU(&20)
CALL ERREUR(2y-1,-1)
C
Crkkxkokkk
C

(¥
INTEGER DIMDAM» DIMHYD.
INTEGER NULECR» NULMAX,
INTEGER NUL, NUMCARs NMAXI
INTEGER ICTLs UNIDON:
c
X
X
¥
X
X
X DIMDAM
X
X NUL »
X
C
REAL X
C
INTEGER TEMPs NBXs NMINy
C
COMMON / LECLIB / X(40),
C
INTEGER NIV
C

RECHERCHE DU MOT - CLE MAXI

20  CALL DCLE(451y1sNIVs1,230)
NCOLMX = INT (ABS(X(1)) + 0.01)
IF (NCOLMX + LE . 40 . OR . NCOLMX . GT . BO) CALL ERREUR(O0»-1y-1)DONNEOSO

NMAX = NCOLMX - 3

GO TO0 10

C

Cxxxxrkkk

C

30  CALL DCLE(1,258yNIVy-1)
NUL = NULLEC
CALL FORLIE

C

Cxkkkkkkx

C

IF (NBX « NE . 0) NUL
IF (NUL . EQ .+ NULECR
X NUL « ER + NULTEK

*

RECHERCHE DES AUTRES MOTS-CLES

CHANGEMENT EVENTUEL DE L’UNITE DE LECTURE

INT (ABS(X(1)) + 0.01)
OR + NUL + EQ + NULTRA + OR .
OR + NUL . GT . NULMAX)
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DONNEO33
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[IDONNE0Q4 4
DONNEOA7
DONNE0A4S
DONNEQ49?
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X CALL ERREUR(10y-1,-1) DONNEQ&S

GO TO (40s50+60,70+805905100) » NIV DONNEQS S
DONNEQ67

40  CALL DTITRE(%10Q) [DONNEOGS
50  CALL DCONT (2%10) DONNE069?
60  CALL DBASS (%10) DONNEO70
70  CALL DRESE (&10) DONNEO71
80 CALL DFLUI (%10) DONNEO72
90  CALL DMODI (%10) DONNEO73
100 CALL DVERI DONNEO7 4
RETURN DONNEO?75

END DONNEO76
DOFTIOON

DOFTI DOPTI DOFTI DOFTI DOPTI DOPTI DOPTI DOFTI DOPTI DOPTI DOFTIOO2
IOFTIOO3

50US - FROGRAMME FOUR LE CHOIX DES OFPTIONS DOFTIOO04

DOFTIOOS

SUBROUTINE DOFTI(X) DOFTIO006
DOFTIOO?7

REAL X DOFTIOOS
DOFTIOO?

INTEGER TEMP» NBX, NMINs NMAX» NCOLMX DOFTIOL10
DOFTIOLL

COMMON /7 LECLIE / X(40), DOFTIOL2

X TEMF(BO)y NEX» NMINs, NMAX,» NCOLMX DOFTION3
DOFTIO14

REAL CONDTE, SURFs APFORT DOFTIOLS
REAL ENTREEs DEBINMXs RETEN DOPTIOL6

REAL DIMINs TRN DOFTIOLN7

REAL PCTs LONGs PNT DOPTIOLB
DOFTIOL?

INTEGER TRNCONs NOEUDs» TRNRES DOFTIO20
INTEGER ICNTLs NUMHYE DOFTIO21
INTEGER NBTRON, NBNOEU, BRANCH» NUMEQ, NUMTR DOFTIO22
DOFTIO023

COMMON / RESEAU / CONDTE(6+130)» SURF(Ss150)s AFFORT(3y150), DOFTIO24

X ENTREE(2y150)» DERIMX(150)y RETEN(150), DOFTIO25

X DIMINC150)y TRN(1S0)y DOFTIO26

X FCT(3)s LONG(2)s FNT(2)» DOFTIOZ27

X TRNCON(25150)y NOEUD(4,75)s TRNRES(2,225), DOFTIO028

X ICNTL(150s4)y NUMHYE(150)» DOFTIO29

X NBETRONs NENOEUs BRANCH» NUMEQ, NUMTR DOFTIO30
DOFTIO31

INTEGER NIV3s, ITMAX DOPTIO32
DOPTIO33

REAL THAX DOFTIO34
DOFTIO3S

10  CALL DLECTU(&90) DOFTIO3é
CALL DFINI(&100) DOFTIQ3?7
DOFTIO38

RECHERCHE DES MOTS - CLES ¢ DOFPTIO3?
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30

40

60

70

X

EVAL» GRADs DESI

CALL DCLE (2+37,39sNIV3s-1,%20)
ICNTL(NBTRONs1) = 10 % NIV3

IF (NIV3 + NE . 3) GO TO 10
CALL DCLE(4,53,53+1,810)
DIMINC(NBTRON) = ABS(X(1))

GO TO 10

RECHERCHE DU MOT - CLE

CALL DCLE (2+41,41,NIV3,-1,%30)
CALL DCLE(3»33533yNIV3s1)
AFFORT(1sNBTRON) = ARS(X(1))

CALL DCLE(4»1,1,NIV3»1,210)
AFFORT(2yNBTRON) = ABRS(X(1))

CALL DCLE(3s14514,NIV3»1)

THMAX = ABRS(X(1))

ITHAX = INT(TMAX)
APFORT(3sNBTRON) = FLOAT(ITMAX) +

(TMAX - FLOAT(ITMAX)) % 100,

GO TO 10

RECHERCHE DU MOT - CLE

CALL DCLE(4,15,15,NIV3+1,840)

NUMHYE (NBETRON) = INT(ARS(X(1)) + 0.01)

GO TD 10

RECHERCHE DU MOT - CLE
CALL DCLE (4s454,NIV3+1,850)
RETEN(NETRON) = ABS(X{(1))
GO TO 10

RECHERCHE DU MOT - CLE
CALL DCLE(4s1+1,NIV3»1s860)
DERIMX(NETRON) = ARS(X(1))
GO TO 10

RECHERCHE DU MOT - CLE
CALL DCLE(2,30,30,NIV3y-1,870)
CALL DCLE(1:48y52»NIV3s-1)
ICNTL(NBTRONs4) = NIV3
GO TO 10

RECHERCHE DU MOT - CLE

CALL DCLE (2,18,18,NIV3s-1,8B0)
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DOFTI0A0
DOPTIOA1
DOFTIO0A2
DOPTIOA3
DOFTIO0A4
DOPTIOAS
DOFTIO0AS
DOPTIO0AZ
DOFTIOAS
DOPTIO0A?
DOFTIOSO
DOPTIOS!
DOPTIOS2
DOFTIOS3
DOFTIO0SA
DOPTIOSS
DOFTIO0SS
DOPTIOS?7
DOFTIOSS
DOPTIOS?
DOFTIO0&0
DOPTIOSL
DOFTI0S62
DOFTIO0S63
DOFTIO0&A
DOFTI0&6G
DOFTIO0GS
DOPTIOS7
DOFTI0&8
DOFTIO&?
DOFTIO70
DOFTIO71
DOFTIOZ72
DOFTIO73
DOFTIO74
DOPTIOZS
DOPTIOZ76
DOFTIO?7
[OFTIO78
DOFTIO79
DOFTIOBO
DOFTIOBL
DOFTIOB2
DOFTIOB3
DOFTIOBA4
DOPTIOBS
DOFTIOBS
DOFTIO8?
NOFTIOBS
DOFTIOB?
DOFTIO®0
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DFLUT  DFLUI DFLUI DFLUI DFLUI DPLUI DFLUI DFLUI DFLUI

80

20

100
¥
X
X
X
X
X
X
X
X

CALL DCLE(1544,47,NIV3y-1)
ICNTL(NEBTRONs3) = NIV3
GO TO 10

RECHERCHE DU MOT - CLE & TRON

CALL DMTCLE(19:1%9sNIV3)

ICNTL(NBTRON»2) = NIVZ

CALL DMTCLE(23,23yNIV3)

ICNTL(NBTRON»2) = ICNTL(NETRONs2) + 10 % NIV

CALL DMTCLE (24s24yNIV3)

ICNTL(NBTRON»2) = ICNTL(NBTRON:2) + 10 % (2 % NIV3)
IF ( ICNTL(NBTRONs2) + ER , 0) CALL ERREUR(7s-15-1)
GO TO 10

AUCUN MOT - CLE N’A ETE TROUVE
CALL ERREUR(Sy-1s-1)

RETURN1
END

50U - FROGRAMME FOUR LIRE LES DONNEES DE FLUIE

SUBROUTINE DFLUI(X)

REAL METANG, MANING, UNILONs FI
REAL DELDIA, DIALIMs VITLIM

REAL DISFUIs HAUTRO» LARG

REAL CARSOLs HAUTIMs HAUTFE

REAL DIAMINs COEMANy SURFAC» SURTLE
REAL TEMFSs DTHEURs DTMNTE, DTSCND

INTEGER DIMDAMy DIMHYD» DIMNEUs, DIMNOUs, DIMFLUy DIMTRN
INTEGER NULECR» NULMAX, NULLECy NULTEKs NULTEM:» NULTRA
INTEGER NUL» NUMCAR» NMAXI

INTEGER ICTLs UNIDONs UNIRESy HEUREs MINUTE

COMMON / CONTRL / METANG(4)s MANING(2)y UNILON(2), FI.
DELDIAy DIALIMy VITLIN:»
DISFUILs HAUTRO» LARG»
CARSOL(5+7)s HAUTIMs HAUTFE,
DIAMIN, COEMANs SURFAC, SURTLE:
TEMFS(302)y DTHEUR» DTMNTEs DTSCNI,

DIMDAMy DIMHYDy DIMNEU, DIMNOUs, DIMFLU,
NULECRs NULMAXy NULLECsy NULTEKs NULTEM:

NULs NUMCAR» NMAXI,

ICTL(S)s» UNIDONs» UNIRESs HEURE» MINUTE

REAL FLUIE, TOTALEs DUREE

DFLUT

DIMTRNY
NULTRA»

DOFTIO?1
DOFTIO?2
DOFTIO?3
NOFTIO?4
DOFPTIO®S
NOFTIO?6
LOFTIO?7
DOFTIO?8
DOFTIO?9
DOFTIL100
[DOFTIL101
DOFPTILOR2
DOFTI103
DOFTI10A
DOFTILO0S
DOFTI106
DOFTIL07
DOFTILO8
NOFTIL09
DOFTI110
IFLUIOOL
DFLUIOO02
DFLUICO3
DFLUIOOA4
DFLUIOOS
DFLUIOOG
DFLUIOO0?7
OFLUIOOS
DFLUIOO?
DPLUTIO10
DFLUIOLL
DFLUIOL2
DPLUIOL3
DFLUIOL4
DFLUIOLS
DFLUIOLS
OFLUIOL?7
DFLUIOLS
IFLUIOL?
DFLUT020
DFLUIO21
DFLUIO22
DFLUIOZ3
DFLUIO24
DFLUTIO25
DFLUIOZ6
DFLUTI027
DFLUIO28
DFLUIO29
OFLUIO30
DFLUIO31



REAL FREMIT

c
INTEGER NBELFL» NEFLUI» NUMFLUs NBELF
C
COMMON / HYETOG / FLUIE(10,300)y TOTALE(10)s DUREE(10),
X FREMIT(10)y
X NEELFL(10)s NEFLUIs NUMFLU» NBELF
C
REAL X
C
INTEGER TEMFs NEXs NMINs NMAXs NCOLMX
C
COMMON / LECLIE / X{40),
X TEMF(B0)» NBXy NMIN» NMAX, NCOLMX
c
INTEGER NIV2s NIV3s NCNTLO» NUMFAS
C

10 CALL DLECTU(&190)
CALL DFINI(&200)

c
C RECHERCHE DES MOTS - CLES ¢
c HYET» HUFF, MITCy ANTE
c
CALL DCLE(1s15+18sNIV2,-1)
IF (NIV2 . EQ . 4) GO TO 180
C
Cxxkxkxxx  FAS DE TEMFS
(¥
CALL DCLE(3+67567sNIV3s1)
DTMNTE = ABS(X(1))
DTHEUR = DTMNTE / 60.0
DTSCND = DTMNTE % 60.0
c
Chkkkxkkk  NOMBRE DE FLUIES
C

CALL DCLE(4s68568sNIV3s1+820)
NBFLUI = INT (ABS(X(1)) + 0.01)
IF (NBFLUI . EG + 0) CALL ERREUR(9y-1,-1)
IF (NBFLUI + GT . DIMFLU) CALL ERREUR(9s-1s 1)
20 IF (NIV2 . NE + 1) GO TO 140
G
CREKAKEKKXK PLUIE FOURNIE
C
NULTEM=NUL
CALL DCLE (49635639NIV3y1,5830)
NUL = INT (ABS(X(1)) + 0.01)
IF (NUL .+ E@ + NULECR + OR + NUL + EQ@ + NULTRA .« OR .
X NUL « EQ + NULTEK + OR + NUL + GT . NULMAX)
X CALL ERREUR(10y-1y-1)
30 CALL DCLE(1s49971yNIVIy-1)
NMIN = 1

A43

DFLUIO32
DFLUIO33
DFLUIO34
DPLUIO3S
DFLUIO3S
DFLUIO37
DFLUIO38
DPLUIO3?
OFLUI0AQ
DPLUIOAL
DFLUTIOAZ2
DFLUIOA3
DFLUIOA4
DPLUIO0AS
IFLUIO0AS
DPLUIOA47
DFLUIO4B
DFLUIO0A?
DFLUIOSO
DPLUIOSL
DFLUTIOS2
DFLUIOS3
DFLUIOGA
DFLUIOSS
DFLUIOSS
DFLUIOS?
DFLUIOGS
DFPLUIOS?
DFLUIO060
DFLUIOAL
DPLUT0S2
DFPLUIO43
DFLUI0OAA
DFLUIO0&S
DFLUIOSGS
DFLUIO6?7
DFLUIOGSE
DFLUIO&?
DFLUIOZ70
OFLUIOZ1
DFLUIO72
DFLUTO73
DFLUIO74
DFLUIO7S
DFLUTIO764
DFLUTIO77
DFLUIO78
DPLUIO79
DFLUIOBO
DFLUIO81
DFLUIOB2
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0D BO NUMFLU = 1» NBFLUI DFLUTIOB3
NCNTLO = 0 DFLUIOEA

40 CALL DLECTU(&1%0) IFLUIOBS
CALL FORLIB DFLUIOBS

IF (NEX + ER + 0) CALL ERREUR(3y-1,-1) DFLUTIOB7
NBELFL(NUMFLU) = INT (ABS(X(1)) + 0.01) DFLUIOSS

IF (NBELFL(NUMFLU) . EQ . 0) CALL ERREUR(9:NUMFLUs-2) DFLUIO8?

IF (NBELPL(MUMPLU) . GT . DIMHYD) CALL ERREUR(9,NUWFLU» 2) DFLUIOZ0

IF (NEX + EQ@ + 1) GO TO 40 DFLUIO?1

D0 50 NUMFAS = 2y NBEX DFLUIO?2

FLUIE (NUMFLUsNUMFAS-1) = ABS(X(NUMFAS)) DFLUIO93

30 CONTINUE DFLUIO?4
NCNTLO = NCNTLO + NBX - 1 DFLUIO9S

IF (NCNTLO + GE . NBELFL(NUMFLU)) GO TO 80 DFLUTO0%4

60 CALL DLECTU(&190) OFLUTO97
CALL FORLIE DFLUIO?8

IF (NBX + EQ + 0) CALL ERREUR (3s-1s-1) DFLUIO?9

00 70 NUMPAS = 1s NBX DFLUT100

FLUTE (NUMFLU» NUMFASH+NCNTLO) = ABS(X(NUMFAS)) DFLUI1O01

70 CONTINUE DFLUTL102
NCNTLO = NCNTLO + NBX DFLUTI103

IF (NCNTLO + LT . NEBELFL(NUMFLU)) GO TO 60 DFLUI104

80 CONTINUE DFLUI10S
NUL = NULTEM DFLUIL06

C DFLUIL07
Cxkxxxxx¥x  FLUIE FOURNIE EN INTENSITE DFPLUILO08
C DFLUIL109
IF (NIV3 . EQ + 1) GO TO 10 DFLUIL10

C DFLUTLLL
Cxxxkxxx¥x PLUIE FOURNIE EN HAUTEUR DPLUT112
C DFLUIL13
IF (NIV3 ., EQ . 2) GO TO 110 DFLUIL14

C DFLUTI1S
Cx¥xxkxxxx  FLUIE FOURNIE EN HAUTEUR CUMULEE DFLUIL16
C DFLUILL7
[0 100 NUMFLU = 1sNBFLUI DFLUILLS8

NRELF = NEELFL (NUMFLU) IFLUILL?

SOMME = PLUIE(NUMFLU»1) DFLUIL20

DO 90 NUMFAS = 2sNBELF DFLUTI121
FLUIE(NUMFLUsNUNFAS) = FLUIE(NUMFLUsNUNMFAS) DFLUIL22

X - SOMME DFLUIL123

IF (FLUIE(NUMFLU»NUMFAS) + LT + 0.0) DFLUIL124

X CALL ERREUR(20»NUMFLUsNUMFAS) DFLUIL25
SOMME = SOMME + FLUIE(NUMFLUsNUMPAS) DFLUILZ24

70 CONTINUE DPLUT127
100 CONTINUE DFLUIL28
C DFLUT129
CkXxXxkxXXx  TRANSFORMATION DES HAUTEURS EN INTENSITE DFLUTI130
C DPLUT131
110 DO 130 NUMFLU = 1,NBFLUI DPLUT132

NERELF = NBELFL (NUMFLW) DFLUT133



120
130

C
c
C

140

C

D 120 NUMFAS = 1sNBELF

PLUIE(NUMFLUsNUMFAS) = FLUIE(NUMFLU,NUMFAS) / DTHEUR

CONTINUE
CONTINUE
GO TD 10

CAS DES FLUIES DE HUFF ET DE MITCI

DO 170 NUMPLU = 1s NBFLUI
CALL DCLE(3564564/NIV3s1)
DUREE (NUMFLU) = ABS(X(1))
IF (NIV2 ., EQ . 3) GO TO 150

Crxkkkkxx  PLUIE DE HUFF

C

c

CALL DCLE(3y65y659NIV3y1)
TOTALE (NUMFLU) = ABRS(X(1))
CALL DHUFF(&140)

Cxkxkxxkx  PLUIE DE MITCI

C
150

160
170

C
C
C

180

Lop I o I o B o B o I 9 |

CALL DCLE(3s665669NIV3s1)

FREMIT(NUMFLU) = ABS(X(1))

CALL DMITCI

IF (NUMFLU . LT oNEFLUI) CALL DLECTU(Z190)
CONTINUE
GO TO 10

CONDITIONS ANTECEDENTES
CALL DCLE(1544547yNIV3,-1)
ICTL(3) = NIV3
GO T0 10
AUCUN MOT - CLE N'A ETE TROUVE
CALL ERREUR(S»-1,-1)

RETURN1
END

DREEL DREEL DREEL DREEL DREEL DREEL DREEL DREEL

50US - PROGRAMME FOUR LIRE LES
VALEURS DE L‘HYDROGRAMME REEL

SUBROUTINE DREEL
REAL METANG, MANINGs UNILON,» FI

REAL DELDIA, DIALIMs VITLIHM
REAL DISFUIs HAUTRO» LARG

DREEL

A45

DFLUI134
DPLUI135
DFLUI136
DPLUIL37
IFLUI138
DPLUI139?
DFLUI140
DPLUI141
DFLUI142
DFLUI143
DFLUI144
DFLUI145
DFLUI144
DPLUI147
DFLUI148
DFLUTI149
DFLUIL1S0
DFLUI1S1
DFLUTI152
DPLUIL1S3
DFLUI154
DPLUILSS
DFLUI1S6
DFLUILS7
DFLUILS8
DFLUTI1SY?

~ DFLUI160

DREEL

DPLUI141
DFLUT162
DFLUTI163
DFLUI164
DPLUIL6S
DFLUI166
DPLUI147
DFLUI168
DFLUIL149
DFLUI170
DFLUIL71
DFLUTI172
DPLUIL73
DREELOO1
DREEL0OO2
DREELOO3
DREELQO4
DREELOOS
IREELOOS
DREELOO?7
DREELOOS
DREELOO?
DREELO10Q
DREELO11
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COMMON 7/ HYDROG / HYDCUM(20,300)» TSURF(300)y TAUX(300),
HYDFER(300)» HYDIMP(300), DEEBORD(300),
HYDTOT(302)y HYDRET(302)» HYDREL(302),

I I I I I € I I I

REAL CARSOLs HAUTIM» HAUTFE
REAL DIAMIN» COEMANs SURFAC» SURTLE
REAL TEMFSy DTHEUR, DTMNTE, DTSCND

INTEGER DIMDAM, DIMHYD, DIMNEU, DIMNOUs DIMFLUy DIMTRN
INTEGER NULECK» NULMAX» NULLECs NULTEKy NULTEM» NULTRA
INTEGER NUL» NUMCAR, NMAXI

INTEGER ICTL, UNIDONs, UNIRESy HEURE,» MINUTE

COMMON / CONTRL / METANG(4), MANING(2), UNILON(2)s FI»
DELDIAy DIALIMy VITLIM,
DISFUIs HAUTRO» LARG»
CARSOL(S5+7)y HAUTIM» HAUTFE,
DIAMINs COEMAN» SURFACs SURTLE»
TEMFS(302)» DTHEURs DTHMNTE, DTSCND»

DIMDAMy DIMHYDy DIMNEUs DIMNOUs DIMFLU» DIMTRN
NULECRs NULMAXs NULLEC, NULTEKs NULTEM» NULTRA»

NUL» NUMCARs NMAXI.

ICTL(S)s UNIDON, UNIRESs HEURE, MINUTE

REAL HYDCUMs TSURFs TAUX

REAL HYDFER» HYDIMF, DEBORD

REAL HYDTOTs HYDRETs HYDREL

REAL SURCUM» DIAMs DAMAVL

REAL FPICy FICAMT» FICAVL, FICDES, FICRETy FICRUI
REAL DIAMET» DIAREL, CAFATE, CAFDES, VITDES, SCTION
REAL SURMAX» VOLMAXy As B

REAL VITAMT, VITAVLs DELGRA» DELRALD

REAL FENAMTs FENAVL, FENGRA» FENMIN

INTEGER NUMEBRAs NBELHRs NETAUX, NUMDEB, NRDER
INTEGER NBFER

SURCUM(S,20) s DIAM(20), DAMAVL(2,20),

FIC» FICAMT» FICAVL, FICDESs FICRETs FICRUI,
DIAMET, DIAREL» CAFATE, CAFDES, VITDES, SCTION.

SURMAXs VOLMAX: As By

VITAMT, VITAVL, DELGRAsy DELRAD:s
FENAMT» FENAVLs» FENGRAs FENMINS
NUMBRA(2+20)» NBELHR» NBTAUX, NUMDEE,
NBFER

REAL X

INTEGER TEMF» NBX» NMINs, NMAX, NCOLMX

COMMON / LECLIE / X(40),

X

TEMFP(B0) s NEX, NMIN, NMAX, NCOLMX

NEDER»y

DREELO12
DREELO13
DREELO14
DREELO1S
DREELO16
DREELO17
DREELO18
DREELO19
DREELO20
DREELO21
DREELO22
DREELO23
DREELO24
DREELO25
DREELOZ2&
DREELOZ27
DREEL0O28
DREELO29
DREEL030O
DREELO31
DREELO32
DREELO33
DREELO34
DREELO3S
DREELO36
DREELO37
DREELO38B
DREELO39
DREELO40
DREELO41
DREELO42
DREELO43
DREELO44
DREELO4S
DREELO46
DREELO47
IREELO48
DREELO49
DREELOSO
DREELOS1
DREELOS2
DREELOG3
DREELOS4
DREELOSS
DREELOGS
DREELOS7
DREELOS8
DREELOS?
DREELO&O
DREELOG1
DREEL062
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10

30

40

60

INTEGER NCNTLO» NUMELM

CHANGEMENT EVENTUEL DE L‘UNITE DE LECTURE

NULTEM = NUL

CALL FORLIE

IF (NBX « NE + 0) NUL = INT (ABS(X(1)) + 0.01)

IF (NUL . E@ + NULECR .+ OK + NUL + ER@ + NULTRA . OR .
X NUL + EQ « NULTEK . OR « NUL + GT . NULMAX)
X CALL ERREUR(10y-1y-1)

NMIN = 1

NCNTLO = 0

LECTURE DES VALEURS DE L’HYDROGRAMME REEL

CALL DLECTU(&60)
CALL FORLIE
IF (NBX . EQ + 0) CALL ERREUR(3s-1,-1)
NBELHR = INT (ABS(X(1)) + 0.01)
IF (NBELHR + GT . DIMHYD) CALL ERREUR(8,-1,-1)
IF (NBX . EQ . 1) GD TO 30
D0 20 NUMELM = 2, NEBEX
HYDREL (NUMELM-1) = ABS(X(NUMELM))
CONTINUE
NCNTLO = NCNTLO + NEX - 1
IF (NCNTLO . GE . NBELHR) GO TO S50
CALL DLECTU(&60)
CALL FORLIE
IF (NEX + EQ + 0) CALL ERREUR(3y-1y-1)
DO 40 NUMELM = 1sNBX
HYDREL (NUMELM + NCNTLO) = ABS(X(NUMELM))
CONTINUE
NCNTLO = NCNTLO + NEX
IF (NCNTLO . LT .+ NRBELHR) GO TO 30
NUL = NULTEM
RETURN
CALL ERREUR(Ss-1,-1)
END

DRESE DRESE DRESE DRESE DRESE DRESE DRESE DRESE DRESE DRESE

50US - FROGRAMME DE LECTURE DES DONNEES
SUR LE RESEAU

SURROUTINE DRESE(X)

REAL METANGs, MANINGs UNILONs FI
REAL DELDIA, DIALIMy VITLIM
REAL DISFUI» HAUTRO» LARG

REAL CARSOLs HAUTIM» HAUTFE

A47

DREEL063
DREELO&4
DREEL0O&S
DREELO&6
[REELO&7
DREEL068
DREEL0&?
DREELO70
DREELO71
DREELO72
DREELO73
DREELO74
DREELO7S
DREELO76
DREELO77
DREEL0O78
DREELO79
DREELOBO
[IREEL081
DREEL08B2
DREEL083
DREEL0B4
DREELO8S
DREELOBé4
DREEL087
DREELOBS
DREEL0O89?
DREELO?0
DREELO91
DREELO92
DREEL0O93
DREEL0O%4
DREELO9S
DREEL096
DREELO97
DREEL0O?8
DREEL0O9?
DREEL100
DREEL101
DRESEOQO1
DRESEQO2
DRESE0OQ3
DRESE0O4
DRESEQQS
DRESEQO&
DRESEQO7
DRESE008
DRESEQO?
DRESE010
DRESEO11
DRESEQ12
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X DELDIAy DIALIM» VITLIM:

X DISFUIy HAUTRO» LARG,

X CARSOL(S5s7)s HAUTIM, HAUTFE,

¥ DIAMIN» COEMAN» SURFAC» SURTLE»

X TEMFS(302)y DTHEUR, DTMNTE, DTSCNDy

X DIMDAMy DIMHYD» DIMNEUs DIMNOUs DIMFLU.
X NULECKs NULMAXy NULLEC, NULTEKs NULTEM»
X NULs NUMCARs NMAXI»

X ICTL(S)s» UNIDON, UNIRESy HEUREs MINUTE
REAL X

X

I I I W I I

REAL DIAMIN, COEMANs SURFAC» SURTLE
REAL TEMFSs DTHEUR, DTMNTE, DTSCND

INTEGER DIMDAMy DIMHYD, DIMNEUs DIMNOU» DIMFLU, DIMTRN
INTEGER NULECK» NULMAX»y NULLEC» NULTEK, NULTEM» NULTRA
INTEGER NUL»s NUMCAR» NMAXI

INTEGER ICTL» UNIDON» UNIRESs HEURE, MINUTE

COMMON / CONTRL / METANG(4)» MANING(2)s UNILON(2)s FIv

INTEGER TEMF»s NBX, NMINs NMAX, NCOLMX

COMMON / LECLIB /7 X(40),
TEMF(BO)» NEXsy NMIN» NMAX, NCOLMX

REAL CONDTE» SURF» AFFPORT
REAL ENTREE, DEBIMX, RETEN
REAL DIMINs TRN

REAL PCT» LONGs PNT

INTEGER TRNCON, NOEUD, TRNRES
INTEGER ICNTL» NUMHYE
INTEGER NBTRON, NBNOEUs BRANCHy NUMEQs NUMTR

DIMTRN»

NULTRA»

COMMON / RESEAU / CONDTE(6s150)» SURF(5y130)s AFFORT(3+150),

ENTREE(2,150)y» DEBIMX(150)s RETEN(150),

DIMINC150) s TRN(150),
FCT(3)y LONG(2)y FNT(2),

TRNCON(2,130)» NOEUD(4,75)y TRNRES(2,225)s

ICNTL(15054)s NUMHYE(150),
NBTRONs NBNOEU» BRANCH», NUMEQ,» NUMTR

INTEGER NIV2, NIV3s N

CALL DLECTU(&150)
CALL DFINI(&170)

RECHERCHE DU MOT - CLE $ TRON

CALL DCLE (4,19,19,NIV2,2,820)

DRESEO13
DRESEO14
DRESEQ1S
DRESEO16
DRESEO17
DRESEQ18
DRESEQ19
DRESE020
DRESEO21
DRESEO22
DRESE023
DRESE024
DRESEQ25
DRESEQ26
DRESEQ27
DRESE028
DRESEQ29
DRESE030
DRESE031
DRESE032
DRESE033
DRESE034
DRESEQ3S
DRESE036
DRESE037
DRESE038
DRESE0Q39
DRESE040
DRESEO41
DRESEQ42
DRESEO43
DRESEO44
DRESE045
DRESEQ464
DRESE047
DRESE048
DRESE049
DRESEOS0
DRESEO0S1
DRESE052
DRESE0S3
DRESEQG4
DRESEQSS
DRESEQS6
DRESEO0S7
DRESE0S8
DRESEQS?
DRESE060
DRESEO61
DRESEQ&2
DRESE063



IF (NBTRON . GT . 0) CALL DTSFM

NBTRON = NBTRON + 1

IF (NBTRON . GT . DIMTRN) CALL ERREUR(21,1,-1)
TRNCONC1,NBTRON) = INT(ABS(X(1)) + 0.0001)
TRNCONC2yNBTRON) = INT(ABS(X(2)) + 0.0001)
TRNC(NBTRON) = FLOAT(TRNCON(1,NETRON))
X + (FLOAT(TRNCON(2yNBTRON)) / 100.)
GO TO 10

RECHERCHE DES MOTS - CLES 3
NOEUs OFTI» CONDy FERs DIRy INDI

[or B or B v B oo |

20 CALL DCLE (2520525yNIV2,-1,%130)
GO TO (30+60+70+90:90,90), NIV2
C
Ckxxxxxxx  MOT - CLE ¢ NOEU
c
30  CALL DCLE (3+3+s3sNIV3+2)
NBNOEU = NBNOEU + 1
IF (NBNOEU . GT . DIMNEU) CALL ERREUR(21,-1+1)
00 40 N = 1,2
NOEUD(NsNENOEU) = INT(ABS(X(N)) + 0.01)
40  CONTINUE
CALL DCLE (3+32y32sNIV3,2)
D0 50 N = 1,2
NOEUD(N+2,NBNOEU) = INT(ABS(X(N)) + 0.01)
50  CONTINUE

GO TO 10
C
Cxxkkxxxx  MOT - CLE ¢ OPTI
C
60  CALL DOPTI(&10)
c
Ckkkkkxxx  MOT - CLE ¢ COND
C

70 CALL DCLE (3933+54sNIV3s1)
CONDTE(4,NBTRON) = ABS(X(1))
IF (NIV3 . EQ . 1) GO TO 80
CALL DCLE (3+55,55sNIV3s1)
CONDTE (SsNBTRON) = ABS(X(1))
CALL DCLE(4,27+27sNIV3+1,880)
CONDTE (&6sNBTRON) = 1,/ABS(X(1))

80 CALL DCLE (4y546,56yNIV3y1,810)
CONDTE(3,NBTRON) = ABS(X(1))

GO TO 10
C
Cxxxxxxxkx  MOTS - CLES ¢ FERs DIR» INDI
C

90  CALL DCLE (4,28,28,NIV3,1,8100)
SURF(NIV2-3,NBTRON) = ABS(X(1))
GO TO 110

A49

DRESE0&64
DRESE0635
DRESEQ&6
DRESE0&7
DRESE0648
DRESE069
DRESE070
DRESE071
DRESE072
DRESE073
DRESE074
DRESEO0735
DRESEQ076
DRESE077
DRESE078
DRESE079
[RESE08B0
DRESE081
DRESE082
DRESE083
DRESE0B4
DRESE08S5
DRESE0BS
DRESEQ87
DRESE088
DRESE08?
DRESE090
DRESE091
DRESE092
DRESE093
DRESE0%4
DRESE09S
DRESE096
DRESE097
DRESE098
DRESE099
DRESE100
DRESE101
DRESE102
DRESE103
DRESE104
DRESE105
DRESE104
DRESE107
DRESE108
DRESE109
DRESE110
DRESE111
DRESE112
DRESE113
DRESE114
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100 CALL DCLE (3557:57sNIV3s1) DRESE115
FCT(NIV2-3) = ABS(X(1)) / 100. DRESE116

110 IF (NIV2 . E@ . 6) GO TO 10 DRESE117
CALL DCLE (4,58,58sNIV3s1,3120) DRESE118
ENTREE(NIV2-3sNETRON) = ABS(X(1)) DRESE119

GO TO 10 DRESE120

120 CALL DCLE (3924926 sNIV3y1) IRESE121
LONG(NIV2-3) = ARS(X(1)) DRESE122

CALL DCLE (3,27527:NIV3y1) DRESE123
FNT(NIV2-3) = ABS(X(1)) / 100, DRESE124

GO T0 10 DRESE125

130 CALL DCLE (4,26527,NIV2+y1,8140) DRESE124
CONDTE(NIV2yNETRON) = ABS(X(1})) DRESE127

GO TO 10 DRESE128

140 CALL DCLE(4,28,28sNIV2s1,8160) DRESE129
SURF(SsNBTRON) = ABS(X(1)) DRESE130

GOTO 10 DRESE131
DRESE132

150 CALL ERREUR(S»-1,-1) DRESE133
160 CALL ERREUR(4,19,28) DRESE134
170 CALL DTSFHM DRESE135
RETURN1 DRESE136

END ORESE137
OTHPSO001

DTEMFS DTEMFS DTEMFS DTEMFS DTEMFS DTEMPS DTEMFS DTEMFS DTEMFDTMFS002
DTHFS003

S0US - FROGRAMME FOUR CALCULER LES HEURES OTMFS004

DTHFS005

SUBROUTINE DTEMFS(X) DTHFS006
DTMFS007

REAL METANG» MANINGs UNILONy FI OTHFS008B
REAL DELDIA, DIALIM, VITLIN DTMFSCO0?
REAL DISFUIs HAUTRODs LARG DTHFS5010
REAL CARSOLs HAUTIM» HAUTFE DTHFSO11
REAL DIAMINs COEMANs SURFAC» SURTLE DTHFS012
REAL TEMFS, DTHEUR, DTMNTEs DTSCND DTMFS013
DTHPS014

INTEGER DIMDAM, DIMHYD, DIMNEU, DIMNOUs DIMFLU» DIMTRN DTHPSO15
INTEGER NULECR»s NULMAXs NULLECs NULTEK» NULTEM» NULTRA OTHMFS016
INTEGER NUL» NUMCAR, NMAXI DTHPSO17
INTEGER ICTL» UNIDON, UNIRESs» HEUREs MINUTE DTMFPSO018
DTHFSO19

COMMON / CONTRL /7 METANG(4)s MANING(2)s UNILON(2)» FI» DTHFS020

X DELDIAy DIALIMy VITLIM» DTHPS021

X DISFUIy HAUTRO» LARG» DTMFS022

X CARSOL(S5s7)y HAUTIMs HAUTFEs DTHFS023

X DIAMINys COEMANy SURFAC» SURTLE: DTHFS024

X TEMPS(302)y DTHEUR, DTMNTE.» DTSCND, DTHFS025

X DIMDAMy DIMHYD'» DIMNEU, DIMNOU» DIMFLU. DTHF5026

X NULECRs NULMAXsy NULLECs NULTEKs NULTEM, DTHFS027

X NUL» NUMCAR» NMAXI» DTHMPS028
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10

ICTL(S)» UNIDON» UNIRES, HEURE,» MINUTE

INTEGER N
REAL MINs HR

DO 10 N = 1yDIMHYD
MIN = FLOAT(MINUTE) + FLOAT(N-1) % DTMNTE + 0.01 ,
HR = FLOAT(HEURE) + FLOAT(INT(MIN/60.0))
IF (HR + GE + 23.5) HR = HR - 24.0
MIN = (MIN - FLOATCINT(MIN/60.)%60)) / 100,
TEMFS(N) = HR + MIN

CONTINUE

RETURN1

END

A51

DTHFS029
DTMPS030
DTHFS031
DTMP5032
DTHPS033
DTMPS034
DTMPS035
DTMPS036
DTMFS037
DTMPS038
DTMFS039
DTHFS040
DTMFS041
DTMPS042
DTITROO1

DTITRE DTITRE DTITRE DTITRE DTITRE DTITRE DTITRE DTITRE DTITRDTITROO2

I I I I I I I ¥

X

S0US - PROGRAMME D’IMPRESSION DU TITRE
SUBROUTINE DTITRE(X)

REAL METANGs MANING» UNILON, FI
REAL DELDIAy DIALIMy VITLIM

REAL DISPUIs» HAUTROs LARG

REAL CARSOLs HAUTIM, HAUTFE

REAL DIAMIN, COEMANs SURFACs SURTLE
REAL TEMFSs DTHEUR, DTMNTE, DTSCND

INTEGER DIMDAM» DIMHYDs DIMNEUs DIMNOU» DIMFLU» DIMTRN
INTEGER NULECR, NULMAXs NULLECs NULTEK», NULTEM, NULTRA
INTEGER NUL» NUMCAR» NMAXI

INTEGER ICTL, UNIDONs UNIRESs HEURE, MINUTE

COMMON /7 CONTRL / METANG(4)s MANING(2)s UNILON(2)y PI»
DELDIA, DIALIMs VITLIM»
DISPUI» HAUTRO» LARG»
CARSOL(5»7)» HAUTIM» HAUTFE.
DIAMIN, COEMANs SURFACs SURTLEs
TEMFS(302)y DTHEURs DTMNTEs DTSCND»

DIMDAMy DIMHYD, DIMNEU, DIMNOUy DIMFLU,
NULECRs NULMAXy NULLECs NULTEKs NULTEM»

NUL» NUMCARs NMAXI»

ICTL(S)y UNIDONs UNIRES» HEURE», MINUTE

REAL X

INTEGER TEMP» NEXs NMIN» NMAX» NCOLMX

COMMON / LECLIER / X(40),
TEMF(B0)» NEXy NMIN,» NMAX, NCOLMX

DTITROO3
DTITROOA
DTITROOS
DTITROOG
DTITROO7
DTITROOS8
DTITROO?
DTITRO10
DTITRO11
DTITRO12
DTITRO13
DTITRO14
DTITRO1S
DTITRO16
DTITRO17
DTITRO18
DTITRO19
DTITRO20
DTITRO21
ODTITRO22
DTITRO23
DTITRO24
DTITRO25
DTITRO24
DTITROZ7
DTITRO28
DTITRO29
ODTITRO30
DTITRO31
DTITRO32
DTITRO33
DTITRO34
DTITRO3S
DTITRO36
DTITRO37
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INTEGER NCOL DTITRO38B

c OTITRO3?
1000 FORMAT(80A1) DTITRO40
C DTITROA41
2000 FORMAT(1H1,/,58Xy'FPROGRAMME SIRDU’ »/9SBXs15( =" )s/// 146Xy DTITROA42
X "SIMULATION D’‘UN RESEAU DE DRAINAGE UREAIN'»/r46X, DTITRO43

¥ Tes = - =yl b1 DTITROA44

2010 FORMAT(10Xy‘VERSION 1.1 DU 30 NOVEMBRE 19817+//) DTITROAS
2020 FORMAT(10X, 'DEVELOFFE A L‘‘ECOLE FOLYTECHNIQUE DE MONTREAL’» DTITRO44
X ‘s QUEBECs CANADA’+//) DTITRO47

2030 FORMAT(10X»'PAR FATRICK BERON ET GILLES MARCHI’»///) DTITROA8
2040 FORMAT(10Xs’REFERENCE ¢ P. BERONs» G. MARCHI’s/s10Xy DTITRO49
X ! SIMULATION D‘‘UN RESEAU DE DRAINAGE ‘» DTITROS0O

X "URBAIN’»/»10Xy DTITROS1

X ! LE MODELE SIRDU (ILLUDAS MODIFIE)‘s/»10X, DTITROSZ

X ! GREMU B81/05',/510X, DTITROS3

X ! EFBl - R - XX'»/510X, DTITROG4

X ! 100 PAGES’ /10Xy DTITROSS

¥ ! NOVEMBRE 1981/,//) DTITROSS

2030 FORMAT(10X,’POUR TOUTE REMARQUE, PRIERE DE CONTACTER :’»///9+22Xs DTITROSG?
X ‘F+ BERON' /922X, DTITROSS

X ‘A/75 G.RWEMUL /222X DTITROSY

X "ECOLE FOLYTECHNIQUE’ /22Xy DTITROGO

X ‘DEFARTEMENT DE GENIE CIVIL’ /922Xy DTITROG1

X ‘C+Fs 6079  SUCC. "A"'s/+22Xy DTITRO&2

X ‘MONTREALy GCs H3C 3A77' /222Xy DTITROG3

X "CANATIA’ v/ /922X, DTITROG4

X ‘TELEFHONE ¢ (514) 344 4802') DTITROGS

2060 FORMAT(1H1+/) DTITROGG
C DTITROG7
3000 FORMAT(25XsB0A1) ODTITROGB
C DTITROG?
WRITE(NULECR»2000) DTITRO70
WRITE(NULECR,2010) ODTITRO71
WRITE(NULECR,2020) DTITRO72
WRITE(NULECR»2030) DTITRO73
WRITE(NULECR»2040) DTITRO74
WRITE(NULECR,2050) DTITRO7S
WRITE(NULECR,2060) DTITRO76

C DTITRO77
10  READ(NULs1000sEND=20) (TEMF(NCOL)sNCOL=1,NCOLMX) DTITRO78
NUMCAR = NUMCAR + 1 DTITRO79

CALL DFINI(230) DTITROBC
WRITE(NULECR»3000) (TEMP(NCOL)» NCOL= 1,NCOLMX) DTITROBL

GO TO 10 DTITROB2

C DTITRO83
20  CALL ERREUR(1s-1,-1) DTITROB4
30  RETURNI1 DTITROBS
END DTITROBS

c DTSFMOO1

C DTSFM DTSFM DTSFM DTSFM DTSFM DTSFM DTSFM DTSFM DTSFM

DTSFM DTSFMO02
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S0US - PROGRAMME FOUR TRANSFORMER
LES FOURCENTAGES DIE SUPERFICIES EN SUPERFICIE
ET POUR ESTIMER LES TEMFS D’ENTREE

SUBROUTINE DTSFH

REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL

INTEGER DIMDAM» DIMHYDs DIMNEU,
INTEGER NULECR:

METANG»
DELDIAY
DISPUI,
CARSOL»
DIAMINY
TEMFS»y

INTEGER NUL»

INTEGER ICTL.

COMMON 7/ CONTRL / METANG(4),

REAL CONDTE.

REAL ENTREE, DEBIMX,

REAL DIMINS

REAL FCT»

INTEGER TRNCON»
INTEGER ICNTL»
INTEGER NETRON»

DTHEUR»

MANING s
DIALIM,
HAUTRO,
HAUTIM,
COEMAN»

UNILON»
VITLIN
LARG
HAUTFE
SURFACy SURTLE
DTHMNTE» DTSCND

PI

DIMNOU.
NULTEK

DIMFLUy DIMTRN
NULMAXs NULLEC, NULTEMs NULTRA
NMAXI

UNIRES,

NUMCAR»
UNIDON» HEUREs MINUTE

MANING(2)s UNILON(2)y PI»
DELDIAy DIALIMs VITLIN,

DISPUI,» HAUTROs» LARG,

CARSOL(5+7)y HAUTIM» HAUTFE,

DIAMIN, COEMAN» SURFAC» SURTLE,
TEMFS(302)y DTHEUR, DTMNTEs DTSCND»
DIMDAMy DIMHYD» DIMNEU, DIMNOU, DIMFLU,
NULECR» NULMAX» NULLEC, NULTEKs NULTEM»
NUL» NUMCARs NMAXI,

ICTL(3)» UNIDONs UNIRES»

DIMTRN»
NULTRA»

HEURE» MINUTE

SURF» AFFORT

RETEN

TRN
LONG»

FNT

NOEUD»
NUMHYE
NENOEU,

TRNRES

BRANCH,» NUMEQ,» NUMTR

COMMON / RESEAU / CONDTE(&6+150)y SURF(5,150)s AFPORT(3+150),

ENTREE(2y150)y DEBIMX(150)s RETEN(150),
DIMINC150)y TRN(150),

FCT(3)y LONG(2)s» PNT(2),

TRNCON(2y150)y NOEUD(4,735)s TRNRES(2,225)»
ICNTL(150+4)» NUMHYE(150),

NBTRONs NENOEUs BRANCH, NUMEQ, NUMTR

INTEGER Ns ISIGNE

REAL Ti1y

T2y

COEF

A53

DTSFM003
DTSFM004
DTSFM005
DTSFM006
DTSFMO07
DTSFM008
DTSFMO09
DTSFMO10
DTSFMO11
DTSFM012
DTSFMO13
DTSFMO14
DTSFMO15
DTSFMO16
DTSFMO17
DTSFMO018
DTSFMO19
DTSFM020
DTSFMO21
DTSFM022
OTSFM023
DTSFM024
DTSFMO025
DTSFH026
DTSFM027
DTSFM028
DTSFM029
DTSFM030
DTSFMO31
DTSFMO32
DTSFMO33
DTSFM034
DTSFHO35
DTSFMO34
DTSFMO37
DTSFMO038
DTSFHO39
DTSFMO40
DTSFHO41
DTSFMO42
DTSFM043
DTSFMO44
DTSFMO4S
DTSFM044
DTSFMO47
DTSFM048
DTSFM049
DTSFMOS0
DTSFMOS1
DTSFMO52
DTSFMOS3
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C TRANSFORMATION DES SUFERFICIES ITSFHMOS4
C DTSFHOSS
00 10 N = 153 DTSFHOSS

IF (PCT(N) + GT + 0.0) SURF(NsNBTRON) = SURF(SsNETRON) X OTSFMOS?

X FCT(N) DTSFMOG8
FCT(N) = -1, DTSFMOS?

10  CONTINUE DTSFM0460
SURF(4sNBTRON) = SURF(SsNBTRON) - SURF(1,NETRON) - SURF(2,NBTRON) DTSFMO41

¥ - SURF(3yNETRON) DTSFM062

IF (SURF(4yNBTRON) . LE + -0.01) DTSFMO063

X CALL ERREUR(17s-1y-1) OTSFHMO64
SURTLE = SURTLE + SURF(SsNBTRON) DTSFMO6S

C OTSFHO64
C ESTIMATION DES TEMPS D/ENTREE DTSFM047
c UTSFMO68
ISIGNE = 1 DTSFMO69

Ti = ENTREE(1sNETRON) DTSFMO70

T2 = ENTREE(2sNETRON) DTSFHO71

IF (ABS(SURF(2,NEBTRON)) . LE . 1.,E-04) GO TO 20 NTSFMO72

C DTSFM073
Cxxxxkxxx  SUFERFICIES IMFERMEAERLES DTSFMO74
C DTSFHO75
IF (T2 + 6T + 0.3) GO 70O 30 DTSFHO76

COEF = 0.001829 NTSFMO77

IF (UNIDON . E@ + 0) ISIGNE = -1 DTSFMO78

IF (UNIDON . EG . 2) COEF = COEF % 0.,3048 ITSFMO79

T2 = FLOAT(ISIGNE) % COEF % LONG(2) / (PNT(2) XX 0.5 ) DTEFHOB0O

IF ¢ T2 + 6T 4 0) T2 = T2 + 2. DTSFHO81
ENTREE(2yNETRON) = T2 DTSFHOB2

GO TO 30 DTSFHO83

C DTSFMOB4
Cxxxxkxxx  SUPERFICIES FERMEABLES DTSFMOBS
C DTSFHOBS
200 T2 = 0.0 DTSFMO87
30 IF (T1 + GT + 0.5) RETURN DTSFMO88
IF (ABS(SURF(1sNBTRON)) . LE .+ 1.E-04) GO TO 40 DTSFMOB?

COEF = 2,913 OTSFMO70

IF (UNIDON . EQ@ . 0) ISIGNE = -1 DTSFH091

IF (UNIDON . EQ@ . 2) COEF = COEF % (0.3048 %x 0,33) DTSFMO92

Ti = FLOAT(ISIGNE) % COEF % ((LONG(1) / FNT(1)) %% 0.33) DTSFHO93
ENTREE(1sNBTRON) = T1 DTSFMO74

GO TO S0 DTSFMO095

40 Tt = 0.0 DTSFMO96
20 IF (T1 + LT + 0) RETURN DTSFM097
ENTREE(1sNEBTRON) = T1 + T2 DTSFHO98
RETURN DTSFMO99

END OTSFM100

C DVERIOO1
C DVERI DVERI DVERI DVERI DVERI DVERI DVERI DVERI DVERI DVERI DVERIOO2
C DVERIOO03
C 50US - FROGRAMME FERMETTANT DE VERIFIER LES DRONNEES [DVERIOO4
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SUBROUTINE DVERI

REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL

METANGs MANINGs UNILONs FI
DELDIAs DIALIMy VITLIM

DISFUIs HAUTROs LARG

CARSOL» HAUTIM,» HAUTFE

DIAMIN, COEMANs SURFAC,» SURTLE
TEMFSy DTHEUR» DTMNTE, DTSCND

INTEGER DIMDAM» DIMHYD, DIMNEU» DIMNOUs DIMFLUs» DIMTRN
INTEGER NULECRs NULMAX, NULLECs NULTEK, NULTEM» NULTRA
INTEGER NUL» NUMCAR» NMAXI

INTEGER ICTLs UNIDON, UNIRESs HEURE, MINUTE

COMMON / CONTRL / METANG(4)y MANING(2)s UNILON(2), FI,»

REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL

DELDTAy DIALIM» VITLIM,

DISPUIy HAUTRO:» LARG:

CARSOL(5+7)s HAUTIMs» HAUTFE,
DIAMINs COEMANs SURFAC» SURTLE,
TEMFS(302)y DTHEUR» DTMNTE, DOTSCND

DIMDAM, DIMHYDs DIMNEU, DIMNOUs DIMPLUy DIMTRN»

NULECR» NULMAX» NULLECs NULTEKs NULTEM»
NULs NUMCAR» NMAXI»
ICTL(S)» UNIDONs UNIRES» HEURE, MINUTE

HYDCUM» TSURFs TAUX

HYDPERs HYDIMF, DERBORD

HYDTOT» HYDRET» HYDREL

SURCUMy DIAMs DAMAVL

FICs FICAMTs FICAVLs FICDESs FICRETs FICRUI
DIAMETs DIARELs CAFATEy CAFDES, VITDES, SCTION
SURMAXy VOLHMAX»y Ay R

VITAMTs VITAVLy
FENAMT» FENAVL»

DELGRAy DELRAD
FENGRA» FENMIN

INTEGER NUMERA» NBELHR» NBTAUX» NUMDEEs NREDER
INTEGER NEFER

COMMON / HYDROG / HYDCUM(20,300)y TSURF(300)s TAUX(300)s

HYDFER(300)» HYDIMF(300), DEBRORD(300)»
HYDTOT(302)y HYDRET(302), HYDREL(302),
SURCUM(S5+20)y DIAM(C20)s DAMAVL(2:20)»

FICs FICAMTs, PICAVLy FICDESs FICRET, FICRUI»

DIAMETs DIAREL» CAFATE, CAFDESs VITDES.
SURMAXs VOLMAXs As E»

VITAMT, VITAVLs DELGRA» DELRAI,

FENAMTs PENAVL» FENGRA» FPENMIN,

NUMBRA(2+20)s» NBELHRy NETAUXy NUMDERs NBIEE

NEFER
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DVERIO0O0S
DVERI006
OVERIQO7
DVERIOO8
DVERIOO?
DVERIO10
DVERIO11
DVERIO12
DVERIO13
DVERIO14
[VERIO15
DVERIO164
DVERIOL17
DVERIO18
IVERIO19
DVERIO20
DVERIO21
DVERIO22
DVERIO23
DVERIOZ24
DVERIO25
DVERIO26
LDVERIO27
DVERIO28
DVERIO29
DVERIO30
DVERIO31
DVERIO32
DVERIO33
DVERIO34
DVERIO3S
DVERIO34
DVERIO37
DVERIO3B
OVERIO3?
DVERIO40
DVERIOA1
DVERIO42
DVERIOA3
DVERIO44
DVERIOAS5
IVERIO44
DVERI047
DVERIOA4B
DVERIO49
DVERIOSO
DVERIOS1
DVERIOS2
DVERIOS3
DVERIOG4
IVERIOSS
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REAL FLUIE, TOTALE,» DUREE
REAL FREMIT

INTEGER NBELFL» NBFLUIs NUMFLUs NBELF

COMMON / HYETOG / PLUIE(10,300), TOTALE(10), DUREE(10),
FREMIT(10)»
NBELFL(10)s» NBFLUI» NUMFLUs NRELF

REAL CONDTEs SURF» AFFORT
REAL ENTREEs DERIMX» RETEN
REAL DIMINs, TRN

REAL FCTy LONGs FNT

INTEGER TRNCON, NOEUDs TRNRES
INTEGER ICNTL, NUMHYE
INTEGER NETRONs» NENOEUs BRANCH» NUMEQs NUMTR

COMMON / RESEAU / CONDTE(65150)s SURF(5s150)» AFFORT(3,150),
ENTREE(2,130), DEBIMX(150)s, RETEN(150),
DIMINC1S0) s TRN(1S0)»
PCT(3)s LONG(2)sy FNT(2),
TRNCON(2y150)y NOEUD(4,75)» TRNRES(2,225),
ICNTL(150s4), NUMHYE(150)»
NETRONs NENDEU» ERANCH» NUMEQ» NUMTR

INTEGER TRNULT(20), TRNFIN(20)s BRACON(20)s» BRAFIN(20)
INTEGER TRNUL

INTEGER NIV, NUMTOTs NUMPFLs NMINI» NTR» NUM2

INTEGER NENOM1, NUMNEU, NUMF1, NBTRM1, NUM» NUMELM,» NCAR

REAL MIN1, MIN2
REAL T1s T2

DATA MIN1

DATA TRNULT
DATA TRNFIN 20 x -1/
DATA BRACON 20 x -1/

/ 0.0 /
/
/
/
DATA BRAFIN /7 20 % -1 /
/
/
/
/
/

0+ 19 %X -1/

DATA NIV
DATA NUMTOT
DATA NUMFFL
DATA NMINI
DATA NTR

O o O -
NNSNSNS N

IF (NBTRON . LE . (2XNENOEU)) CALL ERREUR(38,-1,-1)
IF ( SURFAC + LE + 0.0) CALL ERREUR(18y1,-1)
IF ( ABS(SURTLE - SURFAC) . GE . 0.001) CALL ERREUR(18,-1,1)

VERIFICATION DU MODE

DVERIQGA
DVERIOS?
DVERIOSS
DVERIOSY
DVERIOGO
DVERIOA1
DVERIOG2
DVERI0&3
DVERIOG4
DVERIO0GS
DVERIO&S
DVERIO67
DVERIOGB
DVERI0&9
DVERIO70
DVERIO71
DVERIO72
DVERIO73
DVERI0O74
DVERIO75
DVERIO764
DVERIO77
DVERIO?78
DVERIO79
DVERIOBO
DVERIO81
DVERIO082
DVERIOB3
IVERI084
DVERIOBS
OVERIOBA
OVERIO87
OVERIOB8
DVERIOB9
DVERIO?0
DVERIO?1
DVERIO®2
DVERI0O93
DVERIO%4
DVERIO?S
DVERIO?6
DVERIO97
DVERIO?8
DVERI0O?9
DVERI100
DVERI101
DVERI102
DVERI103
DVERI104
DVERI10S
DVERI106



IF (ICTL(1) + NE .+ 10 . AND
ICTL(1) + NE + 31 . AND

ICTL(1)

ICTLCL)
ICTL(1)

NE
NE
NE

20
32
42

3] [or B or I o} [qr I o B o B o |

(7]

[ I o B o I o

10

CRRkkkkkx

C

C

I} € I

ICTL(1) + NE + 41 . AND
ICTL(1) + NE + S1 + AND
CALL ERREUR(11,-1,0)

e * e+ o

ICTL(1) . NE
VERIFICATION DU TYPE DE SOL
ET DES CONDITIONS ANTECEDENTES

IF (ICTL(3) . E@ + -1 ) CALL ERREUR(12,-1,-1)
IF (ICTL(4) .+ EQ + -1 ) CALL ERREUR(13s-1,-1)

VERIFICATION DES UNITES

IF (UNIDON + NE + 1 + AND . UNIDON . NE , 2) CALL ERREUR(14,-1,1)
IF (UNIRES . NE + 1 + AND ., UNIRES . NE . 2) CALL ERREUR(14,-1,2)

VERIFICATION DE L’HYETOGRAMME

IF (PLUIE(1s1) + GE . 1000,) CALL ERREUR(15,-1,-1)

92

~— T e -

AND
AND .
AND .

VERIFICATION DU RESEAU ET MISE EN ORDRE

DES TRONCONS
IF (NETRON . EQ + 0) CALL ERREUR(22,-1,-1)
00 20 NUMTR = 1sNRTRON

MIN2 = 10000,
DO 10 NUM2 = 1,NETRON

IF (ABS(TRN(NUM2) - MIN1) . LE . 1.E-04)

CALL ERREUR(23,NUM2,-1)
IF (TRN(NUM2) . GT . MIN2 . OR .
TRN(NUM2) + LT . MIN1) GO TO 10
MINZ2 = TRN(NUM2)
NMINI = NUM2
CONTINUE
TRNRES (1 NUNTR) TRNCONC1sNMINI)
TRNRES (2, NUMTR) TRNCON(2yNMINI)
MIN1 = TRN(NMINI) + 0.0001
TRN(NMINI) = - TRN(NMINI)
CONTINUE

IF (TRNRES(2s1) 4+ NE . 0) CALL ERREUR(24,1,-1)
IF (NENOEU + LT + 2) BRANCH = TRNRES(1,1)

IF (NBTRON . EQ . 1) GO TO 160

CAS D'UN PETIT RESEAU

IF (NENOEU . LT . 2) CALL DMNRES(%160)

[0 40 NUMTR = 2yNEBTRON
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DVERI107
DVERI108
DVERI109
DVERI110
DVERI111
DVERI112
DVERI113
DVERI114
DVERI11S5
DVERI116
DVERI117
DVERI118
DVERI119
DVERI120
DVERI121
DVERI122
DVERI123
DVERI124
DVERI125
DVERI126
DVERI127
DVERI128
DVERI129
DVERI130
DVERI131
DVERI132
DVERI133
DVERI134
DVERI135
DVERI136
DVERI137
DVERI138
IVERI139
DVERI140
DVERI141
DVERI142
DVERI143
DVERI144
DVERI145
DVERI146
DVERI147
DVERI148
DVERI149
DVERI150
DVERI1S1
DVERI1S2
DVERI1S53
DVERI1G4
DVERI15S
DVERI1G6
DVERI157
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IF (TRNRES(1:NUMTR) . EQ . TRNRES(1,NUMTR-1)) GO TO 30 OVERI1S8

IF (TRNRES(2,NUMTR) + NE . 0) CALL ERREUR(24,NUMTRys-1) DVERI1S9

NTR =1 DVERI160

GO TO 40 DVERI161

30 IF (TRNRES(2,NUMTR) + NE . NTR) IVERI162
X CALL ERREUR(25yNUMTRsNTR) DVERI163

NTR = NTR + 1 DVERI164

40  CONTINUE DVERI165
C DVERI1466
NBNOM1 = NBNOEU - 1 DVERI167

DO 60 NUMNEU = 1,NBNDM1 DIVERI168
NUMF1 = NUMNEU + 1 DVERI169

D0 50 NUM2 = NUMF1,NBENOEU DVERI1Z0

IF (NOEUD(3,NUMNEU) .+ EQ . NOEUD(3IsNUH2)) DVERI171

X CALL ERREUR(26»NUMNEUs-1) DVERIL172

90 CONTINUE DVERI173
60  CONTINUE DVERI174
C DVERIL7S
NBTRM1 = NBTRON - 1 DVERI176

DO 90 NUMTR = 1sNBTRM1 DVERI177

IF (TRNRES(1,NUMTR) + EQ . TRNRES(1,NUMTR + 1) . AND . DVERI178

X NUMTR + NE . NBTRM1) GO TO 90 DVERIL179

NUM = NUMTR OVERI180

IF (TRNRES{1,NUMTR) . EQ . TRNRESC(1,NUMTR + 1) . AND . DVERI1B1

¥ NUMTR + EQ@ . NBTRM1) NUM = NBTRON DVERI182

DO 70 NUMZ2 = 1,NBNOEU OVERI183

IF (TRNRES(1sNUMTR) . EQ . NOEUDIN(3sNUM2)) GO TO 80 DVERI184

70 CONTINUE OVERI185
IF (BRANCH . EQ@ . 0) ERANCH = TRNRES(1,NUMTR) DVERI186

IF (BRANCH . EQ . TRNRES(1,NUMTR)) GO TO 90 DVERI187

CALL ERREUR(27»NUMTR»-1) DVERI188

80 IF (TRNRES(2,NUM) . GT . NOEUD(4sNUM2)) DVERT189
X CALL ERREUR(2BsNUM2+1) DVERI190

IF (TRNRES(2,NUM) + LT . NOEUDC(4,NUM2)) DVERI1?1

X CALL ERREUR(28,NUM2,-1) DVERI192

20 CONTINUE DVERI193
C DVERI1?4
IF (BRANCH . EQ . 0) CALL ERREUR(2%,-1,-1) DVERI19S

[0 110 NUMNEU = 1,NENOEU OVERI196

IF (NOEUD(3,NUMNEU) . EQ . NOEUDC(1,NUMNEU)) DVERI197

X CALL ERREUR(30yNUMNEUy-1) OVERI198

IF (NOEUD(1,yNUMNEU) . EQ . ERANCH) OVERI199

X TRNULT(NIV) = MAXOC(TRNULT(NIV),NOEUD(2,NUMNEU)) DVERIZ00

00 100 NUM2 = 1,NBNOEU DVERIZO1

IF (NUMNEU . EQ@ . NUM2) GO TO 100 DVERI202

IF (NOEUD(1,NUM2) . EQ + NOEUD(1,NUMNEU) . AND . DVERI203

X NDEUD(2sNUM2) « EQ + NDEUD(2yNUMNEU)) DVERI204

X CALL ERREUR(31sNUMNEUy-1) DVERIZ205

100 CONTINUE OVERI206
110 CONTINUE DVERIZ207

c DVERIZ208
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TRNRES(1,1) = RRANCH DVERI209
TRNUL = TRNULT(NIV) OVERIZ210
TRNULT(NIV) = 0 DVERI211

D0 150 NUMTR = 1,NBTRM1 DVERI212
NUMTOT = NUMTOT + 1 DVERI213

DO 120 NUMNEU = 1sNENOEU DVERIZ214

IF (TRNRES(1,NUMTOT) . EQ . NOEUDC1yNUMNEU) . DVERI215

X AND . TRNRES(2,NUMTOT) . EQ , NOEUD(2yNUMNEU)) GO TO 130DVERI214

120 CONTINUE DVERI217
IF (TRNRES(2,NUMTOT) . EQ TRNFIN(NIV)) GO TO 140 DVERIZ218
TRNRES(1sNUNTOT + 1) = TRNRES(1,NUMTOT) DVERIZ219
TRNRES(2yNUNTOT + 1) = TRNRES(ZyNUMTOT) + 1 DVERI220
TRNULT(NIV) = TRNRES(2,NUMTOT + 1) DVERI221

GO TO 150 DVERIZ222

130 NIV = NIV + 1 DVERIZ223
IF (NIV ., EQ ., 21) CALL ERREUR(39s-1,-1) DVERIZ224
BRAFIN(NIV) = NOEUD(3,NUMNEU) OVERIZ225
TRNFIN(NIV) = NOEUDC4,NUMNEU) DVERI224
BRACON(NIV) = NOEUDC1,NUMNEU) DVERIZ27
TRNRES(1sNUMTOT + 1) = BRAFIN(NIV) DVERIZ228
TRNRES(2yNUMTOT + 1) = 0 DVERIZ229
TRNULT(NIV) = 0 DVERIZ230

GO TO 150 OVERIZ231

140 TRNRES(1,NUMTOT + 1) = - BRACON(NIV) DVERI232
TRNRES(2sNUMTOT + 1) = - BRAFIN(NIV) IVERIZ33

NUMTOT = NUMTOT + 1 DVERIZ234

NIV = NIV - 1 DVERIZ23S
TRNRES(1yNUMTOT 4 1) = - TRNRES(1sNUMTOT) DVERI234
TRNRES{2yNUMTOT + 1) =  TRNULT(NIV) + 1 DVERI237
TRNULT(NIVY = TRNRES(2sNUMTOT + 1) DVERIZ238

150 CONTINUE IVERIZ239
NUMTOT = NUMTOT + 1 DVERIZ240

IF (TRNRES(2yNUMTOT) + LE . TRNUL) CALL ERREUR(37s-1,-1) DVERIZ41

C DVERIZ242
C VALIDATION DES AUTRES VALEURS DVERIZ243
C DVERIZA4
160 DD 170 NUMTR = 1»NETRON DVERI245
IF (ABS(SURF(SsNUMTR)) . LE + 1.,E-06) GO TO 170 DVERIZ46

C DVERIZ247
Cxixkkkkxkx  CONDUITE IVERIZ248
C DVERIZ249
IF (DIMINCNUMTR) « LE + 0) DIMINC(NUMTR) = DIAMIN DVERI250

IF (ABS(CONDTE(L1sNUMTR)) + LE + 1.E-06) DVERIZ251

X CALL ERREUR(32sNUMTR»-1) DVERIZS52

IF (ABS(CONDTE(2sNUMTR)) « LE + 1.E-06) DVERIZ2S53

X CALL ERREUR(33,NUMTR»-1) DVERIZ254
CONDTE(2yNUMTR) = CONDTE(2,NUMTR) 7/ 100, DVERI2S5S5

IF (ABS(CONDTE(3sNUMTR)) + LE + 1.E-06) IVERIZSS

X CONDTE(3,NUMTR) = COEMAN DVERIZS7

C DVERIZGES

Chkkkkxkxk  BASSIN DE RETENTION ET DERIT MAXIMUM DVERIZG?
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c IVERI260
IF (DEBIMX(NUMTR) . GT . 1.E-06 . AND . DVERI261

X RETEN(NUMTR) + GT + 1.E-06) DVERI262

X CALL ERREUR(34sNUMTRy-1) OVERIZ63

170 CONTINUE DVERIZ264
C DVERI265
Ckkkkkkkxx  TRANSFORMATION DES VALEURS PAR DEFAUT DVERIZ266
Ckxx¥xkxxxkx  EN SYSTEME ANGLO - SAXON DVERIZ67
c DVERI268
IF (UNIRES . NE . 2) GO TO 180 DVERIZ69
DELDIA = DELDIA % METANG(1) DVERIZ70
DIALIM = DIALIM % METANG(1) DVERIZ71
HAUTRD = HAUTRO % METANG(1) DVERIZ72
VITLIM = VITLIM %X METANG(4) DVERIZ273
DISPUI = DISFUI % METANG(4) DVERI274

LARG = LARG % METANG(4) DVERIZ275

C DVERIZ274
CHERRRKKK TRANSFORMATIONS D/UNITE SI LES DEUX SYSTEMES D’UNITES OVERIZ277
Ckkkkkkkxk  SONT DIFFERENTS IVERI278
C DVERIZ279
180 IF (UNIDON . EQ . UNIRES) GO TO 280 DVERIZ80
IF (UNIDON . EQ + 1) GO TO 200 DVERIZ281

00 190 NUMZ = 1.4 DVERIZ82
METANG(NUM2) = 1./METANG(NUM2) DVERIZ283

190 CONTINUE DVERIZ84
200 DIAMIN = DIAMIN % METANG(1) DVERIZ285
SURFAC = SURFAC % METANG(2) IVERIZ286

00 220 NUMTR = 1sNBTRON DVERIZ87

IF (ABS(SURF(S,NUMTR)) . LE . 1.E-06) GO TO 220 DVERIZB8

DO 210 NUM = 145 DVERIZ289

SURF (NUMsNUMTR) =SURF (NUM,NUMTR) ¥ METANG(2) DVERIZ290

210 CONTINUE DVERIZ?1
CONDTE(1,NUMTR) = CONDTE(1sNUMTR) % METANG(4) DVERIZ92
CONDTE(4sNUMTR) = CONDTE(4,NUMTR) % METANG(1) OVERIZ293
CONDTE(SsNUMTR) = CONDTE(SsNUMTR) % METANG(1) DVERI294
DIMIN(NUMTR) = DIMINCNUMTR) % METANG(1) DVERIZ295

220 CONTINUE OVERI296
D0 240 NUMTR = 1sNETRON DVERI297
DEBIMX(NUMTR) = DEBIMX(NUMTR) % METANG(3) OVERI298

D0 230 NUM = 1,2 DVERI299

AFFORT (NUMyNUMTR) = AFFORT(NUMsNUMTR) % METANG(3) DVERI30O0

230 CONTINUE DVERI3O1
240 CONTINUE DVERI302
IF (NBELHR . E@ . 0) GO TO 260 DVERI3OZ

00 250 NUM = 1sNBELHR DVERI304
HYDREL (NUM) = HYDREL(NUM) % METANG(3) DVERIZO0S

250 CONTINUE DVERI306
260 DO 270 NUMTR = 1y NBTRON DVERI307
IF (UNIDON .+ EQ . 2) RETEN(NUMTR) = RETEN(NUMTR) % 1000.0 DVERI308
RETEN(NUMTR) = RETEN(NUMTR) % METANG(3) DVERIZO?

270 CONTINUE DVERI310



C
Gk TRANSFORMATION DES VALEURS DE RETENTION DU SOL
C
280 IF (HAUTIM . GT . 0.0 . AND ., UNIDON . EQ@ . UNIRES)
X GO TO 290
IF (UNIRES . EQ + 2 + OR + HAUTIM .+ GT .+ 0.0)
X HAUTIH = HAUTIM % METANG(1)
HAUTIN = ABS(HAUTIM)
290 IF (HAUTFE + GT + 0.0 + AND . UNIDON . EQ . UNIRES)
b3 GO TO 300
IF (UNIRES + EQ + 2 + OR + HAUTFE .« GT + 0.0)
¥ HAUTFE = HAUTFE % METANG(1)
HAUTFE = ARS(HAUTFE)
c
Cr¥kkkkkk  TRANSFORMATION DES FLUIES
C
300 IF (PLUIE(1+2) + GT + 0.0 . AND' o+ UNIDON . EQ . UNIRES)
X GO TO 3460
IF (FLUIEC(1+2) « LT + 0.0 + AND' , UNIRES . EQ . 1)
X GO TO 330
00 320 NUMFLU =1,NEFLUI
NBELF =NBELPL (NUMFLU)
00 310 NUMELM = 1»NERELF
FLUIE(NUMFLU»NUMELM)
310 CONTINUE
320 CONTINUE
330 DD 350 NUMFLU = 1sNEFLUI
NRELF = NEELFL(NUMFLU)
D0 340 NUMELM = 1.NBELF

FLUIE(NUMFLU,NUMELM) X METANG(1)

FLUIE(NUMFLUsNUMELM) = ABS(PLUIE(NUMFLUsNUMELM))
340 CONTINUE
350 CONTINUE
C
Cropkkokokkk TRANSFORMATION DES TEMFS D/ENTREE
c

360 DO 390 NUMTR = 1sNBTRON
Tl = ENTREE(1,NUMTR)
T2 = ENTREE(2,NUMTR)
IF (T1 + GE + 0.0 + AND . T2 . GE + 0.0) GD TD 390
IF (T1 « GE » 0.,0) GO TO 370
IF (UNIDDN + EQ@ + 2) T1 = T1 % (0.3048 %% 0.33)

T1 = -T1
370 IF (T2 . GE . 0.0) GO TO 380
IF (UNIDON . EQ , 2) T2 = T2 % 0.3048
T2 = - T2 + 2,
380 ENTREE (1sNUNTR) = T1 + T2

ENTREE(2,NUMTR) = T2
390 CONTINUE
C
Ckxxxxxxx  TRANSFORMATION DES CARACTERISTIQUES DES SOLS
C
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X UNIRES) GO TO 400
IF (CARSOL(NUMsNCAR) .+ GT + 0.0 . OR . UNIRES ., EQ .+ 2)
X CARSOL (NUMsNCAR) = CARSOL(NUMsNCAR) % METANG(1)
CARSOL (NUMsNCAR) = ABS(CARSOL (NUMsNCAR))
400 CONTINUE
410 CONTINUE
C
CkXxXxkxxxxx  VERIFICATION DES OFTIONS FOUR LES DIFFERENTS TRONCONS
C
D0 430 NUMTR = 1,NETRON
IF (ABS(SURF(3,NUMTR)) . LE + 1.E-06) GO TO 430
IF (NUMHYE(NUMTR) + GT . NBPLUI)
X CALL ERREUR(ZsNUMTR»0Q)
IF (ICNTL(NUMTRs1) . EQ@ + 30 . AND . ICTLC(1) . LT . 30)
¥ CALL ERREUR(C40syNUMTR»1)
IF (ICNTL(NUMTR:1) . EQ + 30) ICNTL(NUMTR,1) = ICTL(1)
DO 420 NUM = 1,4
IF (ICNTL(NUMTRsNUM) « LE . 0) ICNTL(NUMTR,NUM) =
420 CONTINUE

C

(3]

[ B o B o B o B e B

9]
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D0 410 NUM = 1 5
[0 400 NCAR = 1,7
IF (NCAR .+ EQ + 3) GO TO 400

IF (CARSOL(NUMsNCAR) + GT + 0.0 . AND . UNIDON . EQ .

IF (ICNTL(NUMTRs1) « LT + 30 . AND .

X AES(CONDTE(4»NUMTR)) + LE + 1.E-06)
X CALL ERREUR(40sNUMTR:2)
IF (ICNTL(NUMTRs1) . GT + S0 . AND .
¥ CONDTE(4,NUMTR) + LE + 1.E-06)
X CALL ERREUR(40sNUMTR3)
IF (ICNTL(NUMTRs1) . E@ + 20 . AND .
X ICNTL(NUMTR»2) + EQ + -1) ICNTL(NUMTR,2) = 31

430 CONTINUE

DETERMINATION DES TEMFS POUR L’IMFRESSION

CALL DTEMFS

RETURN
END

ICTL(NUM)

DVERI362
DVERI363
IVERI364
DVERI34S
DVERI36S
DVERI3647
DVERI348B
DVERI36?
DVERI370
DVERI371
DVERI372
DVERI373
DVERIZ74
DVERI3?7S
DVERI376
DVERI377
IVERI3?78
LDVERI379
IVERI380
OVERI3B81
DVERI382
LOVERI3B3
DVERI384
DVERI38S
DVERI3BS
DVERIZ87
OVERI3E8
DVERIZ8Y?
DVERI3?0
DVERI3?1
DVERI392
DVERI3?3
DVERI3%4
DVERI3?S
IVERI3%4
DVERI39?7
DVERI398
DVERI3??
DVERI400
ECOULOO1

ECOULE ECOULE ECODULE ECOULE ECOULE ECOULE ECOULE ECOULE ECOULECOULOO2

S0US - FROGRAMME FOUR LA SIMULATION DE
L’ECOULEMENT DANS LES CONDUITES

SUBROUTINE ECOULE

REAL METANGs MANINGy UNILONy FI
REAL DELDIAy DIALIMy VITLIN
REAL DISFUIs HAUTROs LARG

REAL CARSOLs HAUTIM» HAUTFE

ECOULOO3
ECOULOO4
ECOULOOS
ECOULOOS&
ECOUL007
ECOULOOB
ECOULOO?
ECOULO10
ECOULO11
ECOULO12



REAL DIAMIN, COEMAN,
REAL TEMFS, DTHEUR, D

INTEGER DIMDAMs DIMHY
INTEGER NULECR» NULMA
INTEGER NUL, NUMCARS

INTEGER ICTL» UNIDON,

COMMON 7/ CONTRL / MET
DEL
DIS
CAR
DIA
TEM

NUL
ICT

I I & I I I 3¢ I

REAL HYDCUM,» TSURF» T
REAL HYDFER» HYDIWF,
REAL HYDTOT, HYDRET.
REAL SURCUMs DIAM» DA
REAL PIC, FICAMT, FIC
REAL DIAMETs DIAREL+
REAL SURMAXs VOLMAX»s
REAL VITAMT,» VITAVL»
REAL FENAMTy FENAVL,

SURFACs SURTLE
THNTEy DTSCND

Iy DIMNEUy DIMNOUs DIMPLUs DIMTRN
Xy NULLEC» NULTEKy NULTEM» NULTRA
NMAXI

UNIRES» HEURE, MINUTE

ANG(4)y MANING(2)» UNILON(2)s» FI»
DIAy DIALIMy VITLIM»

FUIs HAUTRO» LARG»

S0L(Ss7)y HAUTIM» HAUTFE»

MINs COEMANs SURFAC» SURTLE:
FS(302)y DTHEURs DTMNTEs DTSCNDy

DIMDAM, DIMHYDy DIMNEUs DIMNOU» DIMFLU.
NULECRy NULMAXy NULLECy NULTEK, NULTEM,

+ NUMCAR» NMAXI,
L(S5)s UNIDONs, UNIRES, HEURE, MINUTE

AUX

DERORD

HYDREL

MAVL

AVL, FICDESy FPICRETy FICRUI
CAFATE, CAFDESy VITDESy SCTION
Ay B

DELGRAy DELRAI

FENGRAs FENMIN

INTEGER NUMERAs NBELHRs NETAUX, NUMDEB, NBDEE

INTEGER NEFER

COMMON / HYDROG / HYD

HYD
SUR

DIA
SUR
VIT
FEN
NUM
NEF

I 3 I I I I I I

REAL CONDTE. SURFs AF
REAL ENTREEs DERIMX,
REAL DIMINs TRN

REAL FCTs LONG» PNT

INTEGER TRNCON», NOEUD
INTEGER ICNTLs NUMHYE

CUM(20,300)s TSURF(300)s TAUX(300),

HYDFER(300)s HYDIMF(300), DEBORD(300)s

TOT(302)y HYDRET(302)s HYDREL(302),
CUM(S+20)y DIAMC20)y DAMAVL(Z2:20),

FICy» FICAMTy FICAVL, FICDES, FICRETs FICRUI.
METs DIARELs CAFATE, CAFDES, VITDES,

MAX» VOLMAXs Ay Ry

ATy VITAVL, DELGRAs DELRADY

AMT» FENAVL, PENGRA» FENMIN,
ERA(2,20)y NBELHR» NRTAUX» NUMDER,
ER

FORT
RETEN

» TRNRES
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ECOULO13
ECOULO14
ECOULO1S
ECOULO164
ECOULO17
ECOULO18
ECOULO1?
ECOUL020
ECOULO21
ECOULO22
ECOUL0O23
ECOULO24
ECOULO2S
ECOUL026
ECOUL027
ECOUL0O28
ECOUL029
ECOULO30
ECOULO0O31
ECOULO32
ECOUL0O33
ECOUL034
ECOULO35
ECOULO3é4
ECOULO37
ECOULO38
ECOULO3?
ECOULO40
ECOULO41
ECOULO42
ECOULO43
ECOULO44
ECOULO4S
ECOULO46
ECOULO47
ECOULO48
ECOULOA4?
ECOULOS0
ECOULOS1
ECOULOS2
ECOULOS3
ECOULOG4
ECOULOSS
ECOULOS6
ECOULOS7
ECOULOSGE
ECOULOS?
ECOUL0&0
ECOULOG1
ECOULO&2
ECOULO&3
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INTEGER NBTRON» NBNOEU, BRANCHs NUMEQs NUMTR

COMMON / RESEAU / CONDTE(6+150)sy SURF(5,150)y AFFORT(3+150),
ENTREE(2y150)» DEBIMX(150)s RETEN(150)s
DIMINC150)y TRN(150),
FCT(3)y LONG(2)y PNT(2),
TRNCON(2y150)s NOEUD(4y75)s TRNRES(2y225),
ICNTL(130+4) s NUMHYE(150),
NETRON» NENOEU» BRANCH» NUMEG, NUMTR

I I I I I

INTEGER NUM» NUM2, NLIM

REAL DERLIM(2)

REAL FOURLMs DEBTEM» DEBMAX, DEBMINs, VOLMIN, DEBMI2
REAL SURCHAsy EMMA» FOUR» HYDENT

DATA DEELIM /7 3., E-06 » 0.0001 /

DATA POURLM 7 0.01 /

INITIALISATION

oo o

DERTEM = HYDRET(1)

DEBMAX = DAMAVL(1sDIMDAM)

IF (ICNTL(NUMEQs1)> . EQ . 20) DEEMAX = FICRET

IF (CONDTE(4sNUMER) . GT . 1.,E-06) DEBMAX = 1000. % DEBMAX
DEEMIN = DEBLIM(UNIRES)

VOLMIN = DEEMIN ¥ DTSCND

DEBMIZ2 = DEBMIN

IF (AFFORT(1,NUMER) . GT + 1.E-06) DEBMI2 = AFPORT(1,NUMERQ)
SURCHA = 0.0

SURMAX = 0.0

EMMA = 0.0

NBDEE = 0

NUMBRA(2yNUMDER) = DIMHYD

SIMULATION DE L‘/ECOULEMENT

lor B o B o

[0 70 NUM = 1,DIMHYD
IF (ICNTL(NUMEG,1) . E@ + 20 + OR .
X DERTEM . LE .+ DAMAVL(2,DIMDAM)) GO TO 10
C
CkXkxxxxx  CAS D'UNE SURCHARGE
C
NEDER = NBDEE + 1
NUM1 = DIMDAM
DEBORD(NBDER) = (DEBTEM - DAMAVL(2,DIMDAM)) % DTSCND
IF (ABS(CONDTE(6sNUMER)) + LT + 1.E-06)
X SURCHA = SURCHA + DEBORD(NEDEB)
IF (SURMAX + LT . SURCHA) SURMAX = SURCHA
DEBTEM = DAMAVL(2,DIMDAM)

ECOULOG4
ECOULO6S
ECOULOGS
ECOULO067
ECOULOGB
ECOULO&?
ECOULO70
ECOULO71
ECOULO72
ECOULO73
ECOULO74
ECOULO75
ECOUL0764
ECOULO77
ECOULO?78
ECOULO79
ECOULOBO
ECOULOB1
ECOULOB2
ECOUL083
ECOULOB4
ECOULO8BS
ECOULO86
ECOULO87
ECOULOBS
ECOULO8Y?
ECOULO%0
ECOULO91
ECOULO92
ECOULO93
ECOULO?4
ECOULO9S
ECOUL0O%6
ECOULO97
ECOULO98
ECOULO99?
ECOUL100
ECOUL101
ECOUL102
ECOUL103
ECOUL104
ECOUL10S
ECOUL106
ECOUL107
ECOUL108
ECOUL109
ECOUL110
ECOUL111
ECOUL112
ECOUL113
ECOUL114



GO TO 30
C
CxXxkxxxxxkx CAS D'UN ECOULEMENT NORMAL
C
10 00 20 NUM1 = 2,DIMDAM

IF (DERTEM . LE . DAMAVL(2,NUM1)) GO TO 30
20 CONTINUE
HYDCUM (NUMDERsNUM) = HYDRET (NUM)

IF (NUM + EQ + DIMHYD) RETURN
EMMA = DAMAVL(2,DIMDAM) - DAMAVL(1,DIMDAM)
GO TO 40
C
Cxkkxkkkk INTERFOLATION LINEAIRE ENTRE LES VALEURS
Cxkkxxxxx  LIMITES DES DERITS AVAL
C
30 FOUR = (DEBTEM - DAMAVL(2yNUM1-1)) /
X (DAMAVL (2yNUNM1) - DAMAVL(2,NUM1-1))
IF (FOUR + LE . FOURLM) POUR = 0.0
HYDCUM(NUMDEE,NUM) = DAMAVL(1,NUM1-1) +
X FOUR % (DAMAVL(1,NUM1) - DAMAVL(1sNUM1-1))
IF (HYDCUM(NUMDEEsNUM) » LE . DEBMIN) HYDCUM(NUMDEE,NUM) = 0.0
IF (NUM + EQ . DIMHYD) RETURN
IF (HYDCUM(NUMDEERsNUM) . LE . DERMI2 . AND .
X NUM . GE , NMAXI) GO TO 80
C

Cxxxxxkxkx  CALCUL DE L/EMMAGASINEMENT FOUR LE FAS DE TEMFS SUIVANT
C

EMMA = DEBTEM - HYDCUM(NUMDEB,NUM)

IF (EMMA + LE .« VOLHMIN) EMMA = 0.0

C
Crkkkkkkk CALCUL DU DEBIT AMONT FOUR LE FAS DE TEMFS SUIVANT
C
40 HYDENT = (HYDRET(NUM+1) + HYDRET(NUM)) / 2.
IF (CONDTE(&:NUMER) + GT + 1.E-06) GO TO 640
IF (HYDENT . GE . DEBMAX) GO TO 50
c
CxXkkxk¥xx  FAS DE SURCHARGE
C
HYDENT = HYDENT + SURCHA / DTSCND
SURCHA = 0.0
IF (HYDENT . LT . DEBMAX) GO TO 60
C
CRRRKRRKX CAS DIYUNE SURCHARGE
C
30 SURCHA = SURCHA + (HYDENT - DEBMAX) X DTSCND
IF (SURMAX + LT . SURCHA) SURMAX = SURCHA
HYDENT = DERMAX
60 DEBTEM = 2. % HYDRENT + EMMA - HYDCUM(NUMDEE»NUM)
70 CONTINUE
C

80  NUMERA(2yNUMDEE) = NUM
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ECOUL11S
ECOUL116
ECOUL117
ECOUL118
ECOUL119
ECOUL120
ECOUL121
ECOUL122
ECOUL123
ECOUL124
ECOUL125
ECOUL126
ECOUL127
ECOUL128
ECOUL129
ECOUL130
ECOUL131
ECOUL132
ECOUL133
ECOUL134
ECOUL135
ECOUL136
ECOUL137
ECOUL138
ECOUL13?
ECOUL140
ECOUL141
ECOUL142
ECOUL143
ECOUL144
ECOUL145
ECOUL144
ECOUL147
ECOUL148
ECOUL149
ECOUL150
ECOUL151
ECOUL152
ECOUL153
ECOUL1S4
ECOUL1ES
ECOUL156
ECOUL157
ECOUL1SS
ECOUL1S9
ECOUL140
ECOUL161
ECOUL162
ECOUL1643
ECOUL164
ECOUL165
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90

NLIM = NUM + 1

[0 90 NUM = NLIMyDIMHYD
HYDCUM(NUMDEEsNUM) = 0.0

CONTINUE

RETURN
END

ECOUL164
ECOUL167
ECOUL168
ECOUL169
ECOUL170
ECOUL1?71
ECOULL72
ERRUROO1

ERREUR ERREUR ERREUR ERREUR ERREUR ERREUR ERREUR ERREUR ERREUERRURQO2

I I I I I I I I

S0US - FROGRAMME D‘IMFRESSION DES ERREURS

LES FORMATS D’/IMFRESSION SONT TOUS DE LA FORME

2NNX
OU NN = NUMERD DE L‘ERREUR
X = VALEUR VARIANT DE 1 A 9 DANS LE CAS OU

FLUSIEURS FORMATS DOIVENT ETRE IMFRIMES

FOUR UNE MEME ERREUR

L“ADRESSE DES DIVERS ENONCES EST LE NUMERO DE

L“ERREUR MULTIFLIEE FAR 10

SUBROUTINE ERREUR(NUMERRsNUM1yNUM2)

REAL METANG, MANINGs UNILONs FI
REAL DELDIAs DIALIMy VITLIN

REAL DISFUIs, HAUTROs LARG

REAL CARSOL» HAUTIM» HAUTFE

REAL DIAMIN, COEMANs SURFACs SURTLE
REAL TEMFSs DTHEUR» DTMNTEs DTSCND

INTEGER DIMDAM, LDIMHYL, DIMNEUs, DIMNOUs DIMFLU» DIMTRN
INTEGER NULECR» NULMAXs NULLECs NULTEK» NULTEM: NULTRA
INTEGER NUL» NUMCARs NMAXI

INTEGER ICTL, UNIDON, UNIRES, HEURE, MINUTE

COMMON 7/ CONTRL / METANG(4)s MANING(2)s UNILON(2)s FI»
DELDIA, DIALIMs VITLIM,
OISFUIy HAUTRO» LARG»
CARSOL(S97)y HAUTIM» HAUTFE.
DIAMIN, COEMAN» SURFACs SURTLE,
TEMFS(302)y DTHEURs DTMNTE, DTSCND»

DIMDAM, DIMHYDs DIMNEU, DIMNOU» DIMFLUs DIMTRN:
NULECRs NULMAXs NULLECs NULTEK»> NULTEM,

NULy NUMCAR» NMAXI»

ICTL(3)s UNIDONs UNIRES» HEURE» MINUTE

REAL HYDCUM» TSURF, TAUX
REAL HYDPERsy HYDIMF, DEBORD

ERRUROO3
ERRUROO4
ERRUROOS
ERRUROO6G
ERRURGO?7
ERRUR008
ERRUROO?
ERRURO10
ERRURO11
ERRURO12
ERRURO13
ERRURO14
ERRURO1S
ERRURO16
ERRURO17
ERRURO18
ERRURO19
ERRUROZ0
ERRUROZ1
ERRURO22
ERRURG23
ERRUROZ24
ERRURO2S
ERRURQ24
ERRURO27
ERRUR028
ERRURO29
ERRUR030
ERRURO31
ERRUR032
ERRUR033
ERRUROZ4
ERRURQ3S
ERRURQ34
ERRURQ37
ERRUR0O38
ERRUR03?
ERRURQ40
ERRURO41
ERRURQ42
ERRURO43
ERRURO44



REAL HYDTOT» HYDRET» HYDREL
REAL SURCUM» DIAM,» DAMAVL

REAL FIC» FICAMT» FICAVLs FICDESs FICRETs PICRUI

REAL DIAMETs DIAREL, CAFATE,» CAFDESs VITDES,

REAL SURMAXs VOLMAXs Ay B
REAL VITAMT» VITAVL, DELGRA» DELRAD
REAL FENAMT» FPENAVLs FENGRA» FENMIN

SCTION

INTEGER NUMBRAs, NBELHR, NRTAUX, NUMDEEs NEDEE
INTEGER NBFER

COMMON / HYDROG / HYDCUM(20,300)s TSURF(300), TAUX(300)s

I I I I I I I FH I

HYDFER(300)y HYDIMF(300), DEBRORD(300),
HYOTOT(302)y HYDRET(302)» HYDREL(302):
SURCUM(S»20)y DIAM(20)y» DAMAVL(2,20)»

FICy FICAMTy FICAVLy FICDESy FICRET, FICRUI,

DIAMETs DIAREL, CAFATE» CAFDES, VITDESs SCTION:

SURMAX, VOLMAXs As By

VITAMT, VITAVL, DELGRA» DELRAD,

FENAMT» FENAVLsy FENGRA» FENMIN,
NUMBRA(2y20)» NBELHRs NBTAUX» NUMDEEs NBDEE,
NRFER

REAL FLUIEs TOTALE, DUREE
REAL FREMIT

INTEGER NBELFL» NEFLUIs NUMFLU» NBELF

COMMON / HYETOG / FLUIE(10,300)s TOTALE(10)y DUREE(10),

X
X

REAL X

FREMIT(10)
NBELFL(10)» NEFLUIy NUMFLU»> NRELF

INTEGER TEMF» NEXs NMIN, NMAX, NCOLMX

COMMON / LECLIE / X(40)»

X

TEMF(80)s NEX, NMIN, NMAXs, NCOLMX

INTEGER MOTCLE
INTEGER FIN» CAFy UNITE
INTEGER NUMEROs, ETOILE, BLANCs TITGRF

COMMON / LETTRE / MOTCLE(4:71),

k.

FINC4)» CAF(S+4)s UNITE(2+7)>
NUMEROs, ETOILEs BLANC, TITGRF(40)

REAL CONDTEs SURFs AFFORT
REAL ENTREE, DERIMX, RETEN

REAL

DIMINy TRN
REAL FCT»

LONG» FNT

A67

ERRUROAS
ERRUR046
ERRUR047
ERRURO48
ERRUR049?
ERRUROSO
ERRUROS1
ERRUROS2
ERRUROS3
ERRURO0S4
ERRUROSS
ERRUROS4
ERRUROS7
ERRUROSG8
ERRUROS?
ERRUR0&0
ERRUR0&1
ERRUR0OS2
ERRUR0OS3
ERRUROL4
ERRUR0GS
ERRUR0S6
ERRUR0&7
ERRURO68
ERRUR0&L?
ERRUR0O70
ERRURO71
ERRURO72
ERRURO73
ERRURO74
ERRUR0O7S
ERRURQ74
ERRURO77
ERRUR078
ERRURO79
ERRUR0B0
ERRUROS81
ERRUROB2
ERRUROB3
ERRUROB4
ERRUROBS
ERRUROBS
ERRUROB7
ERRUROB8
ERRUROB?
ERRURQZ0
ERRURO91
ERRURO92
ERRUR093
ERRUR094
ERRUR0?S
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C ERRURO%6
INTEGER TRNCONs NOEUDs TRNRES ERRUR097
INTEGER ICNTL» NUMHYE ERRURO?8
INTEGER NBTRON,» NBNOEUs BRANCH» NUMEQ, NUMTR ERRUR099
C ERRUR100
COMMON / RESEAU / CONDTE(6s150)» SURF(Sy150)s AFPORT(3+150), ERRUR101
X ENTREE(2,150), DEBIMX(150)y RETEN(150), ERRUR102
X DIMINC130)sy TRN(150), ERRUR103
X FCT(3)y LONG(2)y FNT(2), ERRUR104
X TRNCON(2y1350)y NOEUD(4,75)s TRNRES(25225), ERRUR105
X ICNTL(150+4)y NUMHYE(150)» ERRUR106
X NEBTRONs NBNOEUs, BRANCH» NUMEQ:» NUMTR ERRUR107
C ERRUR108
C INTEGER NUMERR, NCOLs NUM» NUM1, NUM2 ERRUR109
C ERRUR110
C FORMATS GENERAUX ERRUR111
C ERRUR112
1000 FORMAT(20X,4A1) ERRUR113
1100 FORMAT(1H1y/+57Xy ARRET DU FROGRAMME’s/+37Xs18('=")y///) ERRUR114
1200 FORMAT(10X,’'NOMBRE DE CARTES LUES :’/sI3s/, ERRUR11S
X 10Xy ‘DERNIERE CARTE LUE :’+/»3X»80A1#///) ERRUR116
1300 FORMAT(///+5Xy’CAUSE DE L’“ARRET 'y /95Xs18('=")s//) ERRUR117
1400 FORMAT(10X, 'ERREUR DANS LA CODIFICATION DU RESEAU’//) ERRUR118
1500 FORMAT(13X,’LES MOTS-CLES FOSSIBLES SONT :) ERRUR11?
1600 FORMAT(///7»33Xe26C %" Y9/ 933Xs "X’ 124Xy %" 9/ 153Xy ERRUR120
X ‘% VERIFIEZ VOS DONNEES X‘»/s53Xs" X" 924Xy X' 9/953Xy ERRUR121
¥ 260°%7)s//) ERRUR122
1700 FORMAT(///9+28Xy XXX%%x POUR MODIFIER LES MEMOIRES, CONSULTER LE ‘s ERRUR123
X "MANUEL DE L‘’UTILISATEUR XXXXX’'»///) ERRUR124
C ERRUR1235
(W FORMATS DES ERREURS ERRUR124
C ERRUR127
2000 FORMAT(10X»’LE NOMBRE MAXIMUM DE COLONNES A LIRE DOIT ‘» ERRUR128
X "ETRE COMFRIS ENTRE 40 ET 80’,/+,10Xs‘0R IL EST DE ‘»I4)ERRUR129
2010 FORMAT(10X,»‘FIN DES DONNEES SUR L‘‘UNITE ‘»I2) ERRUR130
2020 FORMAT(10Xy’LE SIGNE # N’’A PAS ETE TROUVE EN COLONNE 1) ERRUR131
2030 FORMAT(10X»’LE NOMBRE DE VALEURS NUMERIQUES EST INSUFFISANT’) ERRUR132
2040 FORMAT(10Xy»‘FAS DE MOT-CLE’»/»10Xs’LES MOTS-CLES RECHERCHES ', ERRUR133
X "SONT ¢ ERRUR134
2050 FORMAT(10X,’LE SIGNE # A ETE TROUVE EN COLONNE 1) ERRUR13S
2060 FORMAT(10Xy‘LE TYFE DE SOL A MODIFIER N’‘EST FAS FRECISE’) ERRUR136
2070 FORMAT(10Xs’FAS DE MOT-CLE’s/»10Xy’LES MOTS-CLES RECHERCHES ‘» ERRUR137
X "SONT ) ERRUR138
2080 FORMAT(10Xs’LE NOMBRE D’‘ELEMENTS DE L’‘’HYDROGRAMME REEL ’» ERRUR139
X ‘(’yI4y’ ) EST SUFERIEUR A’»I4) ERRUR140
2090 FORMAT(10X,’LE NOMBRE DE PLUIES EST NUL’) ERRUR141
2091 FORMAT(10X,'LE NOMBRE DE FLUIES (‘yI3»’ ) EST SUFERIEUR A’»I3) ERRUR142
2092 FORMAT(10Xy’LE NOMBRE D’‘ELEMENTS DE L’’HYETOGRAMHE ‘» ERRUR143

X ‘# 7912y’ EST NUL') ERRUR144

2093 FORMAT(10X,’LE NOMBRE D’’ELEMENTS (’»I4y’ ) DE L’’HYETOGRAMME ‘s ERRUR145

¥ ‘$ 912y’ EST SUFERIEUR A’»I4) ERRUR144
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2094 FORMAT(10X»’'LE NOMERE D'‘ELEMENTS (’»I4,’ ) DE LA FLUIE # “,I2, ERRUR147
X "EST SUFERIEUR A’sI4y//+10Xy ERRUR148
X "CARACTERISTIQUES DE LA FLUIE $’»/+10Xy30('-")s//) ERRUR149%
2095 FORMAT(15Xs’% HYETOGRAMME SYNTHETIQUE DE MITCI’»/»13X» ERRUR150
X ‘X FREQUENCE ¢ TOUS LES “»FS5.1y’ ANS’+/»15X» ERRUR151
X "X DUREE ¢ ‘9F3.1s’ MINUTES’»/9135Xy ERRUR152
X ‘% FAS DE TEMFS ¢ “9F3.1s" MINUTES’' /) ERRUR153
2096 FORMAT(15X,’% HYETOGRAMME SYNTHETIQUE DE HUFF‘»s/s13Xy ERRUR154
X ‘X PLUIE TOTALE + ‘yFB.45’ MM OU FO SUIVANT ‘» ERRUR1355
X ‘% LE SYSTEME UTILISE’»/»13X> ERRUR156
X "% DUREE t '9FS.1y’ MINUTES'#/915X, ERRUR157
X ‘X PAS DE TEMFS ¢ 79FS.1s’ MINUTES' /) ERRUR158
2097 FORMAT(15X,'CHANGER LA DUREE TOTALE OU LE FAS DE TEMFS 'y ERRUR159
X ‘00 CHANGER LES DIMENSIONS') ERRUR160
2098 FORMAT(10X,'FOUR LE TRONCON “»I3s’ -‘yI3»’y LE NUMERO DE LA '» ERRUR161
X ‘PLUIE A UTILISER (‘»I3y»’)s EST SUFERIEUR AU NOMBRE ‘» ERRUR1642
X 'DE FLUIES DEFINIES (‘9I3y7)") ERRUR163
2100 FORMAT(10Xy’/LE NUMERO DE L‘‘UNITE DE LECTURE DOIT ETRE COMPRIS ‘» ERRUR164
X "ENTRE 1 ET’+I3s’ SAUF LES UNITES /25Xy ERRUR165
X I3’ & POUR L’’ECRITURE’»/¢23X» ERRUR166
X I3+’ ? FOUR LE TRACAGE SUR CALCOMFP’ /925X, ERRUR167
X I3, { POUR LE TRACAGE AVEC TEKTRONIX’s//»15Xy ERRUR168
X ‘DONCs LA VALEUR $’»I3y‘ EST INVALIDE’) ERRUR169
2110 FORMAT(10Xs’LE MODE N‘’EST FAS FRECISE’) ERRUR170
2120 FORMAT(10X»’LES CONDITIONS ANTECEDENTES DE FRECIFITATION NE SONT’sERRUR171
X ’ PAS FRECISEES’) ERRUR172
2130 FORMAT(10X,’LE TYFE DE SOL N’’EST FAS FRECISE’) ERRUR173
2140 FORMAT(10Xy‘’LE SYSTEME D’'UNITES FOUR LES DIIONNEES /» ERRUR174
X 'N’’EST PAS FRECISE’) ERRUR175
2141 FORMAT(10X,’LE SYSTEME L’/UNITES POUR LES RESULTATS ’» ERRUR176
X ‘N’’EST FAS FRECISE') ERRUR177
2150 FORMAT(10X,’AUCUNE FLUIE N’’EST DISFONIBLE’) ERRUR178
2160 FORMAT(10X, 'FOUR LA FLUIE DE MITCI» LA DUREE EST TROF COURTE’» ERRUR179
X © (’9FS.1s’ MINUTES) OU LE PAS DE TEMFS EST TROFP LONG’sERRUR180
X T (" yF341y” MINUTES) ') ERRUR181
2170 FORMAT(10X,’LA SOMME DES SUFERFICIES FPERMEABLES ET IMPERMEABLES ‘,ERRUR182
X ‘DU SOUS-BASSIN ’»I3s’ -'913+/+10Xy’EST SUFERIEURE ’‘» ERRUR183
X ‘A LA SUFERFICIE TOTALE DU SOUS-BASSIN’s//»13X» ERRUR184
X "SUFERFICIES FERMEABLES t9F10449/915Xy ERRUR185
X 'SUFERFICIES IMFERMEABLES ¢ 79/ 915Xy ERRUR186
X i DIRECTEMENT DRAINEES $79F10445/515X, ERRUR187
X # INDIRECTEMENT DRAINEES t79F10.4y// 915Xy ERRUR188
X 'SUFERFICIE TOTALE CALCULEE 9F10.45/7915Xy ERRUR189
X 'SUFERFICIE TOTALE +/9F10.4) ERRUR170
2180 FORMAT(10X,’LA SUFERFICIE TOTALE DU RASSIN EST INCONNUE’) ERRUR191
2185 FORMAT(10X,’LA SOMME DES SUPERFICIES DES SOUS-BASSINS (’»F10.4, ERRUR192
3 ') EST DIFFERENTE DE LA SUFERFICIE TOTALE’s/»10X. ERRUR193
X ‘DU BASSIN ¢ ’»F10.4) ERRUR194
2190 FORMAT(10X»’LA FLUIE EST TROFP IMFORTANTE FOUR FOUVODIR ETRE ‘. ERRUR19S
X "ETUDIEE ¢ LES MEMOIRES RESERVEES SONT TROF PETITES‘) ERRUR19é4
2200 FORMAT(10X»'L’’ELEMENT NUMERD ‘»I3»’ DE LA FLUIE CUMULEE ‘. ERRUR197



A70

X "NUMERO “»I3»’ EST NEGATIF') ERRUR198
2210 FORMAT(15Xs’LE NOMBRE DE TRONCONS EST SUFERIEUR A‘»I4) ERRUR199
2215 FORMAT(15Xs’LE NOMBRE DE NOEUDS EST SUFERIEUR A‘yI3) ERRURZ00
2220 FORMAT(15Xy’LE NOMERE DE TRONCONS EST NUL’) ERRURZ201
2230 FORMAT(15Xy’LE TRONCON “»I3,’ -‘»13,’ EST SFECIFIE DEUX FOIS") ERRUR202
2240 FORMAT(13Xs’LE FREMIER TRONCON DE LA BRANCHE ‘»I3s‘ N’/’EST’, ERRUR203

X " FAS 07) ERRURZ204
2250 FORMAT(L1GXy’DANS LA BRANCHE ‘»+I3s’ LE TRONCON “+I3s’ N’’EXISTE’y ERRUR20S

* " FAS") ERRUR206
2260 FORMAT(15X»’LA BRANCHE “»I3y’ S’/ARRETE A DEUX NOEUDS DIFFERENTS’)ERRUR207
2270 FORMAT(13Xy’AU MOINS DEUX BRANCHES (’yI3s’ ET “sI3s’ ) NE SE /» ERRUR208

X TERMINENT A AUCUN NOEUD') ERRUR209
2280 FORMAT(15Xs’LA BRANCHE ‘»13,’ DEVRAIT S’‘ARRETER A UN NOEUL', ERRUR210

X " AFRES LE TRONCON ‘+I3s° .'s/+15Xs’0Ry CE TRONCON'y ERRUR211

X * N'7EXISTE FAS’) ERRUR212
2285 FORMAT(15Xs’LA BRANCHE ‘“»I3,’ DEVRAIT S’’/ARRETER A UN NOEUD’, ERRUR213

X " AFRES LE TRONCON “9I3y’ +’»/»15Xs’0Ry CE TRONCON'» ERRURZ214

X * N’’EST FAS LE DERNIER DE CETTE BRANCHE’) ERRUR215
2290 FORMAT(15Xy’AUCUNE ERANCHE NE FEUT ETRE LA BRANCHE FRINCIFALE’) ERRUR216
2300 FORMAT(15Xs’UN NOEUD EST MAL SPECIFIE ¢ LA BRANCHE ‘»I3» ERRUR217

X * 5/"ARRETE A CE NOEUD ET CONTINUE’) ERRUR218
2310 FORMAT(15X,’LE TRONCON’»I3»’ -’yI3s’ SE CONTINUE A DEUX NOEUDS’r ERRUR219

¥ * DIFFERENTS") ERRUR220
2320 FORMAT(15X,’FOUR LE TRONCON ‘“»I3s’ -’'»I3s’y LA LONGUEUR DE LA ‘s ERRUR221

X "CONDUITE N’’EST FAS FRECISEE’) ERRUR222
2330 FORMAT(13Xs FOUR LE TRONCON ‘sI3y’ -/»I3y’s LA FENTE N’’EST ', ERRUR22

X ‘FAS FRECISEE’) ERRUR224
2340 FORMAT(15X,'FOUR LE TRONCON’,I3s’ -7yI3y’ UN DEBIT MAXIMUM ET ‘y ERRUR22S

X "UN BASSIN DE RETENTION SONT SFECIFIES’) ERRUR226
2350 FORMAT(13X»’LE RESEAU NE COMFORTE QU‘‘UN SEUL NOEUD ‘s ERRURZ227

X ‘MAIS AU MOINS TROIS BRANCHES') ERRUR228
2360 FORMAT(15Xy’LE RESEAU NE COMFORTE AUCUN NOEUD' MAIS IL POSSEDE ‘» ERRUR229

X "DEUX BRANCHES (/»I3y’ ET'sI3»" )') ERRUR230
2370 FORMAT(13X,’LE RESEAU SE TERMINE FAR UN NOEUD’) ERRUR231
2380 FORMAT(15Xy’CE RESEAU NE FEUT FAS EXISTER ¢ ‘»/»20Xy ERRUR232

X ‘LE NOMERE DE NOEUDS (’»I3s’ ) EST TROF GRAND ‘» ERRUR233

X ‘FAR RAFFORT AU NOMERE DE TRONCONS (‘yI4y’ )7) ERRUR234
2390 FORMAT(15Xy’LE RESEAU EST TROF COMFLIQUE’s/»15Xy ERRUR235S

X ‘LE SIMFLIFIER OU CHANGER LA BRANCHE FRINCIFALE’y/s15X,ERRUR236

X “0U CHANGER LES DIMENSIONS’) ERRUR237
2400 FORMAT(13Xs’ERREUR DANS LE TRONCON‘»I3y’ =/,I3y’ 1) ERRURZ38
2401 FORMAT(20X,’LE MODE DESIGN EST SPECIFIE, ALORS QUE LE MODE ERRURZ239

X 'FRINCIFAL EST UNE EVALUATION’) ERRUR240
2402 FORMAT(20Xy’LE MODE DESIGN EST SPECIFIE, ALORS QUE LE MODE ‘» ERRUR241

X "PRINCIFAL EST UNE ETUDE DU GRADIENT HYDRAULIQUE’) ERRUR242
2403 FORMAT(20Xs“LES DIMENSIONS (DIAMETRE OU HAUTEUR ET LARGEUR) ‘» ERRUR243

X 'SONT INCONNUES’) ERRUR244
2404 FORMAT(20Xy’LE MODE EST UN DESIGN UTILISANT LE DIAMETRE EXISTANT’,ERRUR245

¥ ' MAIS CE DIAMETRE EST INCONNU’) ERRUR244
2410 FORMAT(15Xy“POUR LE TRONCON ‘»I3s’ =913y’ L’‘HYDROGRAMME ’» ERRUR247

X ‘I’ *AFFORT EST MAL SPECIFIE $7) ERRUR248



C

2411 FORMAT(20Xs’LE DERIT CONSTANT EST INFERIEUR A L‘’AMFLITUDE’)
2412 FORMAT(20Xs’L’’HEURE DU DERIT MAXIMUM EST SUPERIEURE A 247)

70

X

WRITE(NULECR,1100)

IF (NUMERR « LE .+ 10)
WRITE(NULECRs1200) NUMCAR» (TEMF(NCOL)s NCOL=1sNCOLMX)

WRITE(NULECR»1300)

IF (NUMERR + GT . 20) WRITE(NULECR»1400)
IF (NUMERR + NE . 0)

GO TO ¢ 10y 20,

30y 40y S0y 60y 70y 80y 904100,

110,120+130+140y150+160+170,180+190,200,
210+22092305240525092605270y280,2905300,
310+32093305340y350+360+3705380+,3905400,
410)y NUMERR

WRITE(NULECR»2000) NCOLMX

WRITE(NULECR»1600)
STOF

WRITE(NULECR»2010) NUL

WRITE(NULECR,1600)
STOF

WRITE(NULECRs2020)
WRITE(NULECR,1600)
STOF

WRITE(NULECRs2030)
WRITE(NULECRy1600)
STOF

WRITE(NULECR»2040)
WRITE(NULECR»1000)
WRITE(NULECR»1600)
STOF

WRITE(NULECR,2050)
WRITE(NULECR»1600)
STOF

WRITE(NULECRs2060)
WRITE(NULECR»1500)
WRITE(NULECR»1000)
WRITE(NULECR»1600)
STOF

WRITE(NULECR»2070)
WRITE(NULECR»1000)
WRITE(NULECR+1000)
WRITE(NULECR,1000)
WRITE(NULECR,1000)
WRITE(NULECRs1000)

((MOTCLE (NCOL yNUM) »NCOL=1+4) »NUM=NUM1NUNM2)

( (MOTCLE(NCOL yNUM) +NCOL=1,4) »NUN=48,52)

((MOTCLE(NCOL»NUM)yNCOL=154)sNUM=1,1)
((MOTCLE(NCOLsNUM) sNCOL=1+4) yNUN=4,+4)
((MOTCLE(NCOL sNUM)»NCOL=1,4)»NUM=15+13)
( (MOTCLE(NCOL yNUM) yNCOL=1,4)sNUM=18,19)
((MOTCLE(NCOL yNUM)»NCOL=1,4)NUM=23,24)
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ERRUR249
ERRUR250
ERRUR251
ERRUR252
ERRUR2353
ERRUR254
ERRUR255
ERRUR256
ERRUR257
ERRUR258
ERRUR259
ERRUR260
ERRUR261
ERRUR262
ERRUR263
ERRUR264
ERRUR265
ERRUR266
ERRUR267
ERRUR268
ERRUR269
ERRUR270Q
ERRUR271
ERRUR272
ERRUR273
ERRUR274
ERRUR275
ERRUR276
ERRUR277
ERRUR278
ERRUR279
ERRUR280
ERRUR281
ERRUR282
ERRUR283
ERRUR284
ERRUR285
ERRUR286
ERRUR287
ERRUR288
ERRUR289
ERRUR290
ERRURZ91
ERRUR292
ERRUR293
ERRUR294
ERRUR295
ERRUR296
ERRUR297
ERRUR298
ERRUR29?
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80

20

100

110

130

140

WRITE(NULECR»1000) ((MOTCLE(NCOLsNUM)sNCOL=1y4),NUMN=30+30)
WRITE(NULECRs1000) ((MOTCLE(NCOLsNUM)sNCOL=1+4) NUN=37+39)
WRITE(NULECR»1000) ((MOTCLE(NCOLsNUM)sNCOL=1s4),NUM=41541)
WRITE(NULECR»1600)

STOF

WRITE(NULECR»2080) NBELHRy DIMHYD

WRITE(NULECRs1700)

WRITE(NULECR»1600)

STOF

IF (NUM2 + EQ + -1) WRITE(NULECRy2090)

IF (NUM2 + EQ + 1) WRITE(NULECR»2091) NBFLUIy DIMHYD

IF (NUM2Z . EG + -2) WRITE(NULECR,2092) NUM1

IF (NUM2 . EQ@ + 2) WRITE(NULECR»2093) NBELFL(NUM1)» NUML1,
IF (NUM2 . GE + 3) WRITE(NULECR»2094) NEELFL(NUM1)» NUM1s DIMHYD
IF (NUM2Z . EQ + 3) WRITE(NULECRy2093)
X FREMIT(NUHl)r DUREE(NUM1)» DTMNTE

IF (NUM2Z . EQ + 4) WRITE(NULECR»2096)
¥ TOTALE(NUM1)» DUREE(NUM1)» DTMNTE

IF (NUMZ + EQ + 0) WRITE(NULECR,»2098)
X (TRNCONCNUMyNUM1) #NUM=1,2)y NUMHYE(NUM1),» NEFLUI

IF (NUMZ + GT + 3) WRITE(NULECR»2097)

IF (NUMZ . GE + 0) WRITE(NULECR»1700)

WRITE(NULECR»1600)

STOF

WRITE(NULECR»2100) NULMAX,» NULECRs NULTRAy NULTEK, NUL
WRITE(NULECR»1600)

STOF

WRITE(NULECR»2110)

WRITE(NULECR»1500)

WRITE(NULECR»1000) ((MOTCLECNCOLsNUM)sNCOL=1s4)sNUMN=37+39)
WRITE(NULECR»1600)

STOF

WRITE(NULECR»2120)

WRITE(NULECR»1500)

WRITE(NULECRs1000) ((MOTCLE(NCOLyNUM)»NCOL=1+4),NUM=44+47)
WRITE(NULECR»1600)

STOF

WRITE(NULECR,2130)

WRITE(NULECR»1500)

WRITE(NULECR+1000) ((MOTCLE(NCOL NUM)sNCOL=1+4)sNUM=48,52)
WRITE(NULECR»1600)

STOF

IF (NUM2 4+ EQ + 1) WRITE(NULECR,»2140)

IF (NUM2 .+ EQ . 2) WRITE(NULECR»2141)

ERRURZO00
ERRUR301
ERRUR30Q2
ERRUR303
ERRURI04
ERRUR30SG
ERRUR306
ERRUR3O7
ERRURIO0B
ERRUR309
ERRUR310
ERRUR311
ERRUR312
ERRUR313
ERRUR314
ERRUR31S
ERRUR316
ERRUR317
ERRUR318
ERRUR319
ERRUR320
ERRUR321
ERRUR322
ERRUR323
ERRUR324
ERRUR325
ERRUR3Z26
ERRUR327
ERRUR328
ERRUR329
ERRUR330
ERRUR331
ERRUR332
ERRUR333
ERRUR334
ERRUR33S
ERRUR334
ERRUR337
ERRUR338
ERRUR33?
ERRUR340
ERRUR341
ERRUR342
ERRUR343
ERRUR344
ERRUR34S
ERRUR344
ERRUR347
ERRUR348
ERRUR349%
ERRUR3S0



150

160

170

180

190

WRITE(NULECR»1500)
WRITE(NULECR,1000)
WRITE(NULECR»14600)
STOF

WRITE(NULECR»2150)
WRITE(NULECR»1500)
WRITE(NULECR»1000)
WRITE(NULECR»1600)
STOF

WRITE(NULECR»2160)
WRITE(NULECR»1600)
STOF

SURF(4yNBTRON) = SURF(1,NBTRON) + SURF(2,NBTRON) + SURF(3sNBTRON)

WRITE(NULECR»2170)

WRITE(NULECR»1600)
STOF

IF (NUM1 . GE . O)
IF (NUM2 . GE .+ O)
WRITE(NULECR»1600)
STOF

WRITE(NULECR»2190)
WRITE(NULECR»1700)
WRITE(NULECRs1600)
STOF

WRITE(NULECR»2200)
WRITE(NULECR»1600)
STOF

IF (NUM1 . GE . 0)
IF (NUM2 .+ GE . 0)
WRITE(NULECR»1700)
WRITE(NULECR»1600)
STOF

WRITE(NULECR»2220)
WRITE(NULECR»1600)
STOF

WRITE(NULECR»2230)
WRITE(NULECR»1600)
STOF

WRITE(NULECR»2240)

( (MOTCLE(NCOL yNUM) yNCOL=154) sy NUM=35+36)

((MOTCLE(NCOL »NUM) »NCOL=1y4) sNUM=15,17)

DUREE(NUM1) s DTHMNTE

(TRNCON(NUMs NETRON) »NUM=1+2)»
(SURF (NUMsNBTRON) »NUM=1,3)

WRITE(NULECR»2180)
WRITE(NULECR,»2185) SURTLEs SURFAC

NUM2, NUM1

WRITE(NULECR,2210) DIMTRN
WRITE(NULECR»22135) DIMNEU

(TRNCONC(NUMsNUM1)» NUM= 1,2)

(TRNRES (NUM»NUM1) yNUM=1+2)

IF (NUM2 + EQ + 1 + AND o ICTL(1) . EQ + 10) WRITE(NULECR»2401)
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ERRUR3S1
ERRUR3S52
ERRUR353
ERRUR354
ERRUR3SS
ERRUR3S6
ERRUR3S7
ERRUR358
ERRUR3S?
ERRUR340
ERRUR361
ERRUR362
ERRUR363
ERRUR364
ERRUR3635
ERRUR366
ERRUR347
ERRUR348
ERRUR36%
ERRUR370
ERRUR371
ERRUR372
ERRUR373
ERRUR374
ERRUR37S
ERRUR376
ERRUR377
ERRUR378
ERRUR379
ERRUR380
ERRUR381
ERRUR382
ERRUR383
ERRUR3IB4
ERRUR385
ERRUR386
ERRUR387
ERRUR388
ERRUR3B?
ERRUR3?0
ERRUR3?1
ERRUR392
ERRUR393
ERRUR374
ERRUR3%S
ERRUR3%6
ERRUR397
ERRUR3?8
ERRUR39?
ERRUR400
ERRUR401
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IF (NUM2 . EQ + 1
IF (NUM2 .+ EQ + 2)
IF (NUM2 + EQ . 3)
WRITE(NULECR»1600)
STOF

WRITE(NULECR»2250)
WRITE(NULECR»1600)
STOF

WRITE(NULECR»2260)
WRITE(NULECRs1600)
STOP

WRITE(NULECR»2270)
WRITE(NULECR»1600)
STOF

IF (NUM2 + LT + O)
IF (NUM2 + GT + O
WRITE(NULECR»1600)
STOF

WRITE(NULECR,2290)
WRITE(NULECR»1600)
STOF

WRITE(NULECR,2300)

WRITE(NULECK»1600)
STOF

WRITE(NULECR»2310)
WRITE(NULECR»1600)
STOF

WRITE(NULECR,2320)
WRITE(NULECRs1600)
STOF

WRITE(NULECRy2330)
WRITE(NULECR»1600)
STOF

WRITE(NULECR,2340)
WRITE(NULECR»1600)
STOF

WRITE(NULECR,2350)
WRITE(NULECR»1600)
STOF

« AND  ICTLC(1) + EQ + 20) WRITE(NULECR»2402)
WRITE(NULECR»2403)
WRITE(NULECR,2404)

TRNRES(1sNUM1)» NUM2

NOEUDI(3yNUM1)

BRANCHy TRNRES(1,NUM1)

WRITE(NULECR»2280) (NDEUD(NUMsNUM1)NUM=3,4)
WRITE(NULECR,2285) (NOEUD(NUM»NUM1) NUM=3s4)

NOEUD (1 NUM1)

(NOEUD(NUMsNUM1)» NUM=1,2)

(TRNCON(NUMyNUM1)» NUM=1,2)

(TRNCON(NUMsNUM1)» NUM=1,2)

(TRNCON(NUMsNUM1) » NUM=1,2)

ERRUR402
ERRURA403
ERRUR404
ERRUR405
ERRUR406
ERRUR407
ERRUR408
ERRUR409
ERRUR410
ERRUR411
ERRUR412
ERRUR413
ERRUR414
ERRUR415
ERRUR416
ERRUR417
ERRUR418
ERRUR419
ERRUR420
ERRUR421
ERRUR422
ERRUR423
ERRUR424
ERRUR425
ERRUR426
ERRUR427
ERRUR428
ERRURA429
ERRUR430
ERRUR431
ERRUR432
ERRUR433
ERRUR434
ERRUR435
ERRUR434
ERRUR437
ERRUR438
ERRUR439
ERRUR440
ERRUR441
ERRUR442
ERRUR443
ERRUR444
ERRUR445
ERRUR446
ERRUR447
ERRUR448
ERRUR449
ERRUR450
ERRUR451
ERRUR452
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360 WRITE(NULECR»2360) TRNRES(1,1)» TRNRES(1,NUM1)
WRITE(NULECRs14600)
STOF

370 WRITE(NULECR»2370)
WRITE(NULECR,1600)
STOF

380 WRITE(NULECR»2380) NENOEU, NBTRON
WRITE(NULECR+1600)
STOF

390 WRITE(NULECRy2390)
WRITE(NULECRy1700)
WRITE(NULECR»1600)
STOF

400 WRITE(NULECR»2400) (TRNCON(NUMsNUM1)NUM=1,2)
WRITE(NULECR»1600)
STOF

410 WRITE(NULECR,2410) (TRNCON(NUM»NUMEQ)sNUM=1,2)
IF (NUM2 + EQ + 1) WRITE(NULECK»2411)
IF (NUM2 + E@ + 2) WRITE(NULECR»2412)
WRITE(NULECR»1600)
STOF

END

EVALUE EVALUE EVALUE EVALUE EVALUE EVALUE EVALUE EVALUE

SUBROUTINE EVALUE

S0US - FROGRAMME D’EVALUATION DU
RESEAU ¢
¥ CALCUL DE LA RELATION
ENTRE LES DERITS AMONT»
AVAL ET L/EMMAGASINEMENT
¥ CALCUL DE LA CAFACITE DE
LA CONDUITE

REAL METANG» MANING» UNILON, FI
REAL DELDIAs DIALIM» VITLIN

REAL DISFUIy HAUTRO» LARG

REAL CARSOLs HAUTIM» HAUTFE

REAL DIAMINs COEMAN» SURFAC» SURTLE
REAL TEMFSs DTHEUR» DTMNTE, DTSCND

INTEGER DIMDAM» DIMHYD, DIMNEUs DIMNOUs DIMFLU» DIMTRN
INTEGER NULECRs NULMAX, NULLEC, NULTEKs NULTEMs NULTRA
INTEGER NUL» NUMCAR: NMAXI
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ERRUR453
ERRUR454
ERRUR4SS
ERRUR4S4
ERRUR457
ERRUR458
ERRUR459
ERRUR460
ERRUR461
ERRUR462
ERRUR463
ERRUR4464
ERRUR465
ERRUR466
ERRUR467
ERRURA448
ERRUR469
ERRUR470
ERRUR471
ERRUR472
ERRUR473
ERRUR474
ERRUR475
ERRURA76
ERRUR477
ERRUR478
ERRUR479
ERRUR480
EVLUEOO1
EVALUEVLUE002
EVLUEOO3
EVLUEOO4
EVLUEOOS
EVLUEQOQS
EVLUEQO7
EVLUE0OOB
EVLUE0O?
EVLUEOQ10
EVLUEO11
EVLUEO12
EVLUEO13
EVLUEO14
EVLUEO15
EVLUEO16
EVLUEO17
EVLUEO18B
EVLUEO1?
EVLUEO20
EVLUEO21
EVLUEO22
EVLUEQ23
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INTEGER ICTL» UNIDONs UNIRESy HEURE, MINUTE EVLUEOQZ24
c EVLUEOZS
COMMON / CONTRL / METANG(4)y MANING(2)y UNILON(2)» FI. EVLUEO264
X DELDIAs DIALIM» VITLIMy EVLUEOZ7
X DISFUIs HAUTRO» LARG, EVLUEO28B
X CARSOL(5+7)y HAUTIMs HAUTFE, EVLUEOQ29
X DIAMINs COEMANs SURFACs SURTLE, EVLUEO30
X TEMFS(302)y DTHEUR, DTMNTE, DTSCNIDy EVLUEO31
X DIMDAM, DIMHYD, DIMNEU» DIMNOUs DIMFLU» DIMTRNy EVLUEOQ32
X NULECRs NULMAX» NULLEC, NULTEKs NULTEM» NULTRA, EVLUEO33
X NULs NUMCARs NMAXI» EVLUEO34
¥ ICTL(S)y UNIDONy UNIRES» HEURE, MINUTE EVLUEO3S
EVLUEO3 6

REAL HYDCUMs TSURFs TAUX EVLUE037?
REAL HYDFER», HYDIMF, DERORLD EVLUEQ3E
REAL HYDTOTs HYDRETs HYDREL EVLUEO3?
REAL SURCUM» DIAMs DAMAVL EVLUEQ40Q
REAL FIC, FICAMTs PICAVLy FPICDESy FICRET» FICRUI EVLUEOA4L
REAL DIAMET,» DIAREL, CAFATE, CAFDES, VITDES, SCTION EVLUEQA42
REAL SURMAX: VOLMAX: A, B EVLUEQ43
REAL VITAMT» VITAVL,» DELGRA» DELRAL EVLUEQ44
REAL FENAMTs FENAVLs, FENGRA» FENMIN EVLUEOAS
EVLUEO464

INTEGER NUMBRAs NBELHRy NETAUX, NUMDEB, NBDEE EVLUEO47
INTEGER NEFER EVLUEO48
EVLUEO49

COMMON / HYDROG / HYDCUM(20,300)s TSURF(300)y TAUX(300), EVLUEOSO
X HYDFER(300)y HYDIMF(300), DERORD(300); EVLUEOS1
X HYDTOT(302)» HYDRET(302), HYDREL(302), EVLUEOS2
¥ SURCUM(S+20)y DIAM(20), DAMAVL(2,20), EVLUEQS3
X FICy FICAMT, FICAVLs FICDESy FICRET» FICRUI, EVLUEOS4
¥ DIAMET, DIAREL, CAFATE, CAFDES, VITDES, SCTIONs EVLUEQSS
X SURMAX» VOLMAXs A» B» EVLUEOSS
X VITAMTy VITAVLy DELGRAs DELRAD, EVLUEOS?7
X FENAMTs FENAVLy FENGRAy FENMIN: EVLUEOSE
X NUMBRA(2,20)s» NEELHRs NBTAUXy NUMDEBs NBDEE, EVLUEOS?
X NEFER EVLUEOGO
EVLUEOG1

REAL CONDTEs SURFs AFFORT EVLUEO&2
REAL ENTREE, DEBIMX, RETEN EVLUE063
REAL DIMINs TRN EVLUEOG4
REAL FCT: LONGs PNT EVLUEOGS
EVLUEQGS

INTEGER TRNCON», NOEUD'» TRNRES EVLUEQ&7
INTEGER ICNTL, NUMHYE EVLUEO68B
INTEGER NBTRON,» NENOEU, BRANCH, NUMEQ,» NUMTR EVLUEQG?
EVLUEO70

COMMON / RESEAU / CONDTE(6s150)s SURF(S+150)y AFFORT(3+1350), EVLUEO71
X ENTREE(25150)y DERIMX(150),» RETEN(150), EVLUEO?72
X DIMINC1IS0)y TRNC150)y EVLUEO73

X FCT(3)y LONG(2)» PNT(2), EVLUEO74
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X TRNCON(2y150)y NDEUD(4,75)» TRNRES(2,225), EVLUEO75

* ICNTL(150+4) NUMHYE(150), EVLUEO74

X NETRON» NBNOEUs BRANCH» NUMEQs NUMTR EVLUEQ77

C EVLUEO78
INTEGER NUM EVLUEO79

C EVLUE080O
REAL MANN EVLUEOSB1

REAL Ns PENTMA» COEF2y DELTA EVLUEO82

REAL Hs RAYONs VTESSEs DEB» FERI» VOLSEC» S» VITMAX EVLUEOB3

C EVLUEOBA
C INITIALISATION EVLUEOBS
C EVLUEOBS
N = CONDTE(3sNUMER) EVLUEOSB?
FENTMA = CONDTE(2yNUMEQ) EVLUE0OSBS

COEF2 = UNILON(UNIRES) %% 2 EVLUEOB?

DELTA = DIAREL 7/ FLOAT(DIMDAM) EVLUE0?0

C EVLUEO?1
C CALCUL DE LA RELATION DEBIT - EMMAGASINEMENT EVLUEO?2
C EVLUEO?3
00 10 NUM = 2,DIMDAM EVLUEO?4

H = DELTA X FLOAT(NUM-1) EVLUEQ?S

RAYON = RAYONH(H) % UNILONCUNIRES) EVLUEO%4

VTESSE = MANN(NsRAYONsFENTMA) EVLUED®7

DER = VTESSE % SCTION % COEF2 EVLUEO98

VOLSEC = CONDTE(1,NUMEQ) % SCTION % COEF2 EVLUEO??

DAMAVL (1yNUM) = DER EVLUE100
DAMAVL(2sNUM) = DEE + ((2. % VOLSEC) / DITSCNIN EVLUE101

10 CONTINUE EVLUE10Q2
c EVLUE103
Ckxxxxkxx  CAS D'UNE CONDUITE CIRCULAIRE EVLUEL104
C EVLUE10S
CAFATE = 0.0 EVLUE106

IF (ABS(CONDTE(4sNUMER)) . LT + 1.E-06) RETURN EVLUE107

IF (ARS(CONDTE(S,NUMEQ)) . GT . 1.E-06) GO TO 20 EVLUE108B

FERI = FI % CONDTE(4,NUMEQ) EVLUELO?
SCTION = FERI % CONDTE(4,NUMEQ) / 4. EVLUEL10

GO TO 30 EVLUE111

C EVLUEL112
Cxxkkxkxk  CAS D'UNE CONDUITE RECTANGULAIRE OU D'UN CANAL EVLUE113
C EVLUE114
20 S = 0.0 EVLUEL1S
IF (ARS(CONDTEC(6sNUMER)) + LT + 1.E-06) § = 1.0 EVLUEL16

FERI = (1.0 + §) % CONDTE(S,NUMER) + 2. % CONDTE(4,NUMEQ) % EVLUE117

X ((1.,0 + (CONDTEC(6,NUMERQ) XX 2)) %X 0.3) EVLUEL18
SCTION = CONDTE(4,NUMER) % (CONDTE(SsNUMEQ) + EVLUEL11?

X CONDTE(4yNUMEQ) % CONDTE(6sNUMEQ)) EVLUE120

C EVLUE121
C CALCUL DE LA CAFACITE DE LA CONDUITE EVLUE122
C EVLUE123
30 RAYON = SCTION % UNILONCUNIRES) / PERI EVLUEL124

VITHAX = MANN(NsRAYONsFENTHA) EVLUE125
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10

30

40

CAFATE = VITMAX % SCTION % COEF2
RETURN
END

FORLIB FORLIE FORLIE FORLIE FORLIE FORLIE FORLIE

50US - FROGRAMME FOUR LA LECTURE
EN FORMAT LIERE

LES VALEURS ALFHANUMERIQUES LUES
SONT TRANSFORMEES EN VALEURS
NUMERIQUES

SUBROUTINE FORLIE

REAL X

INTEGER TEMFs NEX, NMINs NMAX, NCOLMX

COMMON 7 LECLIE /7 X(40),
X TEHMF(80)s NBEXs, NMINs NMAX, NCOLMX

INTEGER ELANCy FLUS» FOINTs, MOINS
INTEGER NCOLs NC» J» ISIGNs INUMy K
INTEGER NUM(10)

REAL XX» YY

DATA MOINSsFLUSsFOINTsBLANC/ /="' 5’4"y’ '/
DATA NUM/Z 179727973347 3'3 969’7978 9797470/

NCOL = NMIN-1

NEX = 0

IF(NCOL.GE.NCOLMX) RETURN

NCOL = NCOL+1

NC = NCOL

00 20 J = NCsNCOLMX
IF(TEMF(J).NE.BLANC) GO TO 30
NCOL = NCOL+1

CONTINUE

RETURN

XX = 0.5

YY = 0.0

ISIGN = 1

IF(TEMF(NCOL) .NE.MOINS) GO TO 40

ISIGN = -1

NCOL = NCOL+1

IF(TEMP (NCOL).EQ,FOINT) GO TO 80

IF(TEMF(NCOL).EQ.FLUS) NCOL = NCOL+1

D0 S50 INUM = 1,10
IF(TEMP(NCOL).EQ.NUMCINUM)) GO TO 640

EVLUEL26
EVLUEL27
EVLUE128
FRLIEOO1
FORLIE FORLIFRLIEQOZ2
FRLIEOO3Z
FRLIEOO4
FRLIBOOS
FRLIBOOS
FRLIEROO?Z
FRLIEOOB
FRLIEROO?
FRLIEO10
FRLIBO11
FRLIRO12
FRLIBO13
FRLIEO14
FRLIEOLS
FRLIEO16
FRLIBO17
FRLIEO18
FRLIBO19
FRLIEO20
FRLIBO21
FRLIEO22
FRLIEO23
FRLIEROZ24
FRLIBO2S
FRLIEOZ6
FRLIEOZ7
FRLIEOZ8
FRLIBO29
FRLIEBO3O
FRLIEOZJ1
FRLIRO32
FRLIBO33
FRLIB0OZ4
FRLIBO3S
FRLIEO34
FRLIBO3?7
FRLIBO38
FRLIBO3?
FRLIEQ40
FRLIBO41
FRLIBOAZ2
FRLIBO43
FRLIEOA4
FRLIBOA4S
FRLIEO44
FRLIBO47
FRLIBO4S
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60

70

80
20

10

11

X

0

0

GRA

I I

CONTINUE

IF(ARS(XX-0.,5).6T,0.01) GO TO 70
GO TD 10

IFCINUM.EQ.10) INUM = 0
IF((XX-0.,3).LE.0.,01) XX = 0.0

XX = 10.%XX+FLOATCINUM)

NCOL = NCOL+1
IF(TEMF(NCOL).NE.BLANC) GO TO 40
X(NBX+1) = ISIGNXCINT(XX)+YY)
NRX = NBX+1

GO 7O 10

K=20

IF (NCOL.EQ.NCOLMX) GO TOD 70
NCOL = NCOL+1

IF (TEMF(NCOL) . EQ » EBLANC . AND . ARS(XX-0.5) . LE . 0.01 .,

AND + ABS(YY) . LT + 1.E-06) GO TO 10
IF(TEMF(NCOL).EQ.RLANC) GO TO 70
K = K+1
00 100 INUM = 1,10

IF(TEMF(NCOL) .EQ.NUMCINUM)) GO TO 110
CONTINUE

IF (ABS(XX) . GE + 0.1 . OR . ABRS(YY) . GE + 1.,E-06) GO TO 70

GO TO 10

IF(INUM.EQ,10) INUM = 0O
YY = YY+INUMX(10.%XX(-K))
GO TO %0

END

DI GRADI GRADI GRADI GRADI GRADI GRADI GRADI GRADI

S0US - FROGRAMME FOUR L'ESTIMATION
IU GRADIENT HYDRAULIQUE

SUEROUTINE GRADI

REAL METANG, MANINGs UNILONs FI
REAL DELDIAs DIALIM» VITLIM

REAL DISFUIs HAUTRO» LARG

REAL CARSOLy HAUTIM» HAUTFE

REAL DIAMIN, COEMANs SURFAC, SURTLE
REAL TEMFS» DITHEUR, DTMNTE, DTSCND

INTEGER DIMDAMy DIMHYD» DIMNEU, DIMNOU, DIMFLUy DIMTRN

INTEGER NULECR, NULMAXs NULLEC» NULTEK, NULTEM,» NULTRA
INTEGER NULs NUMCAR, NMAXI
INTEGER ICTLy UNIDON» UNIRESs HEURE: MINUTE

COMMON 7 CONTRL / METANG(4), MANING(2)s UNILONC(2)s FI»
DELD'TAy DIALIM» VITLIM,
DISFULs, HAUTROs LARG:
CARSOL(5+7)» HAUTIM» HAUTFEs

GRADI
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FRLIEO49?
FRLIBOS0
FRLIEOS1
FRLIBOS2
FRLIEROS3
FRLIBOG4
FRLIBOSS
FRLIBOSS
FRLIBOS?
FRLIBOSS
FRLIEOS?
FRLIB0O&O
FRLIEOA1
FRLIB0&2
FRLIEQ&3
FRLIBOGA
FRLIBOGS
FRLIBO&A
FRLIEBO&G7
FRLIBOGS
FRLIEBO&L?
FRLIEBO70
FRLIRO71
FRLIB0O72
FRLIBO73
FRLIBRO74
FRLIEO?7S
GRADIOO1
GRADIOOZ2
GRADIOO3
GRADIOOA4
GRADIOOS
GRADIO0S
GRADIOO?7
GRADIOOB
GRADIOO?
GRADIIO10
GRADIOL1
GRADIO12
GRADIO13
GRADNIO14
GRADIOLS
GRADIOLS
GRADIOL?7
GRADIOLB
GRADIOL?
GRADIO20
GRADIO21
GRADIO22
GRADIO23
GRADIO24



A80

X DIAMINy COEMANy SURFAC»s SURTLE»
X TEMFS(202)s DTHEURs DTHMNTE, DTSCNDs
¥ DIMDAM, DIMHYD, DIMNEUy DIMNOUs DIMFLU» DIMTRN»
¥ NULECR» NULMAX» NULLEC, NULTEKy NULTEMs NULTRA»
X NULy NUMCAR» NMAXI»
X ICTL(S)» UNIDONs UNIRESs, HEURE, MINUTE

REAL HYDCUM, TSURFs TAUX

REAL HYDFER» HYDIMF, DEBORD

REAL HYDTOT, HYDRET» HYDREL

REAL SURCUMs DIAM» DAMAVL

REAL FICy FICAMTs FICAVL, FICDES, FICRETs FICRUI

REAL DIAMETs DIARELs CAFATE, CAFDES, VITDES, SCTION

REAL SURMAX» VOLMAX: As» B

REAL VITAMTs VITAVLs DELGRAs DELRALD

REAL FENAMT, FENAVL, PENGRAs FENMIN

INTEGER NUMERAs NBELHR» NETAUXy NUMDEE:, NEDEER

I I I I I K I I

M I I I ¢ I

INTEGER NEFER

COMMON / HYDROG / HYDCUM(20,300),» TSURF(300), TAUX(300),

HYDFER(300)y HYDIMF(300)» DEEORD(3I00),
HYDTOT(302)y HYORET(302)s HYDREL(302)y
SURCUM(5s20) s DIAM(20)s DAMAVL(2520),
FIC» FICAMTs FICAVLs FICDESs, FICRETy FICRUI,
DIAMET, DIAREL, CAFATE, CAFDESy VITDES, SCTION,
SURMAX» VOLMAX: As B»
VITAMT» VITAVL, DELGRAs DELRADy
FENAMTs FENAVLs FENGRAy FENMIN»
NUMBRA(2s20)» NBELHRs NBTAUX, NUMDEE» NEDEE,
NEFER

REAL CONDTEs SURF» AFFORT

REAL ENTREEs DEBIMXs» RETEN

REAL DIMINy TRN

REAL FCTy LONG» FNT

INTEGER TRNCONs NOEUD'» TRNRES

INTEGER ICNTLs NUMHYE

INTEGER NBTRON, NENOEUs, BRANCH, NUMEQ, NUMTR

COMMON / RESEAU / CONDTE(&s150)y SURF(S,150)s AFFORT(3s1350)»

INTEGER NEFUIS

ENTREE(2,150)y DEBIMX(1350),
DIMINC1S0)y TRN(150),
FCT(3)y LONG(2)y FNT(2),
TRNCON(2y150)y NOEUD(4y73)» TRNRES(2,2235),
ICNTL(150s4) s NUMHYE(150)»
NBTRONy NBNDEUs BRANCH, NUMEQG»

RETEN(150),

NUMTR
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GRADIO63
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REAL K
REAL Sy PERI

IF (FPICAMT . GE . FICAVL) GO TO 10
CALCUL DU NOMBRE DE FUISARDS
NBFUIS = INT ((CONDTE(1,NUMER) / DISFUI ) + 0.9)
IF (NBFUIS . EQ . 0) NBFUIS =1
PICAMT = PICAMT + (PICAVL - PICAMT) / FLOAT(NEFUIS)
IF (NRFUIS . EQ . 1) FICAMT = FICRET

DETERMINATION DES VITESSES

VITAMT = VITE (1)

VITAVL = VITE(2)
DETERMINATION DES CONSTANTES
FOUR L/EQUATION LU DEBIT
VERSUS LA LONGUEUR

A = (FICAVL - FICAMT) / CONDTE(1,NUMERQ)

B = FICAMT
CALCUL DE LA CONSTANTE K

K = MANING(UNIRES) % UNILON(UNIRES) X

X ((CONDTE(4sNUMER) % UNILONCUNIRES)) %% 1.6667) /

X

CONDTE (3 NUMEQ)
IF (ABRS(CONDTE(S,NUMEQ)) « LT . 1.E-06)

X K = K % CONDTE(4,NUMER) % FI / (4. XX 1.6667)

IF (CONDTE(SsNUMER) + GT + 1.E-06)

X K = K %X (CONDTE(S,NUMER) XX 1.6667) X
X (UNILONCUNIRES) %X 0.6667)

5= 0.0
IF (ABS(CONDTE(&sNUMER)) + LT + 1.E-06) § = 1.0

FERI = (1.0 + 5) % CONDTE(S,NUMEQ) + 2. % CONDTE(4,NUMER) X

X ((1.,0 + (CONDTEC6yNUMER) %% 2)) %% 0.3)

IF (CONDTE(SsNUMER) . GT + 1.E-06) K = K /

X ((FERI % UNILON(UNIRES)) %% 0.66467)

CALCUL DU GRADIENT HYDRAULIQUE

PENGRA = ((FICAMT + FICAVL) %% 2 - FICAMT % FICAVL) /

X (3¢ % (K %x 2))

IF (NBFUIS . EQ . 1) FENGRA = FENGRA X 3.

CALCUL DU DELTA DU GRADIENT

DELGRA
FENGRA

FENGRA % CONDTE(1,NUMER)
FENGRA X 100.
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CALCUL DU DELTA DES RADIERS
DELRAD = CONDTE(2yNUMER) % CONDTE(1,NUMER)

RETURN
END
IMFRTR IMFRTR IMFRTR IMFRTR

INFRTR IMFRTR

S50US - PROGRAMME LY IMFRESSION
SUEROUTINE IMFRTR(OFTIONyNUMDELyNUMDE2)

REAL METANG» MANING» UNILONs FI
REAL DELDIA, DIALIMy VITLIM

REAL DISFUIs HAUTRO» LARG

REAL CARSOLs HAUTIMs HAUTFE

REAL DIAMIN, COEMANs SURFAC, SURTLE
REAL TEMFS» DTHEUR» DTMNTE, DTSCND

INTEGER DIMDAM» DIMHYDs DIMNEUs DIMNOU, DIMFLUs, DIMTRN
INTEGER NULECR» NULMAX» NULLEC, NULTEK, NULTEMs NULTRA
INTEGER NUL» NUMCAR» NMAXI

INTEGER ICTLs UNILON» UNIRESs HEUREs MINUTE

COMMON / CONTRL / METANG(4)sy MANING(2)s UNILON(2)s FI»
DELDIAy DIALIM» VITLIM,
DISFUIs HAUTRO» LARG»
CARSOL(S+7)y HAUTIM, HAUTFE.
DIAMINy COEMANs» SURFACs SURTLE»
TEMFS(302)y» DTHEURy DTHMNTE, DTSCND,

DIMDAMy DIMHYD, DIMNEU, DIMNOUs DIMFLU»
NULECRy NULMAXs NULLECs NULTEKs; NULTEM,

NUL» NUMCAR»s NMAXI»

ICTL(S)» UNIDONs UNIRESs HEURE, MINUTE

REAL HYDCUM, TSURF. TAUX

REAL HYDFERs HYDIMFs DEBORD

REAL HYDTOTs HYDRET:» HYDREL

REAL SURCUM» DIAMs DAMAVL

REAL FICs FICAMT,» FICAVL, PICDESy PICRET,» FICRUI
REAL DIAMET» DIARELs CAFATEs CAFDESs VITDESs SCTION
REAL SURMAX»y VOLMAX, As B

REAL VITAMT» VITAVL, DELGRA» DELRAD

REAL FENAMTs FENAVL» PENGRA» FENMIN

INTEGER NUMBRAs NBELHR» NBTAUX, NUMDEB, NBDEEB
INTEGER NBFER

COMMON /7 HYDROG / HYDCUM(20,300)» TSURF(300), TAUX(300),

INFRTR

ODIMTRN
NULTRA»
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IMFRTO22
IMPRTO023
IMFRT024
IMFRTO23
IMFRTO26
IMFRTO27
IMFRTO28
IMFRTO029
IMFRTO30
IMFRTO31
IMFRTO3Z
IMPRTO33
IMFRT034
IMFRTO3S
IMFRTO36
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IMFRTO039
IMFRT040
IMFRTO41
IMFRTO42
IMFRT043
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HYDFER(300)s HYDIMF(300)y DERORD(300)»
HYDTOT(302)» HYDRET(302)y HYDREL(302),
SURCUM(5+20), DIAM(20)» DAMAVL(Z2,20),

FIC» FICAMTs FICAVLy PICDES, FICRETsy FICRUI»

DIAMETs DIARELs CAFATEs CAFDES, VITDESs SCTION»

SURMAXy VOLMAXs As By

VITAMT, VITAVL, DELGRAx» DELRALD,

FENAMTs» PENAVLs FENGRAs» PENMIN,
NUMERA(2,20)» NEBELHRs NBTAUX, NUMDEEs NBDEER,
NEFER

REAL FLUIEs TOTALEs, DUREE
REAL FREMIT

INTEGER NEBELFL» NEFLUI» NUMFLU» NBELP

COMMON / HYETOG / FLUIE(10,300)s TOTALE(10)» DUREE(10)»
FREMIT(10)»
NBELFL(10)y NBFLUI» NUMFLU» NBELF

INTEGER MOTCLE
INTEGER FINs CAF» UNITE
INTEGER NUMEROs ETOILEs ELANC» TITGRF

COMMON / LETTRE / MOTCLE(4,71)»
FINC4)y CAF(Sy4)s UNITE(2+7)y
NUMERO» ETOILE» BLANC» TITGRF(40)

REAL CONDTEs SURFs AFFORT
REAL ENTREEs DERIMX, RETEN
REAL DIMINs TRN

REAL FCTs LONG» FNT

INTEGER TRNCON» NOEUDs TRNRES
INTEGER ICNTLs NUMHYE
INTEGER NETRONs NENOEUs BRANCH, NUMEGQs NUMTR

COMMON / RESEAU / CONDTE(65150)s SURF(5s150)s AFFORT(3,150),
ENTREE(2s150)y DERIMX(130)s RETEN(150),
DIMINCIGO0) s TRN(1S0)s
FCT(3)s LONG(2)s FNT(2)»
TRNCON(2+150), NOEUD(4,73)y TRNRES(2+223),
ICNTL(150s4)y NUMHYE(150)»
NETRONy NENOEU» ERANCH, NUMEQs NUMTR

REAL COEF(2)

INTEGER OFPTION
INTEGER NUMs NUM1s NUM2s NUMNEU» NUMDE1, NUMDE2

REAL FOURy EMF» VOLEXU» VOL1» VOL2, VOLACCs HEMF» HRUE» VOLSUF
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DATA COEF 7/ 10. » 3630, / IMPRTO96

DATA POUR 7/ 0.07 / IMPRTO097

DATA ENMF / 1.5 / IMFRTO98

DATA VOLEXU /7 0.0 / IMFRTO99

C IMPRT100
C FORMATS IMFRT101
C IMFRT102
2000 FORMAT(1H1y/5Xy ' TRONCON ‘»I3y’ =/ 9I39/9GXs16('=")s/7/) IMFRT103

2010 FORMAT(10Xs‘MODE + EVALUATION' /) IMFRT104

2020 FORMAT(10Xs’MODE ¢ GRADIENT? /) IMFRT10S

2030 FORMAT(10X, MODE ¢ DESIGN’s/) IMFRT106

2040 FORMAT(10Xs’S0L t 4Ry /) IMPRT107

2050 FORMAT(10Xs‘CONDITIONS ANTECEDENTES DE FLUIE : ‘+5A84,/) IMFRT108

2060 FORMAT(10Xy'HYETOGRAMME NUMERO t e I24777) IMPRT109

2070 FORMAT(10Xy'SUPERFICIES TRIRUTAIRES EN ‘»2A4+//» IMFRT110

X 90Xy ‘DU TRONCON’ySXs’CUMULATIVES’+//) IMPRT111

2080 FORMAT(12X,’'FERMEARLES ‘92(F7.2+9X)y /s IMPRT112

¥ 12Xy IMPERMEABLES DIRECTEMENT DRAINEES ¢ e 2(F7.249X) 9/ IMFRT113
X 12X, " IMPERMEABLES INDIRECTEMENT DRAINEES § ‘»2(F7.259X)y/y INFRT114
X 12Xy “NON DRAINEES ¢ P9 2(F7.299X) 2/ /» INFRTL1S
X 12X 'TOTALES P9 2(F7.299X) 9/ /) INMFRTIL6
2090 FORMAT(//»10Xy’L’’HYDROGRAMME D’ ‘AFPFORT EST CONSTANT A “+F7.2» IMFRT117
¥ 1XyA44/7) IMPRT118
2100 FORMAT(//+10Xy’L’’HYDROGRAMME D’‘APFORT EST UNE SINUSOIDE ‘. IMPRT119
X 'IE FPERIODE 24 HEURES ET DE MOYENNE'»F8.,2»1XsA4y’, ' INFRT120
X /110Xy 'SON MAXIMUM (’+F7.2+,1XsA4y’ ) SE PRODUISANT ‘IMFRT121
X v/ A ‘“»F5.2+’ HEURES") IMFRT122
2110 FORMAT(//+15Xy’FIC DE DEBIT DU AU RUISSELLEMENT ¢ “»F7.2y1XyA4,/,INPRT123
X 15X /FIC DE DERIT AVANT RETENTION ¢ "9F7.251X9A4,/»IMFRT124
X 15Xy ’FIC DE DEBIT AFRES RETENTION v '9F7.291X0 A4, IMFRT1ZS
X /777) IMFRT126
2120 FORMAT(//»20Xy’SURFACES FERMEABLES ET INDIRECTEMENT DRAINEES’y//) IMPRT127
2130 FORMAT(10Xy'TEMFS D’’ENTREE :‘»F8.2»’ MINUTES’y/) IMFRT128
2140 FORMAT(10Xy HYDROGRAMME RUISSELLE EN ‘sA4+//, IMFRT129
X 1Xs "X »6(3Xs "HEURE " »4Xy "DERIT 92Xy ‘X' )0 /01Xy ‘X' IMFRT130
X SCL3XsAA 22Xy "X )2 2(/ 91Xy "X/ 26 (19X %"))) IMFRT131
2150 FORMAT(///+15Xy»'LE CANAL A DERORDE FENDANT ‘»I13»’ FAS DE TEMFS’,/»INPRT132
X 15X, /VOLUMES DES DEBORDEMENTS EN ‘sA4y’ 1'9//) IMPRT133
2160 FORMAT(10(2XsF10.3)) IMFRT134
2170 FORMATC(O(IXy ‘X 22XsF64292XsF7.2+1X) 91Xy %) IMPRT135
2180 FORMAT(//»20X,’'SURFACES IMFERMEABLES DIRECTEMENT DRAINEES’, IMFRT136
X /7) IMFRT137
2190 FORMAT(//y10Xy’HYDROGRAMME CUMULE EN ‘“»A4,//» IMFRT128
X 1Xs "%’ 26(3Xy "HEURE ' 94Xy "DEBIT 92Xy "X )0 /91Xy X"y IMPRT139
X SC13XyA492Xy "X ) 920/ 91Xy "X 96 (19X2 7 %7))) IMFRT140
2200 FORMAT(10X, DEBIT MAXIMUM AUTORISE :'+F7.251XsR4y//) IMFRT141
2210 FORMAT(10X,‘VOLUME DE RETENTION FREVU :’sF15.0+1XsR4://) IMFRT142
2220 FORMAT(10X,‘VOLUME DE RETENTION NECESSAIRE :/sF15.0v1XsA4+//) IMPRT143
2230 FORMAT(10X»y 'HYDROGRAMME CUMULE A VEHICULER EN ‘»A4+//» IMFRT144
X 1Xy "%’ 96(3Xy "HEURE ' v 4Xy ‘DERIT 92Xy "X’ )0 /91Xs "%’ IMPRT145

X SC13Xs A4 2Xs "X ) 22(/ 91X "X/ 6(19Xs %" ))) IMFRT146
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2240 FORMAT(///»15X»’'%%% CONDUITE EXISTANTE XXX'»//) IMFRT147
2250 FORMAT(20Xy ‘LONGUEUR t 9Fb.191XsA49/ 120Xy IMPRT148
X "FPENTE $aFS 3y L e /920Xy IMFRT149
X ‘COEFFICIENT DE MANNING v 79F3.3) IMPRT150
2260 FORMAT(20X,’'DIAMETRE ¢ yF5.001X0 A4y /) IMPRT151
2270 FORMAT(20Xs HAUTEUR ¢ FS5.091XsA45/920X, IMPRT152
X ‘LARGEUR ¢ 9F5.091XrA4y/) IMPRT153
2280 FORMAT(20Xs’FENTE LATERALE t '9sF5.2+1XsA4y’ VERTICAL’s»IMPRT154
X "/ "»A4y’ HORIZONTAL'»/) IMFRT155
2290 FORMAT(////+30Xy " XX¥%% LA CONDUITE EST SUFFISANTE XXXXX’s//» IMPRT1S56
X 15Xy 'SA CAFACITE EST DE ‘+F7.2,1XsA4»’ ALORS QUE '» IMPRT157
X ‘LE FIC DE DEBIT EST DE “yF7.2+1X+A4+//) IMPRT158
2300 FORMAT(////-30Xs " %%%k%X LA CONDUITE EST SUFFISANTE XXXXX’s//» IMFRT159
X 15X»’SA CAFPACITE EST DE “sF7.2s1XsA4s’ ALORS QUE ‘9 IMPRT160
X "LE FIC DE DEBIT EST DE ‘sF7.2+1XvA4y//» IMFRT161
X 15Xy 'MAIS L’//EXCEDENT NE CONSTITUE FAS UNE SURCHARGE’»IMFRT162
X /7) IMPRT163
2310 FORMAT(////+30Xy %XX%%x LA CONDUITE EST INSUFFISANTE XXXXX’s//» IMFRT164
X 15Xy ’SA CAFPACITE EST DE ’sF7.2,1XsA4»’ ALORS QUE '» IMFRT165
X ‘LE FIC DE DEBIT EST DE ‘yF7.2+1XvAR4y" 2" +//> IMPRT166
X 15X, ’CE QUI EXFLIQUE QU‘’ELLE AIT DEBORDE’»//) IMFRT167
2320 FORMAT(////930Xs XXk%Xx LA CONDUITE EST INSUFFISANTE XXXXX'»//» IMFRT168
X 15Xy 'S8A CAFACITE EST DE ‘»F7.2+1X»A4y’ ALORS QUE IMFRT169
X LE FIC DE DEBIT EST DE ‘sF7.2+1XvA4y/ /s IMFRT170
X 15X “FREVOIR UN BASSIN DE RETENTION DE ‘sF10.0+1XyA4+//> IMFRT171
X 15Xy ‘VOLUME ACCUMULABLE DANS LES RUES ¢ ’sF15.0+1XsAR4y/> IMFRT172
X 15Xy "HAUTEUR D‘’EAU DANS LES RUES {9 FA,091X0 A4/ IMFRT173
X 15X, 'HAUTEUR DIY "EAU DANS L’’EMFRISE ¢ 'eFA.001XsA4y//) IMFRTL74
2330 FORMAT(///»15Xs"%%% CONDUITE FREVUE XXX'»//» IMPRT1735
X 20Xy 'LONGUEUR tOCaFb 191 XsA4y /920Xy IMFRT176
X "FENTE ¢PaFSe3y ! L/ 920Xy IMFRT177
X 'COEFFICIENT DE MANNING b OaFS 39/ 020Xy IMFRT178
X ‘DNIAMETRE VO FS. 001Xy A4/ /120X IMFRT179
X ‘CAFACITE VPR 7.291X A4 /520Xy IMFRT180
X ‘VITESSE COULANT FLEINE ¢ ‘9F3.251XsA4,’/ SECONDE’»IMFRT181
X /7) IMFRT182
2340 FORMAT(10X, HYDROGRAMME A LA SORTIE DU TRONCON EN ‘sA4y//» IMFRT183
X 1Xy "%7 96(3Xy "HEURE’ #4Xs "DEBIT/ s2Xs "X )9 /11X "%k’ » IMFRT184
X SCLIXyA492Xs "X 19 2(/ 91X "X 6(19Xs X7 ))) IMFRT185
2350 FORMAT(////+15Xs %%x ETUDE DU GRADIENT HYDRAULIGQUE XXX’s//) IMFRT186
2360 FORMAT(15X,/FENTE AMONT HEE ) TV S RV AR VA IMFRT187
X 15Xy "FENTE AVAL IR PV IR AR VS| IMFRT188
¥ 15X, "VITESSE AMONT ¢ '9F5.2+1X5A4,’/ SECONDE’s/» IMFRT189
X 13Xy “VITESSE AVAL ¢ "sF5.291XsA4y’/ SECONDE’»//» IMFRT190
X 15Xy "DEBIT AMONT v F70251X0 R4y / IMFRT191
X 15Xy "DERBIT AVAL VO F7.291X0 R4/ /7)) IMFRT192
2370 FORMAT(15Xs 'RELATION ENTRE LE DEBRIT ET LA DISTANCE ‘» IMFRT193
X ‘DEFUIS L’ “AMONT ¢ QL) = “yF10.5y" X L + ’'»F7.2,» IMFRT194
X S OEY-EIRDREVIS IMFRT195
2380 FORMAT(13Xs FENTE DU GRADIENT VR 7027 L)y IMFRT196
X 15Xy "FENTE DES RADIERS VTR 7029 K a /7y IMFRT197
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X 15X, "DIFFERENCES DIV "ELEVATION' />
X 20Xy ‘DU GRADIENT v aF7.0291X0 A4/
X 20Xy 'DES RADIERS VO F7.291%0040 /7 7)

2390 FORMAT(//+30Xs XXX%X LA CONDUITE EST SUFFISANTE XXXX%’,//)

2400 FORMAT(//»30X» " %kXkX LA CONDUITE EST INSUFFISANTE ¥%XXX's//)

2410 FORMAT(1H1,/+3X, CONFLUENCE DES TRONCONS ‘»I3s’ -'9I3y’ (QUI
X CONTINUE) ET “»I3»’ -7yI3s’ (QUI S‘'ARRETE)")

2420 FORMAT(//915Xy ' TRONCON ‘sI3s’ ~‘4y13+//)

2430 FORMAT(10Xs’SURFACES CUMULEES EN ‘y2A4,//»

X 15Xy "FERMEABLES YR 70 24/

X 15X, " IMPERMEABLES DIRECTEMENT DRAINEES v 9F7.424/

X 15Xy’ IMFERMEABLES INDIRECTEMENT DRAINEES ¢ 'sF7.24/y

X 15X 'NON DRAINEES v 9F7024/7

X 15Xy 'TOTALES v aF742477)
2440 FORMAT(10Xs’'HYDROGRAMME ARRIVANT DE CE TRONCON EN ‘sA4+//»

X IXs "% 9 6(3Xy "HEURE " »4Xy "DEBIT 92Xy "X’ ) s /0 1Xs "%’

X 6C13XyA4y2X "X )220/ 91Xy "X 2 6(19Xy "% )))

2450 FORMAT(//+10X»'SUFERFICIES CUMULEES AFRES CONFLUENCE EN ‘»2A4+//»

X 15Xy 'FERMEAELES t 9F74297
X 15Xy " INFERMEABLES DIRECTEMENT DRAINEES vy F7429/
X 15Xy " INFERMEABLES INDIRECTEMENT DRAINEES : "+F7.2+/»
X 15Xy “NON DRAINEES VI F7.29/77
X 15Xy ‘TOTALES v sF7.29/)
2460 FORMAT(10Xy’HYDROGRAMME AFRES CONFLUENCE EN ‘sA4s//5
X 1Xy "X/ 96 (3Xs "HEURE " »4Xy "DEBIT s2Xs "X D)o/ 0 1Xs "%’y
X SCI3X v A4 2Xy "X ) s 20/ 91X "k 96(19Xy %7 ) ))
2470 FORMAT(1H1+/»10Xy 'HYDROGRAMME A L’ ‘EXUTOIRE EN ‘vA4+//»
X IXy "% 96 (3Xy "HEURE’ »4Xy ‘DEBIT 92X "X/ )9 /01Xy "X’
X EC13Xs A4y 2Xy "X ) 020/ 91Xy "X/ 36(19Xy " %X") ))

’

y

2480 FORMAT(////+15Xy’VOLUME TOTAL A L’/’EXUTOIRE ¢ '+F15.0v1XyR4y//)

2490 FORMAT(////»15Xs " %%% AUCUNE SURFACE FERMEABLE N’‘A RUISSELLE XXk’,

X /7)

2500 FORMAT(////+15X+13y’ SURFACES FERMEABLES ONT RUISSELLE ¢ CELLES

X ‘DES TRONCONS $7+/)
2510 FORMAT(6(10XsI3y" -'»1I3))
25
X ‘LA FLUIE MOYENNE SUIVANTE $’s//)
2530 FORMAT(LXy X’ 96(3Xs "HEURE 94Xy "FLUIE #2Xy "X’ )9 /01X ' %’
X SC13XrA4s2Xy "X ) 920/ 91Xy "X 56(19Xs %" )))
2540 FORMAT(///915Xy'HYDROGRAMME REEL EN ‘rR4://»
X 1Xs "%’ »6(3Xy "HEURE s 4Xy ‘DEBIT 92Xy "X/ )0 /91X "X’y
X SC1IXy A4y 2Xy "X )0 2C/ 21Xy "% v 6 (19X " %7)))

2550 FORMAT(/////»30Xy ¥XXX FROGRAMME SIRDU TERMINE NORMALEMENT XXkx')

CHOIX DE L‘OFTION D’IMFRESSION
GO 7O (10+110,140+150,170,180)» OFTION
IMPRESSION DES RESULTATS DIYUN TRONCON

10 WRITE(NULECR:2000) (TRNCONC(NUM,»NUMER)s» NUM=1,2)

1
20 FORMAT(1H1,/,15Xy’FOUR LE TRACAGE, LA FLUIE CONSIDEREE EST ‘»

IMFRT198
IMFRT199
IMFRT200
IMPRT201
IMFRT202
IMFRT203
IMFRT204
IMFRT205
IMFRT206
IMFRT207
IMFRTZ208
IMFRT209
IMFRT210
IMFRT211
IMFRTZ212
IMFRT213
IMFRT214
IMPRT215
IMFRT216
INFRT217
IMFRTZ218
IMNFRT219
IMFRT220
IMPRT221
IMFRT222
IMPRT223
IMPRT224
IMPRT223
IMFRT226
IMFRT227
IHFRT228
IMFRTZ229
IMFRT230
IMFRT231
IMPRT232
IMFRT233
IMFRT234
IMPRT233
IMFRT236
IMFRT237
IMFRT23

IMNPRT239
IMFRT240
IMFRT241
IMFRT242
IMFRT243
IMFRT244
IMFRT24%
IMFRT246
IMFRT247
IMFRT248



20

30

40

60

IF (ICNTL(NUMEG»2)
X ICNTL (NUMEGs2)
X ICNTL(NUMEQ»2)
X ICNTL(NUMERQy2)

IF (ICNTL(NUMEQs1)

IF (ICNTL(NUMEG,1)

IF (ICNTL(NUMEQ,1)

WRITE(NULECR»2040)

WRITE(NULECR»2050)

WRITE(NULECRy2060)

WRITE(NULECR»2070)

WRITE(NULECR,2080)
X (SURF (NUM»N

IF (ABS(AFFORT(1,NUMER))
IF (ARSCAFFORT(2,NUMER))

« NE + 1 + AND .

+ NE « 11 + AND

+ NE + 21 + AND ,

+« NE 4+ 31 ) GO TO 20

« E@ + 10) WRITE(NULECR»2010)
« ER + 20) WRITE(NULECR»2020)
+ GT + 30) WRITE(NULECR»2030)

(MOTCLE(NUM;47 + ICNTL(NUMEQs4))y NUM=1,4)
(CAF(NUMs ICNTL(NUMEQ»3))s NUM=1,5)
NUMHYE (NUMEQ)

(UNITE(UNIRESsNUM)» NUM=2,3)

UMEQ) » SURCUM(NUMyNUMDEE)s NUM = 1,5)
+ LT + 1.E-06) GO TO 20
+ LT + 1.E-06) WRITE(NULECR+2090)

X AFFORT(1¢yNUMER) s UNITECUNIRES:4)

IF (AFFORT(2,NUMEQ

) « GE + 1.,E-06) WRITE(NULECR»2100)

X (AFPFORT (NUMsNUMEQ)» UNITE(UNIRESs4)y NUM=1:s2),

X AFFORT (3 NUNME
WRITE(NULECR,2110)
X
X
CONDTE(2,NUMEQ) =
IF (ICNTL(NUMEQ,2)
X ICNTL (NUMEQ»2)
X ICNTL(NUMEQs2)
WRITE(NULECR»2120)
WRITE(NULECR»2130)
IF (NETAUX . ERQ .
WRITE(NULECR»2140)
WRITE(NULECRs2170)
IF (ICNTL(NUMEQs2)
WRITE(NULECRs2180)
WRITE(NULECR,21320)
WRITE(NULECR,2140)
WRITE(NULECR»2170)

Q)
FICRUIs UNITE(UNIRESs4),
FICDESs UNITE(UNIRESs4)»
PICRETy UNITE(UNIRES»4)
CONDTE(2yNUMER) X 100,
+ EQ + 1 4 OR
+ EQ « 20 + DR
+ EQ + 21) GO TO 30

ENTREE(1sNUHEQ)

0) GO TO 30
(UNITE(UNIRES:4)» NUM=1:7)
(TEMFS (NUM)» HYDFER(NUM)» NUM
« LT + 20) GO TO 40

i

1y NMAXI)

ENTREE(2s NUMEQ)
(UNITECUNIRES+4)s NUM=1,7)
(TEMPS(NUM)y HYDIMP(NUM)» NUM

1, NMAXI)

IF (NBLEER . EQ . 0) GO TO 50

WRITE(NULECR»2150)
WRITE(NULECR,2160)
IF (ICNTL(NUMEQ:2)
WRITE(NULECR»2190)
WRITE(NULECR,2170)

IF (ARS(DEBIMX(NUMER))
X ABS (RETEN(NUMEQ) )

IF (DERIMX(NUMER)
X DERIMX (NUMER) »
IF (RETEN(NUMERQ) .
X RETEN(NUMER) »
WRITE(NULECR»2220)
WRITE(NULECR,2230)
WRITE(NULECR»2170)

NEDERy UNITE(UNIRES»?7)
(DERORDNCNUM) » NUM=1,NEBDER)
+ EQ . 1) GD TO 60
(UNITE(UNIRES:4)s NUM = 1,7)
(TEMPS(NUM) y HYDTOT(NUM)» NUM= 1,NMAXI)
¢« LT 4+ 1.E-06 .+ AND .
« LT + 1,E~-06) GO TO 70

+ BT + 1,E-06) WRITE(NULECR»2200)
UNITE(UNIRES,4)

GT + 1.E~-06) WRITE(NULECRy2210)
UNITE(UNIRESs7)

VOLMAX» UNITE(UNIRES:?)
(UNITE(UNIRESys4)y HNUNM=1,7)
(TEMFS(NUM)» HYDRET(NUM)>»

NUM = 1sNMAXI)
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IMNFRT249
IMFRT250
IMPRT251
IMPRT252
IMFRT233
IMFRT254
IMPRT255
IMFRT236
IMFRT257
IMPRT258
IMFRT259
IMFRT260
IMFRT261
IMFRT262
THFRT263
IMFRT264
IMFRT265
IMFRT266
IMFRT267
IMFRT268
IMFRT269
IMFRT270
IMFRT271
IMFRT272
IMFRT273
IMPRT274
IMFRT275
IMFRT27

IMFRT277
IMFRT278
INFRT279
IMFRT280
IMFRTZ281
IMPRT282
IMFRT283
IMFRT284
IMFRT285
IMPRTZ286
IMFRTZ287
IMFRT288
IMFRT289
IMFRT290
IMFRT291
IMFRT292
IMFRT293
IMFRT294
IMFRT293
INFRT296
IMFRT297
IMFRT298
IMFRT299
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70 IF (ABS(CONDTE(4yNUMER)) + LT + 1.E-06) GO TO %0 IMFRT300
WRITE(NULECR»2240) IMFRT301
WRITE(NULECR»2250) CONDTE(1sNUMEQ)s» UNITE(UNIRES»S) s IMFRT302

X (CONDTE(NUMyNUMEQ)» NUM = 2+3) IMFRT303
IF (ABS(CONDTE(S,NUMER)) + LT + 1.E-06) WRITE(NULECR»2260) IMFRT304
X CONDTE(4yNUMERQ)» UNITE(UNIRES,1) IMFRT30S
IF (CONDTE(3»NUMER) + GT + 1.E-06) WRITE(NULECR,»2270) IMFRT306
X (CONDTE(NUMsNUMEQ) » UNITECUNIRESs»1)s NUM = 4+5) IMFRT307
IF (ICNTL(NUMEQ,1) . EQ . 1) GO TO 100 IMFRT308B
IF (CONDTEC4sNUMEQ) + GT + 1.E-06) IMFRT309
X CONDTE(S6yNUMER) = 1. / CONDTE(&yNUMER) IMFRT310
IF (CONDTEC6sNUMEQ) + GT + 1.E-06) WRITE(NULECR,2280) IMPRT311
X CONDTE(6yNUMER)y (UNITECUNIRES»1)s NUM =1,2) IMFRT312
IF (CAFATE + GE + FICRET) WRITE(NULECR,2290) IMFRTI13
¥ CAFATEy UNITE(UNIRES:4); IMFRT314
X FICRETy UNITE(UNIRES:4) IMFRT313
IF (CAFATE « LT . FICRET. AND . ABS(SURMAX) . LT . 1.E-06 . AND ., IMFRT316
X ABS(CONDTE(6sNUMER)) o LT + 1.E-06 + AND . IMFRT317
X ICNTL(NUMEQGs»1) + NE + 20) WRITE(NULECR»2300) IMFRT318
X CAFATEs UNITE(UNIRESs4), IMFRT319?
X FICRETs UNITE(UNIRES:4) IMFRT320
IF (CAFATE + LT . FICRET + AND . NEBDEB . NE . 0) IMFRT321
¥ WRITE(NULECR»2310) CAFATE, UNITECUNIRESs4)y IMFRT322
X FICRETy UNITE(UNIRES:4) IMFRT323
IF (ABS(SURMAX) + LT + 1.E-06) GO TO 90 IMFRT324
VOL1 = SURF(SsNUMERQ) % FOUR % HAUTRO % COEF(UNIRES) IMPRT323
VOL2 = CONDTE(1yNUMEQ) % LARG % HAUTRO % 0.5 ¥ UNILON(UNIRES) IMPRT326
VOLACC = AMAX1(VOL1,V0L2) IMFRT327
HEMF = 0.0 IMFRT328
HRUE = ((SURMAX / VOLACC) %X 0.3) % HAUTRO IMFRT329
IF (HRUE + LE . HAUTRO) GO TO 80 IMFRT330
HRUE = HAUTRO IMPRT331
VOLSUF = SURMAX - VOLACC IMFRT332
HEMF = VOLSUP / (LARG % EMF % CONDTE(1,NUMEQ) % UNILONCUNIRES)) IMPRT333
80  WRITE(NULECR»2320) CAFATEs UNITE(UNIRES»4)» IMFRT334
¥ FICRETy UNITE(UNIRES+4), IMPRT333
X SURMAX» UNITE(UNIRES»7), IMFRT336
X VOLACCy UNITE(UNIRES»7), IMPRT337
X HRUEy UNITE(UNIRES»1)s HEMF» UNITE(UNIRES»1) IMFRT338

20 IF (ICNTL(NUMEGs»1) . LT + 30) GO TO 100 IMFRT339
FENMIN = FENMIN ¥ 100. IMFRT340
WRITE(NULECR,2330) CONDTE(1sNUMEQG)» UNITE(UNIRES»3)» IMFRT341

X FENMINy CONDTE(3sNUMEQR), IMFRT342
X DIAMETy UNITE(UNIRESs1), IMFRT343
X CAFDESs UNITE(UNIRES»4)» IMFRT344
X VITDES, UNITE(UNIRES:S) IMFRT345

100 WRITE(NULECR»2340) (UNITE(UNIRES»s4)s NUM=1,7) IMFRT346
WRITE(NULECR»2170) (TEMPSC(NUM)» HYDCUM(NUMDEB,NUM)» NUM = 1,NMAXI)IMFRT347
IF (ICNTL(NUMEG»1) . NE . 20) RETURN IMFRT348
WRITE(NULECR,2350) IMFRT349

WRITE(NULECRs2360) FENAMTy FENAVL, IMFRT350
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X VITAMT, UNITE(UNIRESsS)» IMFRT351

X VITAVLy UNITE(UNIRES,S), IMPRT3S52

X FICAMTy UNITE(UNIRES:»7)» IMPRT353

X PICAVLy UNITE(UNIRES,7) IMPRT3S4
WRITE(NULECR»2370) Ay By UNITE(UNIRES:4) IMFRT355
WRITE(NULECR,2380) PENGRAy CONDTE(2,NUMEQ) IMPRT356

X DELGRAy UNITE(UNIRESs3)» IMFRT357

X DELRADs UNITE(UNIRESy3) IMFRT3S8

IF (DELGRA . LE . DELRAD) WRITE(NULECR»2390) IMFRT359

IF (DELGRA + GT .+ DELRAD) WRITE(NULECR,2400) IMPRT360
RETURN IMFRT361
IMPRT362

IMFRESSION DES DONNEES D’UN NOEUD IMFRT363

IMFRT364

110 DO 120 NUMNEU = 1,NBNOEU IMFRT365
IF (NOEUD(3,yNUMNEU) . EQ@ . (-TRNRES(2,NUMTR))) GO TO 130 IMPRT366

120 CONTINUE IMFRT367
130 WRITE(NULECR,2410) (NOEUD(NUMsNUMNEU)s NUM = 1+4) IMPRT368
WRITE(NULECR»2420) (NDEUD(NUMsNUMNEU)» NUM = 1,2) IMFRT369
WRITE(NULECR,2430) (UNITECUNIRES,NUM)s NUM = 2+3), IMFRT370

X (SURCUM(NUM»NUMDEL1)» NUM = 1+3) IMNFRT371
WRITE(NULECR»2440) (UNITEC(UNIRES»4), NUM =1,7) IMFRT372
WRITE(NULECR»2170) (TEMFS(NUM)sy HYDCUM(NUMDE1,NUM)» NUM = 1,NMAXI)IMFRT373
WRITE(NULECR»2420) (NOEUD(NUMsNUMNEU)y NUM = 3+4) IMPRT374
WRITE(NULECR,2430) (UNITE(UNIRES»NUM)» NUM = 2+3), IMFRT373

X (SURCUMCNUMsNUMDE2) s NUM = 1+3) IMFRT376
WRITE(NULECR»2440) (UNITE(UNIRES:4)s NUM =1+7) IHFRT377
WRITE(NULECRs2170) (TEMFS(NUM)» HYDCUM(NUMDE2sNUM)» NUM = 1sNMAXI)IMFRT378
RETURN IMFRT379
IMFRT380

IMFRESSION DES RESULTATS D’UN NOEUD IMFRT381

IMFRT382

140 WRITE(NULECR»2450) (UNITECUNIRESsNUM)» NUM =2+3), IMPRT383
X (SURCUMCNUMsNUMDEL)» NUM = 1,3) IMPRT384
WRITE(NULECR»2460) (UNITE(UNIRES+4)y NUM =1,7) IMFRT385
WRITE(NULECR,2170) (TEMFS(NUM), HYDCUM(NUMDEL,NUM), NUM = 1,NMAXI)IMFRT386
RETURN IMFRT387
IMPRT388

IMFRESSION DE L‘HYDROGRAMME FINAL IMFRT389

IMNFRT390

150 D0 160 NUM = 1,NMAXI IMFRT391
VOLEXU = VOLEXU + HYDCUM(NUMDEEsNUM) IMFRT392

160 CONTINUE IMFRT3?3
' VOLEXU = VOLEXU % DTSCND IMFRT374
WRITE(NULECR»2470) (UNITE(UNIRESs4)y NUM=1,7) IMFRT395
WRITE(NULECR»2170) (TEMPS(NUM)y HYDCUMC(NUMDEB,NUM)s» NUM=1,NMAXI) IMFRT396
WRITE(NULECR»2480) VOLEXUs UNITE(UNIRES,?7) IMFRT397

IF (NBFER + ER + 0) WRITE(NULECR,»24%90) IMFRT398

IF (NBFER + ER + 0) RETURN IMFRT399
WRITE(NULECK,2500) NEFER IMFRTA400
WRITE(NULECR»2510) ((TRNRES(NUM1,NUM2)s NUM1 = 1,2), IMFRTA401
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X NUM2 = 1,NEFER)
RETURN
IMPRESSION DE LA FLUIE FOUR LE TRACAGE
170 WRITE(NULECR,2520)
WRITE(NULECR»2530) (UNITE(UNIRES»1)» NUM=1,6)
WRITE(NULECR»2170) (TEMFS(NUM)s HYDRET(NUM)s NUM =1yNUMDEL)
IF (NBELHR . EQ . 0) RETURN
WRITE(NULECRs2540) (UNITE(UNIRES»4)y NUM= 1+7)
WRITE(NULECR»2170) (TEMFS(NUM)» HYDREL(NUM), NUM = 1sNBELHR)
RETURN
FIN DU FROGRAMME
180 WRITE(NULECR»2550)

STOF
END

TAUXFE TAUXFE TAUXFE TAUXFE TAUXFE TAUXPE TAUXFE TAUXFE

50US - FROGRAMME FOUR CALCULER L’HYETOGRAMME
NET SUR LES SURFACES FERMEAELES

SUEBRODUTINE TAUXFE(X)
REAL METANG» MANINGs UNILONy FI
REAL DELDIA, DIALIM, VITLIHM
REAL DISFUIs HAUTROs LARG
REAL CARSOLy HAUTIM» HAUTFE
REAL DIAMIN, COEMANs SURFACs SURTLE
REAL TEMFSs DTHEURs DTMNTE, DTSCND
INTEGER DIMDAMsy DIMHYDs, DIMNEU» DIMNOU, DIMPLU, DIMTRN
INTEGER NULECRKs NULMAX» NULLEC» NULTEK, NULTEMs NULTRA
INTEGER NULs NUMCARs NMAXI
INTEGER ICTL» UNIDONs UNIRESs HEUREy» MINUTE

36 3 I I I W I I K

COMMON / CONTRL / METANG(4)» MANING(2)s UNILON(2)s FI»
DELDIAy DIALIMy VITLIM,
DISFUIy HAUTRO» LARG»
CARSOL(S97)y HAUTIM» HAUTFE,
DIAMINy COEMANs SURFAC, SURTLE,
TEMFS(302)y DTHEURs DTMNTEs, OTSCND,

IMFRT402
IMFRT403
IMFRTA404
IHFRTA0G
IMFRT406
IMFRTA407
IMFRT408
IMFRTA0?
IMNFRT410
IMFRT411
IMFRT412
IMFRT413
IMFRT414
IMFRT415
IMFRT4164
IMFRT4A17
IMFRT418
IMFRT419
IMFRTA420
IMFRT421
TUXFEOO1
TAUXFTUXFEQOZ
TUXFEOO3
TUXFEOO4
TUXFEOOS
TUXFEOOG
TUXFEOO7
TUXFEQOS
TUXFEOO9
TUXFEO10Q
TUXFEOL1
TUXPEO12
TUXFEQ13
TUXFEO14
TUXFEQLS
TUXFEOL4
TUXFEOL17
TUXFEQ18
TUXFEO19
TUXFEO20
TUXFEO21
TUXFEQ22
TUXFEOZ23
TUXFEO24
TUXFEO2S
TUXFEO26

DIMDAM, DIMHYD, DIMNEUy DIMNOUs DIMFLUy DINMTRNs TUXFEOZ27
NULECR» NULMAX» NULLECs NULTEKs NULTEM, NULTRAs» TUXFEO28

NULs NUMCARsy NMAXI»
ICTL(S)» UNIDON, UNIRES, HEURE,» MINUTE

TUXFEO29
TUXFEQ3OQ
TUXFEO31



REAL HYDICUM» TSURFs TAUX

REAL HYDFERs HYDIMFs DEERORD

REAL HYDTOT» HYDRETs HYDREL

REAL SURCUM, DIAM,» DAMAVL

REAL FICy» FICAMTs FICAVL, FICDESs FICRETs FICRUI
REAL DIAMETs DIARELy CAFATE., CAFDESy VITDES, SCTION
REAL SURMAX: VOLMAXs Ay K

REAL VITAMTy» VITAVL, DELGRA» DELRAD

REAL FENAMT» FENAVL, FENGRA» FENMIN

INTEGER NUMERA» NBELHR, NETAUX, NUMDEEs NEDER
INTEGER NBPER

COMMON / HYDROG / HYDCUM(20,300)s TSURF(300), TAUX(300):
HYDFER(300)y HYDIMF(300)»y DERORD(300),
HYDTOT(302)y HYDRET(302), HYDREL(302):
SURCUM(5+20)y DIAMC20)» DAMAVL(Z2,20),

SURMAXy VOLMAXs As R
VITAMT» VITAVL, DELGRAs DELRAIS
FENAMTs PENAVLs FENGRAsy FENMIN,

2 I I I I I € I ¢ WK

NBFER

REAL FLUIEs TOTALE:» DUREE
REAL FREMIT

INTEGER NBELFLs NBFLUIs NUMFLU» NBELF

COMMON / HYETOG / PLUIE(10,300)s TOTALE(10)» DUREE(10),
X FREMIT(10)»
X NBELFL(10)» NBFLUIs NUMFLUs NBELF

REAL CONDTEs SURFs AFFORT
REAL ENTREEs DEBIMXs RETEN
REAL DIMINs TRN

REAL FCT» LONGs PNT

INTEGER TRNCONs NOEUDy» TRNRES
INTEGER ICNTL» NUMHYE
INTEGER NETRONs NENOEU» BRANCH, NUMEQ,» NUMTR

COMMON / RESEAU / CONDTE(6,150)s SURF(S5s150)s AFFORT(3+130)y
ENTREE(2y150)y DEEBIMX(150)» RETEN(130),
DIMINCLIG0) » TRNC1S0) s
FCT(3)» LONG(Z)s FNT(2)»
TRNCON(2y150)s NOEUD(4,75)y TRNRES(2+225),
ICNTL(150s4) NUMHYE(150)»
NETRONs NENOEU, BRANCH» NUMEQ, NUMTR

e I I I 3 3

PICy FICAMT» FICAVL, FICDES, PICRET,» FICRUI.
DIAMETs DIARELs CAFATEs CAFDESs VITDESs SCTION»

NUMBERA(2y20), NBELHRs NETAUXs NUMDEE, NEDER,
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TUXFE032
TUXFE033
TUXFEQ34
TUXFEO03S
TUXFE034
TUXFEO37
TUXFEO38
TUXFE03?
TUXFEQ40
TUXFEO41
TUXFEO42
TUXFE043
TUXFEO44
TUXFEOQ4S
TUXFEO44
TUXFEQ47
TUXFEO48
TUXFE049?
TUXFEOSO
TUXFEOS1
TUXFEOQS2
TUXFEOS3
TUXFEOS4
TUXFEQSS
TUXFEOS6
TUXFEOS7
TUXFEOGSB
TUXFEQS?
TUXFEOQ&LO
TUXFEO&1
TUXFE0&2
TUXFEQ&3
TUXFEQ&64
TUXFPEO4S
TUXFEO&S
TUXFEO&7
TUXFEQ&8
TUXFE0&9?
TUXFEO70
TUXFEO71
TUXFEO72
TUXFEO73
TUXFEQ74
TUXFEO7S
TUXFEO74
TUXFEQ77
TUXFEO78
TUXFEO79
TUXFEOB0
TUXFEO081
TUXFEOB2
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INTEGER NUMSOL» NUM

c
REAL COEF(2)
REAL Ky INFILT
REAL TXINITs TXFINL» CTEs, RETSOL» RETSURs TXLIM» RAFFOR
REAL TFS» EXFO» DTy EXCDEN
C
DATA COEF /7 0.0254,y 0.001 /
C
C FONCTION INTERNE
C
E(TPS) = (TXINIT - TXFINL) % EXF( - K % TFS)
C
C INITIALISATION
C
NETAUX = 0
NUMSOL = ICNTL(NUMEQr4)
TXINIT = CARSOL (NUMSOL»1)
TXFINL = CARSOL (NUMSOL»2)

K = CARSOL (NUMSOL:3)
CTE = (TXINIT - TXFINL) / K
RETSOL = CARSOL(NUMSOL»4) - CARSOL(NUMSOL,3 + ICNTL(NUMERs3))
RETSUR = HAUTFE
TXLIM = COEF(UNIRES) / DTHEUR
RAFFOR = (SURF(1,NUMEQ) + SURF(3sNUMER))> / SURF(1sNUMERQ)
00 10 NUM =1,DIMHYD
TAUX(NUM) = 0.0
10 CONTINUE

C
C CALCUL DES TAUX
C
D0 60 NUM = 1sNBELF
IF (HAUTFE . GT . RETSUR) GO TO 30
C

Cxxkxkkx¥x  CALCUL DU TEMFS EQUIVALENT SUR LA COURBE
Ckxkkkxxx  TAUX D/INFILTRATION VS TEMFPS
Cxxxxxxx¥  FAR LA METHODE DE NEWTON-RAFHSON
C
TFS = 0.0
20 EXFO = E(TPS)
DT = (TXFINL %X TFS + CTE - (EXFO 7/ K ) - RETSOL ) /
X ( - TXFINL - EXFO)
TFS = TFS + DT
IF (DT  GE + 1,E-03) GO TO 20
C
Ckx¥x¥Xxkx  DETERMINATION DES TAUX
C
30 TFS = TFS + DTHEUR
INFILT = TXFINL % TFS + CTE - (E(TFS) / K)
EXCDEN (FLUIE(NUMFLUsNUM) % RAFFOR % DTHEUR)
X + (RETSOL - INFILT)

non

TUXFEOB2
TUXFEOB4
TUXFEO083S
TUXFEOB6
TUXFEOB?
TUXFE0B8
TUXFEOB?
TUXFE090
TUXFE0O?1
TUXFEO92
TUXFEO93
TUXFE094
TUXFEO9S
TUXFEO0%6
TUXFEO97
TUXFE098
TUXFEO99
TUXFEL100
TUXFE101
TUXFPE102
TUXFEL103
TUXFEL104
TUXFE105
TUXFE106
TUXFE107
TUXFE108
TUXFEL10%
TUXFEL10
TUXPE111
TUXFE112
TUXFE113
TUXFE114
TUXFEL115
TUXFEL11é6
TUXFE117
TUXPE118
TUXFEL119
TUXFEL120
TUXFE121
TUXFE122
TUXFE123
TUXFE124
TUXFEL125
TUXFEL26
TUXFE127
TUXFPEL128
TUXFE129
TUXFE130
TUXPE131
TUXFE132
TUXFE133
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40

IF (EXCDEN + GE + 0,0) GO TO 40

RETSUR = HAUTFE

RETSOL = RETSOL + FLUIE(NUMFLU,NUM) % RAFFOR
GO TO 40

RETSOL = INFILT
IF (EXCDEN + LE + RETSUR) GO TO 30
TAUX(NUM) = (EXCDEN - RETSUR) / DTHEUR
RETSUR = EXCDEN
IF (TAUX(NUM) o LT » TXLIM) TAUX(NUM) = 0.0
IF (TAUX(NUM) . GE . TXLIM) NERTAUX = NUM
RETSUR = RETSUR - EXCDEN

CONTINUE

IF (NETAUX . EQ + 0) RETURNI1

RETURN

END
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TUXFE134
TUXFE135
TUXFE136
TUXFE137
TUXFE138
TUXFE139?
TUXFE140
TUXFE141
TUXPE142
TUXFE143
TUXFE144
TUXFEL145
TUXFE146
TUXFEL147
TUXFE148
TUXFE149
TKTROOO1

TEKTRO TEKTROD TEKTRO TEKTRO TEKTRO TEKTRO TEKTRO TEKTRO TEKTRTKTROOOZ

e I I I I I 3¢ I 3¢

S0US - FROGRAMME D’ECRITURE DES RESULTATS
FOUR LE TRACAGE AVEC LE LOGICIEL TEKTRONIX

SUBROUTINE TEKTRO

REAL METANG» MANINGs UNILON» FI
REAL DELDIA» DIALIMs VITLIM

REAL DISFUIy HAUTRO» LARG

REAL CARSOLy HAUTIM: HAUTFE

REAL DIAMIN» COEMAN, SURFAC» SURTLE
REAL TEMFSy DTHEURs DTMNTE, DTSCND

INTEGER LIMDAM» DIMHYDy DIMNEU, DIMNOU, DIMFLU, DIMTRN
INTEGER NULECRs NULMAX» NULLEC» NULTEKs NULTEMs NULTRA
INTEGER NULs NUMCARy NHAXI

INTEGER ICTLs UNIDON, UNIRESs HEUREs, MINUTE

COMMON / CONTRL / METANG(4)», MANING(2)» UNILON(2)» FI»
DELDIAy DIALIMy VITLIN,
DISFUI» HAUTROD» LARG:
CARSOL(S5+7)s HAUTIM:» HAUTFE.
DIAMINs CODEHANs SURFACs SURTLE»
TEMFS(302)s DTHEURs DTMNTEs, DTSCNID,

DIMDAMy DIMHYD, DIMNEUs DIMNOUs DIMFLU» DIMTRN,
NULECRs NULMAXy NULLECs NULTEKs, NULTEM,

NUL» NUMCARs NMAXI»

ICTL(S)» UNIDONy UNIRES» HEURE, MINUTE

REAL HYDCUM» TSURF» TAUX
REAL HYDFER, HYDIMFs DERORD
REAL HYDTOTs HYDRETs HYDREL
REAL SURCUMs DIAM» DAMAVL

TKTRDOO3
TKTRO0O4
TKTRO0OS
TKTRO006
TKTRO0O?
TKTROOOB
TKTRDOO?
TKTRO010
TKTROO11
TKTROO12
TKTROO013
TRTRO014
TRTROO015
TRTROO14
TKTROO17
TKTROO18
TKTROO19
TRKTRO020
TRTROO21
TRTRO022
TKTRO023
TRTRO024
TKTRO025
TRTRO026
TRTRDOZ27
TKTRO028
TKTROO2Y
TKTRO030O
TRTROO31
TRTROO32
TRKTRO033
TRTRO034
TRTROO03S
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REAL FICy FICAMTs FICAVL, FICDES, FICRETs FICRUI
REAL DIAMET,» DIARELs CAFATE, CAFDESs VITDESy SCTION
REAL SURMAXs VOLMAXy Ay B

REAL VITAMT» VITAVLy DELGRAs DELRALD

REAL FENAMT» FENAVL» FENGRA» FENMIN

INTEGER NUMERA» NBELHR» NETAUX» NUMDEE, NRDEE
INTEGER NBFER

COMMON 7 HYDROG / HYDCUM(20,300)s TSURF(300)y TAUX(Z00),
HYDFER(300)» HYDIMF(300), DERORD(3Q0).
HYDTOT(302)y HYDRET(302)s HYDREL(302),
SURCUM(5»20)» DIAM(20)y DAMAVL(2+20),

DIAMETs DIARELs CAFATEs CAFDESy VITDES
SURMAX» VOLMAXs As By

VITAMTs VITAVLy DELGRAs DELRAL,
FENAMT» FENAVLs FENGRAs FENMIN»
NUMBRA(2y20)» NBELHRs NETAUXy NUMDER,
NEFER

I I 3 I I I I I I H

INTEGER MOTCLE
INTEGER FIN» CAFs UNITE
INTEGER NUMERD,» ETOILEs BLANCy» TITGRF

COMMON 7/ LETTRE / MOTCLE(4+71)»
X FIN(4)y CAF(S»4)y UNITE(2+7),
X NUMEROs ETOILE, BLANCs TITGRF(40)
REAL Ty DOTs DELTAT

INTEGER TITLEEs TITFLU
INTEGER MAXFLUs MAXTIT» MAXHYD

COMMON / TRACGE /7 T(7)s DT» DELTAT,

X TITDEB(4)y TITFLUC4),
X MAXFLUy MAXTIT,» MAXHYD
INTEGER NUMs NUM2

REAL ENTIER(4)
REAL DEBMAX, DEBMIN, DELDEE, DEELs DEELIMs DERINC» DMIN,

DATA ENTIER /7 1.0 » 240 » 540 » 10.0 /

2000 FORMAT(40A1,8A4)
2010 FORMAT(4I4)
2020 FORMAT(10F8.2)

ESTIMATION DES DEBITS MAXIMUM ET MINIMUM
(VALEURS SIMULEES)

FICs FICAMTs FICAVLsy FICDESs FICRETs FICRUIs

y SCTIONy

NRIEE,

THIN

TKTRO036
TRKTROO37
TKTRO038
TKTROO3?
TRTRO040
TKTRO041
TKTRO042
TKTRD043
TRTROO044
TKTRO045
TRTROCAS
TKTRO047
TRTRO048
TRTRO04AY
TRTROOS0
TRTRO0S1
TKTROOS2
TRKTROOS3
TKTRO0S4
TRKTROOSS
TRTRDOSS
TKTROOS?
TKTROOSS
TRTROOS?
TRTRO060O
TKTRO061
TRKTRO062
TRKTRO063
TRTRO064
TRKTRO06S
TRTRO0&LA
TRTRO047
TRTROGA8
TKTRO06?
TRKTROO70
TRTROO71
TRTROO072
TKTRO0O73
TRTROO74
TRTROO75
TRTROO74
TKTROG77
TKTROG78
TRTROO79
TKTRO0B0O
TRKTROO081
TKTRDOB2
TKTRO0OB3
TRTROOB4
TRTROO8S
TKTROOBA
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30

40
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60

70

80

DEBRMAX = HYDTOT(1)

DEBMIN = HYDTOT(1)

DO 10 NUM = 2,NMAXI
IF (DERMAX + LT + HYDTOT(NUM)) LERMAX
IF (DEEMIN . GT . HYDTOT(NUM)) DEBMIN

CONTINUE

HYDTOT (NMAXI + 1) DEEMAX

HYDTOT (NMAXI + 2) DEBMIN

IF (NBELHR . EQ . 0) GO TO 30

HYDTOT (NUM)
HYDTOT (NUM)

inon

ESTIMATION DES DEBITS MAXIMUM ET MINIMUM
(VALEURS REELLES)

DEEMAX = HYDREL(1)
DEBMIN = HYDREL(1)
00 20 NUM = 2»NBELHR
IF (DEBMAX « LT . HYDREL(NUM)) DEEMAX
IF (DEBMIN . GT + HYDREL(NUM)) DEEMIN
CONTINUE
DEBMAX = AMAX1(HYDTOT(NMAXI + 1)DEEMAX)
DEBMIN = AMINL(HYDTOT(NMAXI + 2),DEEMIN)

inon

HYDREL (NUM)
HYDREL (NUM)

o1

CALCUL DES ECHELLES DE L’AXE DES DERITS

DELDEER = (DEBMAX - DERMIN) / 3.0
00 50 NUM = 1.7
DEEL = 10.0 %% (NUM - 2)
0 40 NUM2 = 1,3
DEBLIM = DEBL % ENTIER(NUM2)
IF (DELDEER + GT .+ DEBLIM . AND .
DELDEE . LE « (ENTIER(NUM2 + 1) % DERL))
GO TO &0
CONTINUE
CONTINUE
DEBINC = DEBL % ENTIER(NUMZ + 1)
IMIN= 0.0
IF (DEBMIN . LT . DMIN) GO TO 80
OMIN = DMIN + DERINC
GO TO 70
DERMIN = DMIN - DERINC
HYDTOT (NMAXI + 1) DEEMIN
HYDTOT (NMAXI + 2) DERINC

iHon

CALCUL DES ECHELLES DE L’'AXE DES TEMFS

THIN = T(1)

T1 = FLOATCINT(TMIND)

THIN = T1 + (THMIN - T1) % 100,00 / 60.0
THIN = TEMFS(1) - TMIN

DT = DELTAT X% 6.0
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TKTRD0B7
TRTROOB8
TKTRDOB?
TKTRDO%0
TRKTRDO091
TKTRO092
TRTRO093
TKTRO094
TKTRDO?S
TRTRO094
TRTRD0?7
TRTRDO098
TRKTRO0O??
TKTRO100
TKTRD101
TRTRO102
TRTRO103
TRKTRO104
TRTRO105
TKTRO106
TKTRD107
TRKTRD108
TRTRO109
TKTRO110
TRTRO111
TRKTRO112
TRTRO113
TRTRO114
TRKTRO115
TKTRO116
TRKTRO117
TRKTRO118
TKTRO119
TRTRO120
TRTRO121
TRTRO122
TRTRO123
TRTRO124
TKTRO125
TKTRO124
TRTRO127
TRTRO128
TRTRO129
TKTRO130
TRKTRO131
TRTRO132
TKTRO133
TKTRO134
TRKTRO135
TRKTRO134
TRTRO137
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HAXHYD = MAXHYD
NMAXI = NMAXI +
MAXPLU = MAXFLU

2

+ P+

1

ECRITURE DES DONNEES FOUR LE FROGRAMME SIRTEK

WRITE(NULTEKs2000) (TITGRF(NUM) » HUM = 1+40),
X (TITDER(NUM) » NUM = 1+4),
X (TITFLUCNUM) » NUM = 1,4)

TFSURF  TPSURF TFSURF TFSURF TFSURF TFSURF TFSURF

I I I I I I I I I

WRITE(NULTEK»2010) MAXFLUy NBELHR» NMAXI» MAXHYD

WRITE(NULTEKy2020) (T(NUM),» NUM = 1y7)s DTHEUR, DT, THIN

WRITE(NULTEK»2020) (HYDRET(NUM)» NUM
WRITE(NULTEKy2020) (HYDTOT(NUM)» NUM
IF (NBELHR . EQ + 0) RETURN
WRITE(NULTEK»2020) (HYDREL(NUM) » NUM = 1sNBELHR)
RETURN

END

1»MAXFLW)
1, NMAXI)

S0US - FROGRAMME FOUR LE CALCUL DE
LA RELATION TEMFS - SURFACE
(RELATION LINEAIRE)

SUBROUTINE TFSURF(OFTIONsNBELTF)

REAL METANGs MANINGs UNILONs FI
REAL DELDIAy DIALIM» VITLIM

REAL DISFUIs» HAUTROy LARG

REAL CARSOLs HAUTIMs HAUTFE

REAL DIAMIN, COEMANy SURFAC» SURTLE
REAL TEMFS: LTHEUR» DTMNTE, DTSCND

INTEGER DIMDAMy DIMHYD» DIMNEU., DIMNOU, DIMFLUy DIMTRN
INTEGER NULECR,» NULMAXy NULLEC, NULTEK, NULTEM,» NULTRA
INTEGER NUL» NUMCAR» NMAXI

INTEGER ICTLs UNIDONy UNIRESs HEURE» MINUTE

COMMON / CONTRL / METANG(4)s MANING(2)s UNILON(2)s FI,
DELDIAs, DIALIMs VITLIM»
DISFUIs HAUTROs LARG»
CARSOL(S5+7)y HAUTIM» HAUTFE»
DIAMINy COEMANs SURFACs» SURTLE:
TEMFS(302)y DTHEURs DTMNTE, DTSCND.

DIMDAMs DIMHYDs DIMNEUs DIMNOU» DIMFLU,
NULECRy NULMAX» NULLEC» NULTEKs NULTEM.»

NULs NUMCARy NMAXI»

ICTL(5)» UNIDONs» UNIRESs HEUREs MINUTE

REAL HYDCUM» TSURF» TAUX

TKTRO138
TKTRO139
TKTRO140
TKTRO141
TKTRO142
TKTRO143
TKTRO144
TRTRO145
TKTROD144
TRTRO147
TRKTRO148
TKTRO149
TRTRO150
TRTRO151
TRTRO152
TRTRO133
TRTRO154
TKTRO135
TFSRFOO01

TPSURF  TFSURTFSRFOOZ2

TFSRFO03
TFSRF004
TFSRFO0S
TFSRF006
TFSRF007
TFSRF008
TFSRF009
TFSRFO10
TFSRFO11
TFSRFO12
TFSRFO13
TFSRFO14
TFSKRFO15
TFSRFO16
TFSRFO17
TFSRF018
TFSRFO19
TFSRF020
TFSRFO21
TFSRF022
TFSRFO23
TFSRF024
TFSRFO2S
TFSRF024
TFSRF0O27
TFSRF028
TFSRF029
TFSRF030
TFSRFO031
TFSRF032
TFSRF033



REAL HYDFER» HYDIMF» DERORD
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REAL HYDTOT, HYDRETs HYDREL

REAL SURCUM» DIAMs DAMAVL

REAL PICy PICAMTy PICAVLy FICDESs PICRET» PICRUI
REAL DIAMET,» DIAREL,» CAFATE,» CAFDES, VITDES, SCTION
REAL SURMAX» VOLMAXs As B

REAL VITAMT» VITAVL, DELGRA» DELRAD

REAL PENAMT,» FENAVL, PENGRA» PENMIN

INTEGER NUMBRA» NBELHRs NBTAUX» NUMDEE, NEDEB
INTEGER NBFER

COMMON 7/ HYDROG / HYDCUM(20,300)» TSURF(300)y TAUX(300),
HYDFER(300)y HYDIMF(300), DEBORD(300),
HYOTOT(302)y HYDRET(302), HYDREL(302),
SURCUM(S»,20)» DIAM(20), DAMAVL(2,20),

FICy» FICAMTs FICAVL, FICDES, FICRETs FICRUI,
DIAMETs DIARELs CAFATEs CAFDES, VITDES, SCTION,

SURMAXs VOLMAX» A» B>
VITAMTs VITAVL: DELGRA» DELRAD,
FENAMT» FENAVL» FENGRAs FENMIN,

NUMBRA(2520) s NBELHR» NBTAUX, NUMDEBs, NBDEB,

NEFER

REAL CONDTE» SURF» AFPFORT
REAL ENTREE, DEBIMX» RETEN
REAL DIMINs TRN

REAL FCTs LONGs FNT

INTEGER TRNCONs NOEUDy TRNRES
INTEGER ICNTL» NUMHYE
INTEGER NBTRONs, NENOEU, BRANCH, NUMEQ» NUMTR

COMMON / RESEAU / CONDTE(6s150)s SURF(5,150)s AFFORT(3,150),
ENTREE(2+150)y DERIMX(150)s RETEN(150),
DIMINC(150)» TRN(130),
FCT(3)y LDNG(2)s PNT(2),
TRNCON(2s150)y NOEUD(4,75)s TRNRES(Z2,223),»
ICNTL(150s4) s NUMHYE(150)»
NETRONs NBNOEUs, BRANCHs NUMEG: NUNMTR

INTEGER OFTION
INTEGER NBELTFs NBELM1s NUM» NEBELF1

REAL FRAC» SOMME

FRAC = ENTREE(OFTIONsNUMEQR) / DOTMNTE
NBELTF = INT(FRAC + 1.1)

SOMME = 0.0

IF (NBELTF . ER . 1) GO TO 20

FRAC = SURF(OFTIONsNUMER) / FRAC
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TPSRF034
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TPSRF047
TFSRF048
TFSRF049
TFSKRFOS50
TFSRF051
TPSRFO52
TFSRF053
TFSRF054
TPSRFO5S
TFSRF056
TFSRFO037
TFSRF0OS8
TFSRFO5?
TFSRF0&60
TFSRF061
TFSRF062
TFSRF043
TFSRF064
TFSRF065
TFSRF0466
TFSRF067
TFSRF068
TFSRF0&69
TFSRFO70
TFSRFO71
TFSRF072
TFSRF073
TFSRF074
TPSRF075
TFSRFO764
TFSRFO77
TFSKF078
TFSRFO79
TFSRF080
TFSRFO081
TFSRFOB2
TFSRFO083
TFSRF0B84
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30

TRACE TRACE TRACE TRACE TRACE TRACE TRACE TRACE TRACE TRACE
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NBELM1 = NBELTF - 1

[0 10 NUM = 1,NBELMI1
TSURF (NUM) = FRAC
SOMME = SOMME + FRAC

CONTINUE

TSURF (NRELTF) = SURF(OFTION,»NUMER) - SOMME
IF (NBELTP . EG . DIMHYD) RETURN
NBELF1 = NBELTF + 1
D0 30 NUM = NBELF1,DIMHYD
TSURF(NUM) = 0.0
CONTINUE
RETURN
END

S0US - FROGRAMME FOUR PREFARER LE TRACAGE
SUBROUTINE TRACE

REAL METANGy MANING» UNILON,» PI
REAL DELDIA, DIALIM, VITLIM

REAL DISFUI, HAUTRO, LARG

REAL CARSOL» HAUTIM» HAUTFE

REAL DIAMIN, COEMANs SURFAC» SURTLE
REAL TEMFS» DTHEURs DTMNTE» DTSCND

INTEGER DIMDAM» DIMHYD» DIMNEU, DIMNOU, DIMFLU» DIMTRN
INTEGER NULECR» NULMAX, NULLECs NULTEK, NULTEM» NULTRA
INTEGER NUL» NUMCAR» NMAXI

INTEGER ICTLs UNIDONs UNIRES, HEUREs MINUTE

COMMON /7 CONTRL / METANG(4), MANING(2), UNILON(2)s FI»
DELDIA, DIALIM» VITLIM»
DISFUIs HAUTRO» LARG»
CARSOL(5+7)y HAUTIM» HAUTFE,
DIAMINy COEMAN, SURFAC» SURTLE,
TEMFS(302)y DTHEURs DTMNTE, DTSCND»

DIMDAMy DIMHYD, DIMNEU, DIMNOU, DIMFLU,
NULECR» NULMAX» NULLEC» NULTEK» NULTEM:»

NULs NUMCAR» NMAXIy

ICTL(S)» UNIDON, UNIRESs, HEURE, MINUTE

REAL HYDCUM» TSURFs TAUX

REAL HYDFERs HYDIMF, DEBORD

REAL HYDTOT YDRET,» HYDREL

REAL SURCU: IAMs» DAMAVL

REAL FICy FICAMT» FICAVLs FICDES, FICRET, FICRUI
REAL DIAMET,» DIAREL,» CAPATE, CAFDES, VITDES, SCTION
REAL SURMAX» VOLMAX: As» B

TFSRFO85
TFSRF086
TFSRF087
TFSRF088
TFSRF0B?
TFSRF090
TFSRFG?1
TPSRF092
TFSRF093
TFSRF0%4
TFSRF095
TFSRF0%6
TFSRF097
TFSRF098
TRACEOO1
TRACEQO2
TRACECO3
TRACEQO4
TRACEOOS
TRACEQOQ6
TRACEOOQ?7
TRACE0O8
TRACEOO®
TRACEO10
TRACEO11
TRACEO12
TRACEO13
TRACEO14
TRACEO1S
TRACEO16
TRACEO17
TRACEO18
TRACEOL?
TRACEO20
TRACEO21
TRACED22
TRACE023
TRACEO24
TRACEO25
TRACEO26
TRACEO27
TRACEOZ28
TRACE029
TRACEQ30Q
TRACEO31
TRACEO32
TRACEO33
TRACE034
TRACEO3S
TRACEO3é&
TRACEO37



REAL VITAMT,» VITAVL, DELGRA» DELRAD
REAL FENAMT,» FENAVL, PENGRAs FENMIN

INTEGER NUMBRAy NBELHR» NBTAUX» NUMDEEs NEDEB
INTEGER NRFER

COMMON / HYDROG / HYDCUM(20s300)y TSURF(300)» TAUX(300),
HYDFER(300)y HYDIMP(300), DEEORD(300),
HYDTOT(302)y HYDRET(302)s HYDREL(302),
SURCUM(S5+20)y DIAM(20)y DAMAVL(2+20),
FIC» FICAMTs FICAVLy FICDES», FICRET, FICRUI.,

SURMAXy VOLMAXs A» E»

VITAMTy VITAVL, DELGRAs» DELRAD,

FENAMT» FENAVLs FENGRAy FENMIN»
NUMBRA(2y20)s» NBELHR, NBTAUX, NUMDEBs NEDEER,
NEFER

I I I I K I I I I I

REAL FLUIEs TOTALE» DUREE
REAL FREMIT

INTEGER NRELFL,» NBFLUIs NUMFLUs NEELF
COMMON / HYETOG / FLUIE(10,300), TOTALE(10)s DUREE(10)»

FREMIT(1Q)»
X NBELFL(10)y NBFLUIy NUMFLU, NBELF

¥

INTEGER MOTCLE
INTEGER FIN» CAF» UNITE
INTEGER NUMERO,» ETOILEs BLANCs TITGRF

COMMON / LETTRE / MOTCLE(4:71)y
X FINC4)y CAF(Ss4)s UNITE(2:7)y

X NUMEROs ETOILEs BLANC» TITGRF(40)
REAL T» DTs DELTAT

INTEGER TITDEB, TITFLU
INTEGER MAXFLU» MAXTIT» MAXHYD

COMMON / TRACGE / T(7)s DTs DELTAT»

X TITODER(4)y TITFLUC4),
¥ MAXFLUy MAXTIT, MAXHYD

INTEGER NUMs NUM1s NUMZ2

REAL LIMITE(10)

REAL FPLUMAX, Xy TMINMs TMAXs TMINs TMINHs, T1i,y T2, T3, THMNTE, DX
REAL DELFLU

DATA LIMITE / 0.0 » 5.0 » 15,0 » 30,0 » 60,0 » 120.0 »

DIAMET, DIAREL, CAFATEs CAFDESs VITDESs SCTION,

A99

TRACE038
TRACE03?
TRACE040
TRACEO41
TRACEO42
TRACE043
TRACEO44
TRACEO45
TRACEQ44
TRACEO047
TRACE048
TRACE0A4?
TRACEOSO
TRACEO0S1
TRACE0S2
TRACEOS3
TRACEOSA
TRACEOSS
TRACEOSS
TRACEOS7
TRACE0SS8
TRACE0S?
TRACE0&0
TRACEOG1
TRACEOS2
TRACEQ63
TRACEQ64
TRACEQ6S
TRACEO&S
TRACEQ&7
TRACEO48B
TRACE069
TRACEQ70
TRACE0O71
TRACEO72
TRACE073
TRACE074
TRACEO7S
TRACEO74
TRACEQ77
TRACE078
TRACEO7?
TRACEO80O
TRACEOB1
TRACEOB2
TRACE083
TRACEQOB4
TRACEO8S
TRACEOBS
TRACEO87
TRACE088
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X 240,0 » 4B0.0 » 720.0 » 1440.0 / TRACEOB?

DATA FLUMAX 7 0.0 / TRACEQ90

DATA X / 0.0/ TRACEQ%1

DATA THINM 7/ 0.0 / TRACEQ?2

c TRACEO93
C TITRES TRACEOZ4
C TRACEO9S
TITDEE(4) = UNITE(UNIRES:4) TRACEO?6
TITFLUC4) = UNITECUNIRES»6) TRACEO?7

c TRACEO?8
C CALCUL DE LA FLUIE MOYENNE TRACEO99
C TRACEL10O
00 10 NUM = 1.NEFLUI TRACELO1
MAXFLU = MAXO(MAXFLUsNEELPL(NUM)) TRACE102

10 CONTINUE TRACEL103
C TRACE104
0D 30 NUM1 = 1yMAXFLU TRACELOSG
HYDRET(NUM1) = 0.0 TRACELOQG

D0 20 NUM2 = 1,NEFLUI TRACE107
HYDRET(NUM1) = HYDRET(NUM1) + FLUIE(NUM2sNUM1) TRACEL0B

20 CONTINUE TRACELO9
HYDRET(NUM1) = HYDRET(NUM1) / FLOAT(NEFLUI) TRACE110

IF (FLUMAX + LT « HYDRET(NUM1)) FLUMAX = HYDRET(NUM1) TRACELL1

30 CONTINUE TRACEL12
C TRACEL113
CALL IMFRTR(GsMAXFLU:0Q) TRACE114

C TRACEL1S
C TRANSFERT DE L’HYDROGRAMME SIMULE DANS TRACEL16
C LA VARIAELE HYDTOT TRACE117
c TRACEL18
DD 40 NUM = 1,NMAXI TRACEL1?
HYDTOT(NUM) = HYDCUM(NUMDEE»NUM) TRACE120

40 CONTINUE TRACEL121
C TRACE122
C AJUSTEMENT DES HEURES TRACE123
C TRACEL24
THAX = FLOAT(NMAXI - 1) % DTMNTE TRACEL12S5
DELTAT = THAX /7 6. TRACE126

00 50 NUM = 2510 TRACE127

IF (DELTAT + LT . LIMITE(NUM) + AND . TRACE128

X DELTAT + GE + LIMITE(NUM - 1)) GO TO 640 TRACE129

a0 CONTINUE TRACEL30
40  DELTAT = LIMITE(NUM) TRACEL131
THIN = TEMFS(1) TRACEL32

THINH = FLOAT(INT(TMIN + 0.0001)) TRACE133

IF (NUM + GE + 3) GO TO 70 TRACE134

THINM = (TMIN - TMINH) X 100. TRACEL135

TMINM = FLOATCINT((TMINM / DELTAT) + 0.0001)) % DELTAT TRACE134

70 THMIN = THINH + THMINM / 100.0 TRACEL137
C TRACEL38

(12000828 ¢ CALCUL DES HEURES FOUR L'IMFRESSION TRACE139
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T(1) = THMIN
D0 110 NUM = 247
TINUM) = T(NUM - 1)

Tl = FLOATC(INT(T(NUM) + 0.0001))
T2 = (T(NUM) - T1) % 100.0

T3 = T2 + DELTAT

IF (T3 4+ LT . 59.9) GO TO %0

TL =T1 + 1.0

T3 = T3 - 60,0

GO TO 80

IF (T1 + LT + 23.3) GO TOD 100

TL = T1 - 24.0

GO TO 90

T(NUM) = T1 + T3 / 100.0
CONTINUE

CORRECTION DE LA VARIAELE TEMFS

Tl = FLOAT(INT(TEMFS(1) + 0.0001))

TEMFS(1) = T1 + (TEMPS(1) - T1) % 100.0 / 40.0

HAXHYD = MAXO(NMAXIsNBELHR)
00 130 NUM = 2yMAXHYD
Tl = FLOATCINT(TEMFS(NUM) + 0.0001))

TEMFS(NUM) = T1 + (TEMFS(NUM) - T1) X 100.0 /7 60.0
IF (TEMFS(NUM) + GT . TEMFS(NUM -1)) GO TO 130

TEMPS(NUM) = TEMFS(NUM) + 24.0
GO TO 120
CONTINUE
DT = DTMNTE / DELTAT
DELTAT = DELTAT / 60.0
TEMFS(MAXHYD + 1) = TMIN

TRANSFORMATION DE L’HYETOGRAMME FOUR

LE TRACAGE

IF (UNIRES . ER + 1) IX = 10,0
IF (UNIRES . EQ . 2) DX = 0.5
X =X+ IX
IF (FLUMAX + 6T + X) GO TO 140
DELFLU = X /7 2.0
00 150 NUM = 1,MAXFLU

HYDRET(NUM) = - HYDRET(NUM) / DELFLU
CONTINUE

HYDRET (MAXFLU + 1) = DELFLU

TITRE

00 1460 NUM1 = 1,40
MAXTIT = 40 + 1 - NUM1

IF (TITGRF(MAXTIT) . NE . ELANC) GO TO 170

Al101

TRACE140
TRACE141
TRACE142
TRACE143
TRACE144
TRACE145
TRACE144
TRACE147
TRACE148
TRACE149
TRACE150
TRACE151
TRACE152
TRACE153
TRACE154
TRACELSS
TRACE156
TRACELS7
TRACE158
TRACE159
TRACE140
TRACE161
TRACE162
TRACE163
TRACE164
TRACE165
TRACE166
TRACEL67
TRACE148
TRACE169
TRACE170
TRACEL71
TRACE172
TRACEL173
TRACE174
TRACEL17S
TRACE176
TRACEL177
TRACE178
TRACEL79
TRACE180
TRACEL81
TRACE182
TRACE183
TRACE1B4
TRACE185
TRACEL1BS
TRACE187
TRACE188
TRACE18%9
TRACEL190
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160 CONTINUE
AFFEL DES S0US -~ FROGRAMMES FERTINENTS
170 IF (ICTL(3) « ER + 1 + OR , ICTL(S) . EQR ,+ 3 . OR .,
X ICTL(3) + EQ + 11 4 OR + ICTL(S) + EQ . 13)
¥ CALL CALCHF
IF (ICTL(3) + E@ + 2 + OR . ICTL(S) . EQ + 3 + OR .,
X ICTL(S)Y + ER +» 12 . OR + ICTL(S) + EQ . 13}
X CALL TEKTRO
ETUDE DE L’AJUSTEMENT
CALL AJUSTE
FIN D[U FPROGRAMME
CALL IMFRTR(&6+0+0)
STOF
END
EQUIV EQUIV EQUIV EGUIV EQUIV EGUIV EGUIV EQUIV
FONCTION FOUR TROUVER LE NUMERD
[U TRONCON OU DU NOEUD

I} I I I I WK

FUNCTION EQUIV(NUM)

REAL CONDTEs SURFs AFFORT
REAL ENTREEs DEBIMX, RETEN
REAL DIMINs TRN

REAL FCTy LONGs PNT

INTEGER TRNCONs NOEUDs TRNRES
INTEGER ICNTLs NUMHYE
INTEGER NEBTRONs NBNOEUs BRANCHy NUMEQ,» NUMTR

COMMON 7/ RESEAU / CONDTE(6s150)s SURF(S,130)y AFFORT(3+1350),
ENTREE(2y150)y DEBRIMX(150)» RETEN(150).
DIMINC1IG0) s TRNC150) s
FCT(3)s LONG(2)s FNT(2),
TRNCON(2y150) s NOEUD(4+75)sy TRNRES(2,225),
ICNTL(150s4)» NUMHYE(150),
NETRONs NENOEUy BRANCH, NUMEG» NUMTR

INTEGER EQUIV
INTEGER NUM

00 10 ERQUIV = 1yNETRON
IF (TRNCON(1,EQUIV) . EQ . TRNRES(1sNUM) . AND .
TRNCON(2yEQUIV) . ER + TRNRES(2,NUM)) RETURN

EQUIV EQUIV

TRACE191
TRACE192
TRACE193
TRACE124
TRACE195
TRACEL94
TRACEL197
TRACE198
TRACEL99
TRACEZ200
TRACEZ01
TRACE202
TRACE203
TRACE204
TRACEZ0S
TRACEZ206
TRACE207
TRACEZ08
TRACE209
TRACE210
EQUIVOO1
EQUIVO02
EQUIV0O03
EQUIVOOA4
EQUIVOOS
EQUIVO0S
EQUIVOOQ7
EQUIVO08
EQUIVOO?
EQUIVO1O
EQUIVO11
EQUIVO1Z
EQUIVO13
EQUIVO14
EQUIVO1S
EQUIVO16
EQUIVO17
EQUIVO18
EQUIVO1?
EQUIVO20
EQUIVO21
EQUIVO22
EQUIV023
EQUIVO24
EQUIVO2S
EQUIVO24
EQUIVO27
EQUIV028
EQUIVOZ2?
EQUIVO30
EQUIVO31
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10 CONTINUE EQUIV032
END EQUIVO33
HYDAFOO1

HYDAFF HYDAPF HYDAPF HYDAPF HYDAFF HYDAFP HYDAPF HYDAFPP HYDAPHYDAF0O02
HYDAF003

FONCTION POUR DETERMINER L’HYDROGRAMME D’AFPPORT HYDAF004

HYDAF00S

FUNCTION HYDAPP(NUM) HYDAFOOS
HYDAFQO07?

REAL METANGs MANINGs UNILON, FI HYDAF0O8
REAL DELDIA, DIALIM» VITLIN HYDAF00?
REAL DISFUI» HAUTROs LARG HYDAFO010
REAL CARSOL» HAUTIM» HAUTFE HYDAFO11
REAL DIAMINs COEMANs SURFACsy SURTLE HYDAFO12
REAL TEMFSs DTHEUR, DTMNTE, DTSCND HYDAF013
HYDAPO14

INTEGER DIMDAM, DIMHYD, DIMNEUy DIMNOUs DIMFLU» DIMTRN HYDAF015
INTEGER NULECR, NULMAXs NULLEC» NULTEK, NULTEMs NULTRA HYDAFO16
INTEGER NUL» NUMCARs NMAXI HYDIIAPO17
INTEGER ICTL, UNIDONs UNIRES» HEURE, MINUTE HYDAFPO18
HYDAFO19

COMMON 7/ CONTRL / METANG(4), MANING(2), UNILON(2)s FPIy HYDAF020
X DELDIAy DIALIMs VITLIM: HYDAF021
X DISFUIs HAUTRO» LARG, HYDAF022
X CARSOL(5+7)y HAUTIM» HAUTFE, HYDAFO023
X DIAMIN, COEMANs SURFAC» SURTLE, HYDAFO024
X TEMFS(302)y DTHEURs DTMNTE, DTSCND, HYDAF025
X DIMDAM, DIMHYDy DIMNEUs DIMNOUy DIMFLUs DIMTRN» HYDAFO26
¥ NULECRs NULMAXy NULLEC» NULTEK, NULTEM» NULTRA» HYDAFOQ27
X NUL» NUMCARs NMAXI: HYDAFO28B
X ICTL(S)» UNIDONs UNIRES, HEURE» MINUTE HYDAFO29
HYDAFQ30

REAL CONDTEs SURFs AFFORT HYDAFO31
REAL ENTREEs DEBIMX, RETEN HYDAFO32
REAL DIMINs TRN HYDAF033
REAL FCTs LONG» FNT HYDAFO34
HYDAFO03S

INTEGER TRNCONs NOEUD'y TRNRES HYDAFO034
INTEGER ICNTLy NUMHYE HYDAFO037
INTEGER NBTRONs, NBNOEUs BRANCH, NUMEQ,» NUMTR HYDAFO3B
HYDAFO039

COMMON / RESEAU / CONDTE(6s150)s SURF(Ss150)s AFFORT(3+1350)y HYDAF040
X ENTREE(2+150)y DEBIMX(150)s RETEN(150), HYDAFO41
X DIMIN(150)s TRN(130), HYDAFPO42
X FCT(3)s LONG(2)» FNT(2), HYDAF043
X TRNCON(2y150)» NOEUD(4,73)s TRNRES(2,225), HYDAFO44
X ICNTL(150s4)s NUMHYE(150)» HYDAF04S
X NETRON, NENOEUs BRANCH, NUMEQs NUMTR HYDAFO44
HYDAF047

INTEGER NUM HYDAF048
HYDAF049
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REAL OMEGAy AMFLI» T
OMEGA = 2 X FI / 24
DATA OMEGA 7/ 0.26179%99%9 /

HYDAFF = AFFORT(1,NUMEQ)

IF (ABS(AFPFORT(2,NUMER)) + LE + 1.E-06) RETURN

AMFLI = AFFORT(2yNUMER) - APFORT(1,NUMEQ)

IF (AMPLI + GT . AFFORT(1,NUMEQG)) CALL ERREUR(41,-1,1)

IF (AFFORT(3yNUMEQ) . GT , 24.0) CALL ERREUR(41,-1,2)

T FLOATCINT(TEMFS(NUM)))

T T + ((TEMFS(NUM) - T) ¥ 100.) / 60.

HYDAFF = HYDAPP + AMFLI % COS(OMEGA % (T - APFORT(3,NUMEQ)))
RETURN

END

HYDAFOS0
HYDAFOS1
HYDAFO0S52
HYDAFO0S3
HYDAF0S4
HYDAFOSS
HYDAFO0S6
HYDAFOS7
HYDAFOS8
HYDAFOS9
HYDAFO060
HYDAPOG61
HYDAFO062
HYDAFQ0&63
HYDAFO 64
HYDAF06S
HYENTOO1

HYENET HYENET HYENET HYENET HYENET HYENET HYENET HYENET HYENEHYENTOO2

I I I I I I I} I

FONCTION POUR CALCULER L’HYETOGRAMME
NET SUR LES SURFACES IMFERMEABLES

FUNCTION HYENET (SOMME»NUMELM)

REAL METANGs MANING» UNILON» FI
REAL DELDIAy DIALIM, VITLIM

REAL DISFUIy HAUTRO» LARG

REAL CARSOL» HAUTIM, HAUTFE

REAL DIAMIN,» COEMANs SURFAC» SURTLE
REAL TEMFSs DTHEURs DTMNTEs DTSCND

INTEGER DIMDAM, DIMHYD, DIMNEU, DIMNOU,» DIMPLU» DIMTRN
INTEGER NULECRs NULMAXsy NULLECs NULTEK, NULTEMs NULTRA
INTEGER NUL,» NUMCAR» NMAXI

INTEGER ICTLs UNIDONs UNIRESs HEURE, MINUTE

COMMON / CONTRL / METANG(4)»y MANING(2)» UNILON(2)s FI»
DELDIAy DIALIMy VITLIM»
DISFUIy HAUTRO» LARG»
CARSOL(Ss7)» HAUTIMs» HAUTFE,
DIAMINy COEMANy SURFACy SURTLE:
TEMFS(302)y DTHEURy DTMNTE, DTSCND,

DIMDAM, DIMHYD, DIMNEU, DIMNOU» DIMFLU» DIMTRN»
NULECRy NULMAXs NULLECy NULTEKs NULTEM» NULTRA,»

NULy NUMCAR» NMAXI»
ICTL(S)y» UNIDON, UNIRESs, HEURE, MINUTE

REAL FLUIEy TOTALEs DUREE
REAL FREMIT

INTEGER NBELFL» NBFLUI» NUMFLU» NBELF

HYENTO003
HYENT004
HYENTO0O0S
HYENTOO04
HYENTOO7
HYENTO00B
HYENTOOQ?
HYENTO010
HYENTO11
HYENTOQ12
HYENTO13
HYENTO14
HYENTO1S
HYENTO164
HYENTOQ17
HYENTO18
HYENTO19
HYENT020
HYENTO021
HYENTO022
HYENTO023
HYENT024
HYENTO025
HYENT026
HYENTOQ27
HYENTO28
HYENTO029
HYENT030
HYENTO31
HYENTO32
HYENTO033
HYENTO034
HYENTO03S
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COMMON / HYETOG / FLUIE(10,300)s TOTALE(10)y DUREE(10).
FREMIT(10)»
NBELFL(10)y NBFLUIs NUMPLU» NBELF

INTEGER NUMELM
REAL SOMME
IF (SOMME . GE . HAUTIM) GO TO 20

SOMME = SOMME + (FLUIE(NUMFLUsNUMELM) % DTHEUR)
IF (SOMME . GE . HAUTIM) GO TO 10

HYENET = 0.

RETURN

HYENET = SOMME - HAUTIM

RETURN

HYENET = FLUIE(NUMFLUsNUMELM)

RETURN

END

N MANN MANN MANN MANN MANN MANN MANN MANN MANN

FONCTION FOUR CALCULER LA VITESSE
FAR L/EQUATION DE MANNING

FUNCTION MANN(NsRAYONsFPENTMA)

REAL METANGs MANING» UNILON» FI
REAL DELDIAs» DIALIM,» VITLIN

REAL DISFUIs HAUTRO» LARG

REAL CARSOL» HAUTIM» HAUTPE

REAL DIAMINs COEMAN: SURFACs SURTLE
REAL TEMFSs DTHEURs DTMNTE, DTSCND

INTEGER DIMDAM, DIMHYDy DIMNEU» DIMNOU, DIMPLUs DIMTRN
INTEGER NULECRs NULMAX» NULLEC» NULTEKs NULTEMs NULTRA
INTEGER NUL» NUMCARs NMAXI

INTEGER ICTLs UNIDONs UNIRES, HEURE, MINUTE

COMMON / CONTRL / METANG(4)» MANING(2)» UNILON(2)» FI»
DELDIAy DIALIMs VITLIM,
DISFUI» HAUTRO» LARG»
CARSOL(S+7)sy HAUTIMs HAUTFE.
DIAMINy COEMAN» SURFACs SURTLE.,
TEMPS(302)y DTHEURs DTMNTE, DTSCND,
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HYENTO036
HYENTO037
HYENT038
HYENT039?
HYENT040
HYENTO041
HYENT042
HYENT043
HYENTO044
HYENT045
HYENTO046
HYENT047.
HYENTO048
HYENT049
HYENTO050
HYENTOS51
HYENTOS2
HYENTO0S3
HYENTOS54
HYENTO0SS
HYENTO0S6
HYENTO0S7

MANN
MANN  MANMANN
MANN
MANN
MANN
HANN
MANN
MANN
HANN
HANN
MANN
MANN
HANN
MANN
MANN
HANN
MANN
MANN
MANN
MANN
HANN
MANN
MANN
MANN
MANN
MANN

DIMDAMy DIMHYDy DIMNEU» DIMNOUs, DIMFLU» DIMTRNs MANN

NULECRs NULMAXy NULLECs NULTEKs, NULTEM,

NULs NUMCARs NMAXIs

NULTRA, MANN
MANN

001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
023
026
027
028
029
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REAL

MANN

REAL N
REAL RAYDON: FENTMA

ICTL(S)» UNIDONs UNIRES» HEURE» MINUTE

MANN=(HANING(UNIRES) /N)X(RAYONXX0, 6667 )X (FENTHAXX0,5)
RETURN

END

MANN 030
MANN 031
MANN 032
MANN 033
HANN 034
HANN 035
MANN 036
MANN 037
MANN 038
RYONHOO1

RAYONH FRAYONH RAYONH RAYONH RAYONH RAYONH RAYONH RAYONH RAYONRYONHOO2

I € I I I I I K ¢ I

50US - FROGRAMME FOUR CALCULER LE RAYON HYDRAULIQUE

FUNCTION RAYONH(H)

REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL

HYDCUM»
HYDFERY
HYDTOT»
SURCUM s

TSURFy TAUX
HYDIMFy DEBORD
HYDRET» HYDREL
DIAMy DAMAVL

FICy FICAMT» FICAVL, FICDESs FICRET» FICRUI

DIAMET»
SURMAXy
VITAMT»
FENAMT »

DIARELs CAFATEs CAFPDESy VITDESy SCTION
VOLMAXs Ay R

VITAVLy DELGRAs DELRAD

FENAVLs FENGRAy FENMIN

INTEGER NUMERAs NEELHR» NBTAUX, NUMDEEs NEDEE

INTEGER NEBFER

COMMON / HYDROG / HYDCUM(20,300)» TSURF(300)y TAUX(300)s

REAL

CONDTE»

HYDOFER(300)s HYDIMF(300)y LEBORD(300),
HYOTOT(302)y HYDRET(302)s HYDREL(302),
SURCUM(S+20)s DIAMC20), DAMAVL(2520)y

FIC:s FICAMTs FICAVL, FICDES, FICRETs FICRUIs
DIAMETy DIARELy CAFATE, CAFDES, VITDESsy SCTION»
SURMAXs VOLMAXs A» By

VITAMTy VITAVL, DELGRAs DELRADy

FENAMTy FENAVLy FENGRAs FENMIN,

NUMBRA(2+20)» NBELHRs NEBTAUXy NUMDEEs NEDER,
NBFER

SURF» AFFORT

REAL ENTREE, DERIMXs RETEN

REAL

REAL FCT»

DIMINy

TRN
LONGs PNT

INTEGER TRNCON» NOEUDs TRNRES
INTEGER ICNTLs NUMHYE
INTEGER NETRONsy NENOEU» BRANCH» NUMERs NUMTR

COMMDN / RESEAU / CONDTE(65150)y SURF(5:150)» AFFORT(3,150),

RYONHOO3
RYONHOO4
RYONHOOS
RYDNHOO6
RYONHOO7
RYONHOOB
RYONHOO9
RYONHO10
RYONHO11
RYONHO12
RYONHO13
RYONHO14
RYONHO1S
RYONHO16
RYONHO17
RYONHO18
RYONHO19
RYONHO20
RYONHO21
RYONHO22
RYONHO23
RYONHOZ 4
RYDONHO2S
RYONHG26
RYONHO27
RYONHO28
RYONHO29
RYONHO30
RYONHO31
RYONHO32
RYONHO33
RYONH034
RYONHO3S
RYONHO34
RYONHO37
RYONHO38
RYONHO39
RYONHO40
RYONHO41
RYONHO42



¥ ENTREE(25150)» DEBINX(150)y RETEN(150),
X DIMINC150)y TRNC150)»
X FCT(3)» LONG(2)s FNT(2),
X TRNCON(25150) sy NOEUD(4,73)s TRNRES(2,223)»
X ICNTL(150s4)y NUMHYE(150),
X NETRONs, NENOEUs, BRANCHs NUMEQs NUMTR
C
REAL THETAs» Hs PERI
C
IF (ABRS(CONDTE(S,NUMER)) . GT + 1.,E-06) GO TO 10
C
Cxxxkkxxx  CAS D'UNE CONDUITE CIRCULAIRE
C
THETA = 2, % ARCOS(1, - 2. X H / DIAREL)
FERI = DIAREL % THETA / 2.
SCTION = (DIAREL %% 2) % (THETA - SIN(THETA)) / 8.
GO TO 20
C
Cxkxxxxkx  CAS DIIYUNE CONDUITE RECTANGULAIRE OU D’UN CANAL
C

10 FERI = CONDTE(S,NUMERQ) +
X 2. ¥ H ¥ ((1.0 + (CONDTE(&6sNUMER) X% 2)) %X 0.3)
SCTION = H % (CONDTE(SsNUMEQ) + H % CONDTE(4&»NUMER))
IF (H + GE + (0,98 % CONDTE(4,NUMEQ)))
¥ FERI = FERI + CONDTE(S,NUMEQ)

CALCUL DU RAYON HYDRAULIQUE
RH = SURFACE D'ECOULEMENT / FPERIMETRE MOUILLE

[9r B or BN ar IS o ]

20  RAYONH = SCTION / PERI
RETURN
END

VITE VITE VITE VITE VITE VITE VITE VITE VITE VITE VITE

FONCTION FOUR LE CALCUL DES VITESSES
AMONT ET AVAL FOUR LE MODE GRADIENT

e I o B o IR e I o S o ]

FUNCTION VITE(OFTION)

REAL METANGy MANING» UNILON, FI
REAL DELDIAs DIALIM, VITLIN

REAL DISPUI» HAUTRO» LARG

REAL CARSOL, HAUTIMs HAUTFE

REAL DIAMIN, COEMANs SURFAC» SURTLE
REAL TEMFS» DTHEUR, DTMNTEs DTSCND

INTEGER DIMDAMy DIMHYD, DIMNEU, DIMNOU, DIMFLUs DIMTRN
INTEGER NULECRs NULMAX» NULLEC, NULTEKy NULTEMs NULTRA
INTEGER NUL» NUMCAR,» NMAXI

INTEGER ICTLs UNIDONs UNIRES» HEURE. MINUTE
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RYONH043
RYONHO44
RYONHO4S
RYONHO46
RYONHO47
RYONHO48
RYONHO49
RYONHOS0
RYDNHOS1
RYONHOS2
RYDNHOS3
RYONHOS4
RYONHOSS
RYONH0S4
RYONHOS7
RYONHOSSB
RYDNHOS?
RYONH0&40
RYONHO61
RYONHO62
RYDNH043
RYONHO64
RYDNHO65
RYONHO66
RYONHO&7
RYONHO68
RYDONH0&69
RYONHO70
RYDNHO71
RYONHO72
RYDNHO73
RYONHO74
VITE 001

VITVITE 002

VITE 003
VITE 004
VITE 005
VITE 006
VITE 007
VITE 008
VITE 009
VITE 010
VITE 011
VITE 012
VITE 013
VITE 014
VITE 015
VITE 014
VITE 017
VITE 018
VITE 019
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COMMON /7 CONTRL / METANG(4)y MANING(2)s UNILONC2)s FI,

I I I I I ¢ I € I

I I I I I I & WK I} K

I I I

REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL

DELDIAy DIALIMy VITLIM,

DISFUIs HAUTRO» LARG:

CARSOL(5+7)y HAUTIM» HAUTFE,

DIAMINy COEMAN, SURFACs SURTLE,

TEMFS(302)y DTHEURs DTMNTEs DOTSCNDy

DIMDAMy DIMHYDy DIMNEU, DIMNOU, DIMFLUy DIMTRN.
NULECRy NULMAX» NULLECs NULTEK» NULTEM» NULTRA»
NULs NUMCARy NMAXI)

ICTL(S)s» UNIDONs UNIRESs HEUREy MINUTE

HYDCUM» TSURFs TAUX

HYDPERy HYDIMP,» DEBORD

HYDTOTs HYDRET» HYDREL

SURCUMs DIAMy DAMAVL

FIC,» FICAMT» FICAVLy FICDES, FICRETs» FICRUI
DIAMETy DIARELs CAFATE, CAFDES, VITDESy SCTION
SURMAX» VOLMAX» Ay B

VITAMTy VITAVL, DELGRAs DELRAD

FENAMTy FENAVL, FENGRAs FENMIN

INTEGER NUMBRA, NBELHR, NBTAUX» NUMDEE, NEDEER
INTEGER NEPER

COMMON / HYDROG / HYDCUM(205300), TSURF(300)s TAUX(300),

HYDFER(300)» HYDIMF(300), DEBORD(300),
HYDTOT(302)y HYDRET(302)» HYDREL(302),
SURCUM(5,20)s DIAM(20)s DAMAVL(2+20),

FIC, FICAMTs PICAVLy FICDESs FICRET, FICRUI,
DIAMETs DIARELy CAFATE, CAFDESs VITDES, SCTION»
SURMAXy VOLMAXs Ar By

VITAMTy VITAVL» DELGRA» DELRAD,

FENAMT» FENAVLy FENGRAsy FENMIN,

NUMERA(2y20)» NBELHR» NBTAUXs NUMDEEs NRDER,
NBFER

REAL CONDTEs SURFs AFFORT
REAL ENTREE» DEBIMX» RETEN

REAL

DIMINs TRN

REAL FCTs LONGs FNT

INTEGER TRNCON» NOEUD» TRNRES
INTEGER ICNTL» NUMHYE
INTEGER NBTRON, NBNOEU» BRANCH» NUMEQs NUMTR

COMMON / RESEAU / CONDTE(6,150)y SURF(5+150)» AFFORT(3,150),

ENTREE(2,150)y DEBIMX(130)s RETEN(150),
DIMINC(150)y TRN(150),

FCT(3)y LONG(2)s FNT(2)»

TRNCON(2+150)» NOEUD(4:75)y TRNRES(2,225),

VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE
VITE



X ICNTL(150+4)» NUMHYE(130),
X NBTRON, NBNOEU, BRANCH» NUMEQ»
C
REAL K
C
INTEGER OPTION
C
REAL FERIME, RAYON,» CTE
C
IF (ABS(CONDTE(S,NUME®)) . GT . 1.E-06) GO TO 10
C
Ckkxxkxxx CAS D’/UNE CONDUITE CIRCULAIRE
C
FERIME = FI % CONDTE(4yNUMEQ) % UNILON(CUNIRES)
SCTION = PERIME % CONDTE(4,NUMEQ) X UNILON(CUNIRES) / 4.
GO TO 20
C
CXk¥kxxxxxkx CAS D'UNE CONDUITE RECTANGULAIRE OU D’UN CANAL
C
10  FERIME

SCTION

20 RAYON = SCTION / FERIME
CTE = ((CONDTE(3yNUMER) / MANING(UNIRES)) %x 2,) /
X (RAYON XX 0.,6667)
GO TO (30+40), OFTION

5 B o

30  VITE = FICAMT / SCTION

FENAMT = (VITE %% 2) % CTE X 100,

RETURN

e M aw }

VITESSE AVAL

40 VITE = FICAVL / SCTION

FENAVL = (VITE %% 2) % CTE X 100.

RETURN
ENDI

DATA DATA DATA

ROk K

OO0 OO OO0 o0

METANG 3
MANING ¢

DATA

BLOC COMMON CONTRL

VITESSE AMONT

DATA DATA

DATA

DATA DATA

NUMTR

DATA

BELOCK DATA FOUR LES VALEURS INITIALES DES
VARIARLES DES COMMON

FACTEUR DE CONVERSION METRIQUE-ANGLAIS
VALEUR DE LA CONSTANTE DE L’EQUATION

DE MANNING SUIVANT LE SYSTEME D’UNITE
UNILON ? TRANSFORMATION DES MILLIMETRES EN METRES OU
IES FOUCES EN FIEDS

A109

VITE 071
VITE 072
VITE 073
VITE 074
VITE 073
VITE 076
VITE 077
VITE 078
VITE 079
VITE 080
VITE 081
VITE 082
VITE 083
VITE 084
VITE 085
VITE 0864
VITE 087
VITE 088
VITE 089

2. % (CONDTE(4,NUMEQ) + CONDTE(SsyNUMER)) % UNILON(UNIRES)VITE 090
CONDTE(4syNUMEQ) % CONDTE(S,NUMER) % (UNILON(UNIRES) %xx 2)VITE 091

VITE 092
VITE 093
VITE 094
VITE 095
VITE 096
VITE 097
VITE 098
VITE 099
VITE 100
VITE 101
VITE 102
VITE 103
VITE 104
VITE 105
VITE 104
VITE 107
VITE 108
ELKDAOO1

DATRLKTAQ02

BLKDAGO3
ELKDIAOO4
ELKDAOOS
BLKDAOOS
ELKTIAQ07
BELKDAQO8
ELKDAOO?
BLKDIIAQ10Q
BLKDAO11
BLKDAQ12
BLKDAOL3
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FI
DELLIA
DIALIH

VITLIM
DISFUI
HAUTRO
LARG
CARSOL
HAUTIM
HAUTFE
DIAMIN
COEMAN
SURFAC
SURTLE
TEMFS
DTHEUR
DTHNTE
DTSCND

DIMDAM

DIMHYD
DIMNEU
DIMNOU

DIMFLU
DIMTRN
NULECR
NULMAX
NULLEC

NULTEK
NULTEMN
NULTRA
NUL
NUMCAR
NMAXI

ICTL

UNIDON

UNIRES

s 2o o
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VALEUR DE FI (3.1413592)

INCREMENT FOUR LES DIAMETRES COMMERCIAUX
VALEUR DU DIAMETRE COMMERCIAL AU-DESSUS
DUQUEL L’INCREMENT DOUEBLE

VITESSE LIMITE DANS LA CONDUITE

DISTANCE DES FUISARDS

HAUTEUR DES TROTTOIRS

LARGEUR MOYENNE DES TROTTOIRS
CARACTERISTIQUES DES SOLS

ELKDAO14
BELKDAO1S
BLKTIAO16
BLKDAQ17
BELKDAO18
BLKDAQ1?
BELKLIAO20
BLKDAO21
BLKDAO22

HAUTEUR RETENUE SUR LES SURFACES IMFERMEABLEBLKDAO23
HAUTEUR RETENUE SUR LES SURFACES FERMEABLES EBLKIAO24

DIAMETRE MINIMUM FOUR UN DESIGN
COEFFICIENT DE MANNING

SUFERFICIE DU BRASSIN

SUFERFICIE TOTALE DU EASSIN

TEMFS D‘HORLOGE FOUR L’IMFRESSION
FAS DE TEMFS EN HEURES

FAS DE TEMFS EN MINUTES

FAS DE TEMFS EN SECONDES

DIMENSION FOUR LA RELATION DERITS
AMONT s AVAL ET EMMAGASINEMENT
DIMENSION FOUR LES HYDROGRAMMES
DIMENSION FOUR LES NOEUDS

DIMENSION FOUR LES TRONCONS A GARDER
EN MEMOIRE (RESEAU A NODEUDS MULTIFLES)
DIMENSION FOUR LES PLUIES

DIMENSION FOUR LES TRONCONS

UNITE LOGIGUE FOUR L’ECRITURE

NUMERO MAXIMUM FOUR LES UNITES LOGIQUES
UNITE LOGIQUE FOUR LA LECTURE

(VALEUR UTILISEE FAR DEFAUT)

UNITE LOGIGUE FOUR ECRIRE LES DIONNEES
NECESSAIRES AU FROGRAMME SIRTEK
(TRACAGE FAR TEKTRONIX)

UNITE LOGIQUE TEMPORAIRE DE LECTURE
UNITE LOGIQUE RESERVEE FOUR LE TRACAGE
UNITE LOGIQUE DE LECTURE

NOMBRE DE CARTES LUES

NOMBRE D[’ELEMENTS DES HYDROGRAMMES
SUFERIEURS AU DEBIT DE BASE

VARIAELE DE CONTROLE

1 - MODE

2 - IMPRESSION

3 - CONDITIONS ANTECEDENTES DE FLUIE
4 - TYFE DE SOL

9 - TRACAGE

SYSTEME D‘UNITE FOUR LES DONNEES

1 - METRIQUE

2 - ANGLD - SAXON

SYSTEME D’UNITE FOUR LES RESULTATS

BLKDAO25
ELKDIADZ6
BLKDAO27
ELKDAO28
BLRDAO2Y
ELKDAOGIO
BLKDAO31
BELKDAC32
BLKDAD3Z
ELKTIA034
ELKDAO3S
ELKDIAO36
BLKDAO37
BLKDAO38
BLKDAO3?
ELKDAO40
EBLKDAO41
BLKDIAQ42
BLKDAOAZ
BLKDIAO44
BLKDAOA4S
BLKDAO44
ELKDAQ47
BLKDIAO48
BELKDIAO49
BLKDAOSO
BLKDAOS1
BLKDAOS2
BLKDAOS3
ELKDAOG4
BLKDAOSS
BLKDAOSS
BLKDAOS?
BLKDAOSS
BLKDAOS?
BLKDAQ&O
BLKDAOG1
BLKDAOG2
BLKDAOG3
BLKDAOS4
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HEURE
MINUTE

HYDCUM
TSURF
TAUX

HYDFER

HYDINF

DERORD
HYDTOT

HYDRET

HYDREL
SURCUM

DIAM
DAMAVL

FIC

FICAMT
FICAVL
FICDES
FICRET

FICRUI
DIAMET
DIAREL
CAFATE
CAFDES
VITDES

SCTION
SURMAX
VOLMKAX
A

B
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1 - METRIQUE

2 - ANGLD - SAXON

HEURE DE DEFART DE LA FLUIE

NOMBRE DE MINUTES SUIVANT L’HEURE DE DEFART
HEURE ET MINUTE = HEURE I'’HORLOGE

BLOC COMMON HYDROG

HYDROGRAMME AFRES ECOULEMENT

RELATION TEMPS - SURFACE

TAUX DE RUISSELLEMENT FOUR LES SURFACES
FERMEABLES

HYDROGRAMME DE RUISSELLEMENT DES SURFACES
FERMEABLES

HYDIROGRAMME DE RUISSELLEMENT DES SURFACES
IMFERMEABLES

VOLUME DE DEBORDEMENT

HYDROGRAMME TOTAL

FUIS HYDROGRAMME FOUR LE TRACAGE
HYDORDGRAMME AFRES PASSAGE DANS LE BASSIN
FUIS PLUIE FOUR LE TRACAGE

HYDROGRAMME REEL

SUFERFICIES CUMULEES

- PERMEABLES

IMFERMEABLES DIRECTEMENT DRAINEES
IMFERMEABLES INDIRECTEMENT DRAINEES
NON DIIRAINEES

TOTALES

DIAMETRE DES CONDUITES A GARDER EN MEMOIRE
RELATION ENTRE LES DEBITS AMONT, AVAL

ET L'EMMAGASINEMENT

H

[ B TR % B
I

-FOINTE DE DEBIT

FOINTE DE DERIT AMONT

FOINTE DE DEBIT AVAL

FOINTE DE DERIT FOUR LE DESIGN
POINTE DE DERIT AFRES ECRETAGE

DANS LE BASSIN DE RETENTION

FOINTE DE DEBIT DUE AU RUISSELLEMENT
DIAMETRE DE LA CONDUITE

DIAMETRE DE LA CONDUITE REEL
CAFACITE DE LA CONDUITE

CAFACITE DE LA CONDUITE FREVUE
VITESSE I'E LA CONDUITE FREVUE
COULANT FLEINE

SECTION D'ECOULEMENT

SURCHARGE MAXIMUM

VOLUME MAXIMUM

FENTE DE L’EQUATION DE DEBIT

(MODE GRADIENT)

ORDONNEE A L’ORIGINE DE L'ERQUATION DE DERIT
(MODE GRADIENT)

All1l

BLKDAOAS
BLKDAOGS
BLKDAQS7
BLKDAOSSB
BLKDAOG?
BLKDAO70
BLKDAOZ71
BLKDAO72
BLKDAO73
BLKDAO74
ELKDIAQ7S
BLKDAO76
BLKDAO77
BLKDAO78
BLKDAO79
BLKDAOBO
BLKDAOB1
BLKDAOB2
ELKDAOB3
ELKDAOB4
ELKDAOBS
RLKDAOBS
ELKDAOB7
BLKDAOBS
ELKDAOBY
ELKDAO90
ELKDAO91
ELKDAOZ2
BLKDAO93
BLKTIAO?4
BLKDAO?S
BLKDAOR4
BLKDIAO97
BLKDAQ?8
BLKDAO99
BLKDAL100
ELKDA101
BLKDA102
BLKDIA103
RLKDA104
BLKDIIAL105
ELKDA104
BLKDAL107
ELKDA108
BLKDIA109
BLKDAL110
BLKDAL111
RLKDA112
BLKDAL113
ELKDA114
BLKDAL1S
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VITANMT
VITAVL
DELGRA
DELRAD
FENAMT
FENAVL
FENGRA
FENMIN

NUMEBRA
NEELHR
NETAUX

NUMDER

NEDER
NEFER

FLUIE
TOTALE
DUREE
FREMIT

NEELFL
NBFLUI

NUMFLU
NRELF

X

TENF
NEX

NMIN

NMAX

NCOLMX

MOTCL1
MOTCL2
MOTCL3

e 22 e TS 20 *+ e o
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+
+
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+

+
+
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+

P TS

VITESSE AMONT

VITESSE AVAL

DELTA DU GRADIENT HYDRAULIQUE
DELTA DES RADIERS

FENTE NECESSAIRE A L‘AMONT
FENTE NECESSAIRE A L‘AVAL
FENTE DU GRADIENT HYDRAULIQUE
FENTE MINIMUM

NUMERO DE LA ERANCHE

NOMEBRE DI'ELEMENTS DE L‘HYDROGRAMME REEL
NOMERE DE TAUX DE RUISSELLEMENT DES
SURFACES FERMEAELES NON NULS

COMFTEUR FOUR LES TRONCONS GARIDES

EN MEMOIRE

NOMERE DE DEBORDEMENTS

NOMERE DIIE SURFACE FERMEARLES

AYANT RUISSELLE

BELOC COMMON HYETOG

HYETOGRAMME EN INTENSITE HORAIRE
HAUTEUR TOTALE DE LA PLUIE
DUREE DE LA FRECIFITATION
FREQUENCE FOUR UNE FLUIE DE MITCI

NOMBRE D'ELEMENT DES HYETOGRAMMES
NOMERE DE FLUIES UTILISEES

NUMERD DE LA FLUIE

NOMBRE D‘ELEMENT DE LA PLUIE

ELOC COMMON LECLIE

VALEURS NUMERIQUES SORTANT DE FORLIB

BLKDAL16
BLKDA117
ELKDA118
BLKDAL119
BLKDAL20
BLKDA121
BLKDAL22
BLKDAL123
BLKDAL124
BLKDAL12S
BLKDAL126
BLKDAL127
BLKDA128
BLKDAL129
BLKDA130
BLKDAL131
BLKDAL132
BLKDA133
ELKDA134
BLKDAL3S
ELKDA136
BLKDAL137
ELKDA138
BLKDIA139
ELKDA140
BLKDA141
BLKDA142
BELKDA143
BLKDAL44
ELKDA145
ELKDA1464
BLKDA147
BLKDIA148
BLKDA149
BLKDA150

CARACTERES ALFHANUMERIQUES LUS SUR UNE CARTEERLKDA1S51

NOMERE DE VALEURS NUMERIQUES DETECTES
DANS FORLIE

NUMERO DE LA COLONNE A FARTIR IDE
LAQUELLE ON CHERCHE UNE VALEUR NUMERIQUE
NOMERE DE COLONNES A LIRE MOINS 3

NOMERE DE COLONNES A LIRE

ELOC COMMON LETTRE (VARIABLES ALFHANUMERIQUES)

MOTCLES
MOTCLES
MOTCLES

CES TRDIS VARIABLES SONT SEFAREES A CAUSE
DE LA LIMITE DE 20 CARTES DE CONTINUATION.

DANS LE RESTE DU FROGRAMME, ELLES SONT

ELKDAL1S2
BLKI'A153
ELKDA154
BLKDALSS
ELKDA156
BLKDAL1S7
BELKDALSB
BLKDALS9
ELKDAL160
BLKDA161
BLKDA162
BLKDA163
BLKDAL164
BLKDA16S
BLKDAL146
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REGROUFEES S0US LE NOM MOTCLE
CONTIENT LES CARACTERES FsIsNy
CONDITIONS ANTECEDENTES DE FLUIE
UNITES

CONTIENT LE CARACTERE "#*

CONTIENT LE CARACTERE "x*

CONTIENT LE CARACTERE * *

TITRE FOUR LE TRACE DES HYDROGRAMMES

RLOC COMMON RESEAU

GEOMETRIE DE LA CONDUITE

1 - LONGUEUR

- FENTE

- COEFFICIENT DE MANNING

- DIAMETRE 0OU HAUTEUR

- LARGEUR

- FENTE LATERALE

SUFERFICIES DU S0US - BASSIN

1 - FERMEABLES

2 - IMPERMEARLES DIRECTEMENT DRAINEES

3 - IMFERMEABLES INDIRECTEMENT DRAINEES

4 - NON DRAINEES

9 - TOTALE

HYDROGRAMME LY AFFORT

1 - DERIT MOYEN

2 - DEBIT MAXIMUM

3 - HEURE D’AFFARITION DE LA FOINTE
IE DERIT

TEMFS DI'ENTREE

1 - SURFACES FERMEABRLES

2 - SURFACES IMFERMEABLES

DEBIT MAXIMUM

VOLUME DU BASSIN DE RETENTION

DIAMETRES MINIMUM

NUMEROD DES TRONCONS DANS LE DESORDRE

FOURCENTAGE IIE LA SUFERFICIE

DU S0US - BASSIN

1 - SURFACE FERMEAELE

2 - SURFACE IMFERMEABLE DIRECTEMENT
[IRAINEE

3 - SURFACE IMPERMEAELE INDIRECTEMENT
DRAINEE

LONGUEUR DE DRAINAGE

1 - SURFACE FERMEARLE

2 - SURFACE IMFERMEAELE

FENTE DU S0US - BASSIN

1 - SURFACE FERMEARLE

2 - SURFACE IMFERMEAELE

NUMERO DES TRONCONS

NOEULIS

[ SR S A G S |

Al13

ELKDAL1467
BLKDA148
BLKDIALS9
BLKDAL170
BLKDA171
BLKDAL172
BLKDA173
BLKDAL174
BLKDA175
BLKDAL174
BLKDAL177
ELKTIIA178
ELKDA179
RLKDIA180
ELKDA181
BLKDA182
BLKDA183
BLKDAL184
ELRKDA18S
ELKDIA1BS
RLKLIALB7
BELKDIIA188
ELKDA189
BELKDAL90
ELKDIAL191
BELKDAL192
ELKIA193
BLKDAL194
BLKDAL9S
ELKDAL96
BLKIAL97
ELKDA198
ELKDAL99
ELKDA200
BLKTIA201
RLKDAZ02
BELKDAZ03
BLKDAZ04
BLKDIA20S
BLKDA206
ELKDAZ07
BLKDA208
ELKDAZ09
BLKDAZ10
ELKDAZ211
BLRDAZ12
BLKDAZ13
BELKDAZ214
BELKDAZ1S
BLKIA214
BLKDA217
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C TRNRES ¢ NUMERO DES TRONCONS AFRES MISE EN ORDRE BLKDA218
C ICNTL ¢ VARIABLES DE CONTROLE BLKDA219
C 1 - MODE ' ELKDA220
C 2 - IMFRESSION BLKDA221
C 3 - CONDITIONS ANTECEDENTES DE FLUIE BLKTAZ222
C 4 - TYFE DE SOL BLKIIA223
C NUMHYE ¢ NUMERO DE L’HYETOGRAMME BLKDA224
C NETRON ! NOMBRE DE TRONCONS BLKDA225
C NENOEU ¢ NOMERE DE NOEUDS BLKDA224
C BRANCH ¢ NUMERD DIE LA BRANCHE FRINCIFALE BLKDAZZ7
C NUMER ¢ NUMERO DE TRONCON ERUIVALENT BLKDIAZ228
C NUMTR ¢ NUMERO DE TRONCON BLKDA229
C ELKDA230
Cxkkkokkk BLOC COMMON TRACGE BLKDAZ31
C BLKDA232
C T ¢ TEMFS FOUR LE TRACAGE (IMFRESSION) BLKDAZ233
C DT + FAS DE TEMFS AJUSTE ELKDAZ34
C DELTAT ¢ DEUXIEME FAS DE TEMPS AJUSTE BLKDAZ23S
C TITOEE ¢ TITRE POUR L’AXE DES DERITS ELKDA236
C TITFLU ¢ TITRE FOUR L‘AXE DE LA FLUIE BLKDAZ37
C MAXFLU ¢ NOMBRE DI'ELEMENTS DE LA FLUIE BELKDAZ38
C MAXTIT ¢ NOMBRE DE CARACTERES DU TITRE FOUR BLKDAZ39
C LE TRACAGE BLKDA240
C MAXHYD ¢ NOMBRE D/ELEMENTS DES HYDROGRAMMES ELKDAZ241
C BLKDAZ242
ELOCK DATA BLKDAZ243

C BLKIIA244
REAL METANGs, MANING, UNILONs FI ELKDA245

REAL DELDIA,» DIALIM, VITLINW BLKDAZ46

REAL DISFUIs HAUTROs LARG BELKDA247

REAL CARSOLs HAUTIMs, HAUTFE BELKDIAZ48

REAL DIAMIN, COEMANs SURFAC» SURTLE BLKDAZ249

REAL TEMFS» DTHEUR» DTMNTE, LOTSCND BLKDA250

c BLRKDAZ251
INTEGER DIMDAM» DIMHYD, DIMNEUs DIMNOU» DIMFLU» DIMTRN BLKDAZ252
INTEGER NULECRs NULMAXy NULLECs NULTEKNs NULTEM, NULTRA BLKDA253
INTEGER NUL» NUMCAR, NMAXI BLKDAZ254
INTEGER ICTLy UNIDONs UNIRES» HEUREs MINUTE BLKDA255

C BLKDIA256
COMMON / CONTRL / METANG(4)r MANING(2)s UNILON(2), FI, BLKDA2S7

X DELDIA» DIALIM» VITLIM» BLKDA258

X DISFUIy HAUTROs LARG» BLKDIAZ59

X CARSOL(S+7)y HAUTIM» HAUTFE, BLKIA260

X DIAMINy COEMANy SURFACs SURTLE, ELKDA261

X TEMFS(302)y DTHEURs DTMNTEs DTSCND» BLKDAZ262

X DIMDAMy DIMHYDy DIMNEU, DIMNOU, DIMFLU, DIMTRNs, BLKDAZ263

X NULECRs NULMAXs NULLECs NULTEKs NULTEM» NULTRA» BLKDA264

X NULy NUMCARy NMAXIy BLKDA265

X ICTL(S)y UNIDON» UNIRES» HEURE, MINUTE RLKDIA264

C BLKDIA267

REAL HYDCUM» TSURF» TAUX BELKDA268
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REAL HYDFERs HYDIMF,» DERORD BLKIIAZ6Y

REAL HYDTOTs HYDRETs HYDREL BLKDA270

REAL SURCUM, DIAMs DAMAVL BLKDA271

REAL FICs FICAMTs FICAVLs PICDESs FICRETs FICRUI BLKDA272

REAL DIAMET» DIAREL» CAFATE, CAFDES, VITDES, SCTION BLKDA273

REAL SURMAXs VOLMAXs Ay B BLKDAZ274

REAL VITAMT» VITAVLs DELGRAs DELRAD BLKDA275

REAL FENAMT,» PENAVL,» FENGRAs FENMIN BLKDA276

BLKDAZ77

INTEGER NUMBRAs» NBELHRs NEBTAUX, NUMDEE, NBDER BLKDA278

INTEGER NEFER BLKDAZ279

BLKDA280

COMMON / HYDROG / HYDCUM(20,300)y TSURF(300)s TAUX(300), ELKTIA281

X HYDFER(300)» HYDIMF(300)» DEBORD(300): BLKDA282
X HYOTOT(302)y HYDRET(302)s HYDREL(302)» ELKDA283
X SURCUM(Ss20)s DIAM(20)y DAMAVUL(2,20); BLKDAZ84
X FICy FICAMT, FICAVLs FICDESs FICRETs FICRUI» BLKDAZ2BS
X DIAMETs DIARELy CAFATE, CAFDES, VITDES, SCTION, BLKDAZ286
X SURMAX» VDLMAX» As E» ELKIIA287
X VITAMTy VITAVL, DELGRA» DELRALD, BLKDA288
X FENAMTs FENAVLs PENGRAs FENMIN BLKDA289
X NUMERA(2520)» NBELHRs NETAUX, NUMDEE,» NEDEE, BLKIIA290
X NEFER BELKDA291
BLKDAZ292

REAL FLUIE. TOTALE. DUREE BLRIIAZ?3

REAL FREMIT ELKDA294

BLKDA29S

INTEGER NBELFLs NBFLUIs NUMFLU» NBELF BLKDAZ96

BLKDAZ297

COMMON / HYETOG / PLUIE(10,300)s» TOTALE(10)s DUREEC10)» ELKDAZ298

X FREMIT(10)» BLKDA299
X NEBELFL(10)s» NBFLUI, NUMFLU, NEELF ELKDIIAZ00
BLKDA301

REAL X BLKDAZOZ2

ELKDAZO03

INTEGER TEMFs NBX, NMINs NMAX, NCOLMX BLKDIAZ04

ELKDA30S

COMMON / LECLIE / X(40), BLKDAZ04

X TEMF(80)s NEXy NMINs NMAX, NCOLMX BLKDA307
BLKDA3O08

INTEGER HMOTCL1, MOTCL2, MOTCL3 BLKDA30?

INTEGER FINy CAFs UNITE BLKDA310

INTEGER NUMERO» ETOILE, BLANCs TITGRF BLKDAZL1L

BLKDAZ12

COMMON / LETTRE / MOTCL1¢(4,8)y MOTCL2(4y33)y MOTCL3(4530), ELKDAZL3

X FINC4)s CAF(Ss4)y UNITE(2+7)y BLKDA314
X NUMERO» ETOILE» BLANC» TITGRF(40) BLKDA31S
BLKDIAZ16

REAL CONDTE, SURFs AFFORT BLKDA3ZL7

REAL ENTREEy DERIMX» RETEN ELKDA318

REAL DIMIN» TRN BLKDAZLY
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REAL FCTs LONGs FNT

INTEGER TRNCON, NOEUDs TRNRES
INTEGER ICNTLs NUMHYE
INTEGER NETRON» NENOEUs BRANCH» NUMEQs NUMTR

COMMON / RESEAU / CONDTE(6,150)y SURF(55150)» AFFORT(3+150),
ENTREE(2s150)y DEBIMX(150), RETEN(150),
DIMINC1S50)» TRNC130),
PCT(3)y LONG(2)s FNT(2),
TRNCON(2+y150)y NOEUL(4,75)y TRNRES(2,223),
ICNTL(150+4) s NUMHYE(150)»
NETRONs NBENOEU» ERANCH,» NUMEQ» NUMTR

I I I I I 3

REAL Ty DTy DELTAT

INTEGER TITDEER, TITFLU
INTEGER MAXFLU» MAXTIT, MAXHYD

COMMON / TRACGE / T(7)s DTs DELTAT,
X TITDEE(4)y TITFLUCA),
X MAXFLUy MAXTIT» MAXHYD

BLOC COMMON CONTRL

DATA METANG /7 0.03937 » 2.47 » 35,315 » 3.2808 /

DATA MANING / 1. » 1,486 /

DATA UNILON / 0,001 » 00,0833 /

DATA FI / 3.14135392 /

DATA DELDIA / 76.2 /

DATA DIALIM / 762,0 /

DATA VITLIM / 4,572 /

DATA DISFUI / 76.2 /

DATA HAUTRD / 152.4 /

DATA LARG / 11.0 7/

DATA CARSOL /7 -250. y =200, r 1235, y =73, y =75,
X -23. ¥ -12.5 ¥ T ? -2.9 y -13.
* 20 ¥ 20 ¥y 20 ! 20 ¥ 4014
X “1500 y -100, 4 "750 y ‘500 ’ ‘500
X -100., y -62.5 ¢ =50, y 32,5 y -32.39
X ‘500 ' —250 ’ _250 ’ _1205 ? ‘1205
X 0. ! 0. 4 0, 4 00 14 0.

DATA HAUTIN
DATA HAUTFE
DATA DIAMIN
DATA COEMAN
DATA SURFAC
DATA SURTLE
DATA TEMFS
DATA DTHEUR
DATA DTHMNTE

_205 /

0. 7/
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BELKDAZ20
BLKDA321
BLKDA322
BLKDA323
BLKDA324
BELKDA32S
BLKDAZ24
BLKIIA327
ELKDAZ28
BLRKDA329
BLKDA330
BLKDA331
ELKDA332
ELKDAZ33
ELKDA334
BLKDA33S
ELKDA33 6
ELKDA337
BLKDAZ3B
BLKDA339
ELKDA340
BLKDA341
BLKDAZ42Z
BLKD'A343
ELKDIAZ44
BLKDA345
ELKDA344
ELKDA347
BLKDA348
BLKDA349
BLKDA3S0
BLKDAZS1
ELKDA3S2
BLKDA3S3
BLKDAZS4
BLKDA3SS
BLKDA3SS
BLKDA3S?
BLKDA3S8
BLKDA3S?
BLKDA340
BLKDA361
BLKDA362
BLKDA363
BLKDA3464
BLKDA345
BLKDA366
BLKDAZ67
BLKDA368
BLKDA369
BLKDA370
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OTSCND
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DIMFLU
DIMTRN
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NULMAX
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NULTEK
NULTEM
NULTRA
NUL
NUMCAR
NMAXI
ICTL
UNIDON
UNIRES
HEURE
MINUTE

HYDCUN
TSURF
TAUX
HYDFER
HYDIMF
DERORD
HYDTOT
HYDRET
HYDREL
SURCUM
DIAM
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BLKDA371
BLKDA372
BLKDA373
BLKDA374
BLRKDA3735
BLKDA376
BLKDA3?77
BLKDA378
BLKDIA379
BLKDA380
BLKDAZ81
BLKDA382
BLKDIIA3B3
BLKDA384
BLKDAZBS
BLKDA384
BLKDA387
BLKDA388
BLKDA38?
BLKDIAZ90
ELKDA3?1
BLKDA392
BLKDA393
BLKDA3?74
BLKDA3?S
BLKDIAZ?6
BLKDAZ97
BLKDA3?8
BLKDA399
BLKDIA400
BLKDA401
BLKDA402
BLKIIA403
BLKDA404
BLKDA405
BLRDA404
BLKDA407
BLKDIA408
BLKDA409?
BLKDA410
ELKDA411
BLRDIA412
BLKDA413
BLKDA414
BLKDIA415
BLKDIA414
ELKTIA417
BELKDA418
ELKDIIA419
BLKDA420
BLKDIA421
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BLKDA422
ELKDA423
BELKDIA424
BLKDA425
BLKDA426
BLKDA427
BLKDAA428
BLKIIA429
BLKD'A430
BLKDA431
BLKDIA432
BLKDA433
ELKDA434
BLKDA433
BLKDA434
BLKDA437
ELKDIA438
BLKDA439
ELKDA440
BLKDA441
BLKDA442
BLKDA443
ELKDA444
BLKDA445
BLKDIA444
BLKDA447
ELKDIA448
BLKDA449
BLKDA450
BLKDA4S51
ELKDA4S2
BLKDA4S3
ELKDA454
BLKDA45S
BLKDIA4S6
BLKDA4S7
ELKDIA458
BLKDA4S?
BLKDA460
BLKDA461
ELKDA462
BLKDA443
‘'C'9»’07s'N"»'T’» BLKDA4L4
"Ffe’L/y’U’y’I"y BLKDA4SS
BLKIIA464
‘M’y’0’y'D’y’E’» BLKDAA4SL7
‘H’»’E’»’U’» 'R’y BLKDAA46S
‘M9 I79’T"y’C’y BLKDA46?
‘N’¢‘D’y’E‘»’U’y BLKDA470
© "y'P’y’E’y’R’y BLKDA471
‘L'y'0°y'N’»'G’y BLKDA472
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PYyEN Ty 'Sy Uy Py 'Ey "HY A 'U Y 'T’y BLKDAA73
Sy ’0 L My TN T Ty FYa T "Ny 'A%y BLKDAA74
C/’D' 9N 9’8"y "E'9 M/ M 9'A'y 'M'’E’»'T’»'R’y BLKDA47S
AT NGl TE VI ALYy B9 'R 7A D’y BLKDAAT6
M7y E’9 '8 9Ty "A''R'9'T's" 'y 'H'»'Y’'s'I"»’'R’/ BLKDIA477
DATA MOTCL3 /'FP/»’R’»’E’s'V’y  ‘E’»'X'»’'1’»’'S’y 'T’s'R’»'E’»'8’y BLKDA478

I I I I ¥

X ‘SYy'Es'Cly’ Ty THY UM Ty ST ATy ’U7y BLKDA4AZ79
X Ty AT Tyt Tty T Iy By ety Py 'C " "y 7y BLKDAA4BO
X Tl Dy ey B Wy My My DT s Ay "M’y BLKDAA4BI1
X TH s /A7y ’U 9Ty 'L/ ’A’y'R7+’G’y "M/ s’A’9»'N’»'N’y BLKDA4B2
X P07y 'U 'Ry ‘E'9'N/s/T’s’R’y 'C's’A’»’L’y’C’y ELKDA4B3
X T/y’E’9'K’s’T’y 'R‘y’E’y’E’»’L’y 'I7+'W'F’y’E’» BLKDAA4B4
X Uy N T Ty DV 'U s 'RI9E s T/ 9’079 T y’A"y BLKDA4BS
X "F/y'RyE‘ Qs F/s A8y Yy UNYs’07s'M79 B’y BLKDAABS
X Ty N’ y'T's’E’s 'H'9’A’»’U' T’y ‘C’»'U’y’'M’»’U’/ BLKDAA48?7
DATA FIN /Ffy Ty NSy 00 BLKDA488

DATA CAF / 'TRES’y’ SEC’»’ Ty "y "y ELKDA489

X ‘MOYE’ s 'NNEM’»"ENT “+’SEC *»’ Ty BLKDA490
X "MOYE’» “NNEM’» “ENT “» "HUMI'»’DE ‘> BLKDA491
X ‘SATU’s'RE 797 ‘! Ty’ ‘/ BLKDA492
DATA UNITE /7 ‘HM ‘»'FO '» "HECT’»“ACRE’ » "ARES’»’S "y BLKIIA493

¥ "M3/5’y’FCS ' M “9'FI 7y "MM/H’ s ‘FO/H’ » BLKIIA494
X ‘M3 H'FI3 "/ ELKDIA4%S
DATA NUMERD /7 ¥’ / BLKDA494

DATA ETOILE / ‘%’ / BLKDIA4%7

DATA BLANC /7 7 7 7/ BLKDA498

DATA TITGRF /7 40 % * 7 / ELKDIA499

BLKDIAS00

ELOC COMMON RESEAU ELKDASO01

BLKDIIAS02

DATA CONDTE / 900 % 0.0 / BLKDIIAS03

OATA SURF /750 % 0.0 / BLKDAS04

DATA AFFORT / 430 % 0,0 / ELKDIAS0S

DATA ENTREE / 300 % 0.0 / BLKDIIAS04

DATA DEEIMX / 130 X 0.0 / ELRKDAS07

DATA RETEN 7/ 130 % 0.0 / BLKDASO8

DATA DIMIN /7 150 % -1.0 / ELKDAS0?

DATA TRN /=1. 9 149 X 0.0 / BLKDAS10

DATA FCT /3 x -1,/ BLKDAS1]

DATA LONG /7 2 X 0.0 / BLKDASL2

DATA FNT /2 % 0,0/ BLKDAS13

BLKDAS14

DATA TRENCON / 200 % 0 / BLKDASLS

DATA NOEUD /7 300 % O / ELKDAS14

DATA TRNRES /7 -1 » 0 » 448 % 0 / BLKDAS17

DATA ICNTL /150 % 0 » 1350 % -1 » 150 % -1 » 150 % -1 / BLKDAS18

DATA NUMHYE / 150 % 1 / ELKIIAS1®

DATA NETRON /7 0 / BLKIDAS20

DATA NENDEU /7 0 / BLKDAS21

DATA BRANCH /7 0 / BLKDAS22

DATA NUMER /7 0 / ELRIAS23



o0

A120

DATA

DATA
DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

END

NUMTR 7 0 /

BLOC COMMON TRACGE
T /7 % 0,07
DT / 0.0 7/
DELTAT /7 0.0 /
TITDEB / ‘DEBI’ ‘T EN’
TITFLU /7 ‘FLUI’ » 'E EN’
MAXFLU 7 0 /
MAXTIT /7 0 /
MAXHYD 7 O /

BLKDAS24
BLKDAS25
BLKDAS26
BLKDAS2?7
BLKDAG28
BLKDAS29
BLKDAS30
BLKDAS31
BLRDAS32
BLKDAS33
BLKDAS34
BLKDAS3S
BLKDAS34
BLKDAS37
BLKDAS38
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LISTING DU PROGRAMME SIRTEK

C SIRTK001
C FROGRAMME SIRTEK SIRTK002
C SIRTK003
c TRACAGE DES RESULTATS DE SIRDU SIRTKO04
c EN UTILISANT LE LOGICIEL TEKTRONIX SIRTKOOS
C SIRTK004
REAL PLUIE(301)» HYDTOT(302)s HYDREL(302), T(7) SIRTK00?

C SIRTK008
INTEGER TITGRF(40)y TITDEB(16)y TITPLU(16)» VTESSE SIRTKOO9
INTEGER NCOLs NUM SIRTKO10

C SIRTKO11
INTEGER MAXFLUs NBELHR, NMAXIs MAXHYD SIRTKO12

C SIRTKO13
REAL DTy THAX, THMIN SIRTKO14

C SIRTKO15
REAL DEEMIN, DEBINC, DEBMAX, FLUMAX» VALs TFS SIRTKO14

C SIRTKO17
c SIRTK018
INTEGER IX» IYy INCXs INCYs, NEINC SIRTKO19

C SIRTKO20
COMMON / TRACGE / IXy IYy INCX» INCY» NBINC SIRTKO21

C SIRTK022
DATA NULECR / & / SIRTK023

DATA NULDON /7 10 / SIRTK024

DATA NULTRM / 5 / SIRTKO25

C SIRTKO0264
1000 FORMAT(72A1,214) SIRTK027
1010 FORMAT(414) SIRTK028
1020 FORMAT(10F8.2) SIRTK029
C SIRTK030
2000 FORMAT(1X, ENTREZ LA VITESSE DU TERMINAL EN BAUDS / § ’» SIRTKO31
X “{ FORMAT 14 )’s/) SIRTK032

2010 FORMAT(7Xy’FROGRAMME SIRDU $ /,40A1,/) SIRTK033
2020 FORMAT(34Xy’TEMFS EN HEURES’s/) SIRTK034
2030 FORMAT(18Xs7F7.25/) SIRTKO35
2040 FORMAT(1X»5A19////15Xs8A1) SIRTKO34
2050 FORMAT(F8.2) SIRTKO37
2040 FORMAT(1X,’ ¢ SIRDU’) SIRTKO38
2070 FORMAT(1X»‘ ! REEL’) SIRTK039
C SIRTK040
C INITIALISATION EN MODE GRAFHIQUE SIRTKO41
C SIRTK042
WRITE (NULECR»2000) SIRTK043

READ (NULTRM»1010) VTESSE SIRTKO44

C SIRTKO45
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CALL INITT(VTESSE) SIRTKO464
CALL BELL SIRTNO47
SIRTKO48

VERIFICATION DE L’ALLOCATION DE LYUNITE 10 SIRTKO49
SIRTKOS0

CALL ANMODE SIRTROS1
CALL INTRO(NULTRM»NULDON»NULECR) SIRTROS2
CALL BELL SIRTK0S3
SIRTROS4

LECTURE DES DONNEES SIRTKOSS
SIRTK0S6

READ (NULDONs1000) (TITGRF(NCOL)» NCOL = 1+40), SIRTKOS?7
X (TITOEB(NCOL)» NCOL = 1+14)» SIRTKOS8
X (TITPFLUCNCOL)y» NCOL = 1,16) SIRTKOS9
READ (NULDON»1010) MAXFLU» NBELHRs NMAXI» MAXHYD SIRTROA0
READ (NULDON,1020) (T(NUM)s NUM = 1+7)y DTy THMAX,» TMIN SIRTKO61
READI (NULTION»1020) (FLUIE(NCOL)s NCOL = 1sMAXFLU) SIRTR0&2
READ (NULDONs1020) (HYDTOT(NCOL)s NCOL = 1sNMAXI) SIRTK063
IF (NBELHR . NE . 0) SIRTKO64
XREAD (NULDON»1020) (HYDREL(NCOL)» NCOL = 1,NEELHR) SIRTK0&S
SIRTRO4S

MAXHYD = MAXHYD - 2 SIRTKO&7
NMAXI = NMAXI - 2 SIRTK068
MAXFLU = MAXFLU - 1 SIRTKO69
DEEMIN = HYDTOT(NMAXI + 1) SIRTK070
DEBINC = HYDTOT(NMAXI + 2) SIRTKO71
DEBMAX = DEBMIN + 5. X% DERINC SIRTKO72
FLUMAX = - 1.0 /7 (FPLUIE(MAXPLU + 1)) SIRTKO73
SIRTK074

IMFRESSION DES TITRES DES AXES SIRTRO7S
SIRTK076

ET DES ECHELLES SIRTKO77
SIRTKO78

WRITE(NULECRs2010) (TITGRF(NCOL)s» NCOL = 1,+40) SIRTKO79
WRITE(NULECR»2020) SIRTK0BO
CALL MOVABS(5,700) SIRTKO81
CALL ANMODE SIRTKO82
WRITE(NULECR»2030) (T(NCOL)s NCOL = 1+7) SIRTK083
CALL MOVAES(75+605) SIKTROB4
CALL ANMODE SIRTKOBS
WRITE(NULECR»2040) (TITFLUCNCOL)» NCOL = 1,5)» : SIRTKO86
X (TITPLUCNCOL)» NCOL = 7+10)» SIRTKO87
X (TITPLUCNCOL)y NCOL = 13,16) SIRTKO88
CALL MOVARS(75,303) SIRTK08?
CALL ANMODE SIRTKO90
WRITE(NULECR,2040) (TITDEB(NCOL)y NCOL = 1+3)¢ SIRTKO?1
X (TITDEB(NCOL)» NCOL = 7+10), SIRTK092
X (TITDEB(NCOL)y NCOL = 13+16) SIRTK093
CALL MOVAERS5(5,80) SIRTKO94
CALL ANMODE SIRTKO9S

WRITE(NULECR»2030) (T(NCOL)» NCOL = 1,7) SIRTK094
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WRITE(NULECR»2020)

IY = 635

INCY = - 920

VAL = 0.0

D0 10 NUM = 1+3
CALL MOVABS(180,IY)
CALL ANMODE
WRITE(NULECR+2050) VAL
IY = IY + INCY
VAL = VAL + PLUIE(MAXFLU + 1)

CONTINUE

IY = 115

INCY = 640

VAL = HYDTOT(NMAXI + 1)

[0 20 NUM = 146
CALL MOVABS(180sIY)
CALL ANMOIDE
WRITE(NULECR,2050) VAL
IY = IY + INCY
VAL = VAL + HYDTOT(NMAXI + 2)

CONTINUE

IMFRESSION DE LA LEGENDE

¥kkkxkkkx  HYDROGRAMME SIMULE

CALL MOVARS(7355420)

CALL DSHREL(6050+43)

CALL MOVAES(800,415)

CALL ANMODE
WRITE(NULECR:2060)

IF (NBELHR . EQ + 0) GO TO 30

ChRkokkk Kk HYDROGRAMME REEL

C
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30

CALL MOVARS(745,380)
CALL DRWREL(50,0)
CALL MOVAERS(B00:373)
CALL ANMODE
WRITE(NULECR»2070)

TRACE DE L’AXE DES TEMFS FOUR L’HYETOGRAMME

IX = 300
IY = 660
INCX = 100
INCY = 12
NBINC = &
CALL AXEX

TRACE DE L’AXE DES TEMFS FOUR L’HYDROGRAMME

A123

SIRTKO97
SIRTK098
SIRTRO9?
SIRTK100
SIRTK101
SIRTK102
SIRTK103
SIRTK104
SIRTK105
SIRTK106
SIRTK107
SIRTK108
SIRTK109
SIRTK110
SIRTK111
SIRTK112
SIRTK113
SIRTK114
SIRTK115
SIRTK114
SIRTK117
SIRTK118
SIRTK119
SIRTK120
SIRTK121
SIRTK122
SIRTK123
SIRTK124
SIRTK125
SIRTK126
SIRTR127
SIRTK128
SIRTR129
SIRTK130
SIRTK131
SIRTK132
SIRTK133
SIRTK134
SIRTK135
SIRTK134
SIRTK137
SIRTK138
SIRTK13?
SIRTK140
SIRTK141
SIRTK142
SIRTK143
SIRTK144
SIRTK145
SIRTK146
SIRTK147
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IX 300
IY 120
INCX 100
INCY = -12
NRINC = 6
CALL AXEX

TRACE DE L’AXE DES INTENSITES

[op B ar o ]

IX = 300
IY = 480
12
20
NEINC = 2
CALL AXEY

i
=
o
>
iHon

TRACE DE L’AXE DES DEBITS

[ e

IX
1Y

300
120
INCX 12
INCY 60
NBINC = &
CALL AXEY

ion

CALL TWINDO(300,900,120,420)
CALL DWINDOCO.0rTHMAXsDEEMINsDEBMAX)
C
IF (NEELHR . EQ + 0) GO TD 30
C
Ckxxxxxxx  REEL
c
TFS = THIN
CALL MOVEA(TMINyHYDREL(1))
[0 40 NUM = 2sNBELHR
TFS = TFS + DT
CALL DRAWACTFSyHYDREL (NUM))
40  CONTINUE
C
Cxxkkxxkx  SIMULE
C
30  TFE = THIN
CALL MOVEACTMINsHYDTOTC(1))
DD 60 NUM = 2yNMAXI
TPS = TPS + DT
CALL DASHA(TFS,HYDTOT(NUM)»43)
60 CONTINUE

[gp]

TRACE DE LA FLUIE

SIRTK148
SIRTK149
SIRTK150
SIRTK151
SIRTR152
SIRTR153
SIRTK154
SIRTK15S5
SIRTK156
SIRTK157
SIRTK158
SIRTK159
SIRTK140
SIRTK161
SIRTR162
SIRTK163
SIRTK164
SIRTK165
SIRTK166
SIRTK167
SIRTK148
SIRTR169
SIRTK170
SIRTK171
SIRTR172
SIRTK173
SIRTK174
SIRTK1735
SIRTK176
SIRTK177
SIRTK178
SIRTK179
SIRTK180
SIRTK181
SIRTK182
SIRTK183
SIRTK184
SIRTK185
SIRTK184
SIRTK187
SIRTK188
SIRTK189
SIRTK190
SIRTK191
SIRTK192
SIRTK193
SIRTK194
SIRTK19S
SIRTK196
SIRTK197
SIRTK198
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CALL TWINDO(300,900,480,6460) SIRTK199

CALL DWINDOCO.OsTMAXsFLUMAXy040) SIRTK200

C SIRTK201
TFS = THIN SIRTK202

CALL MOVEA(TMINs0.0) SIRTK203

D0 70 NUM = 1sMAXFLU SIRTK204

CALL DRAWA(TFSyFLUIE(NUM)) SIRTK205

TFS = TFS + IT SIRTK206

CALL DRAWA(TFSyFLUIE(NUM)) SIRTK207

70  CONTINUE SIRTK208

CALL DRAWA(TFS,0.0) SIRTK209

C SIRTK210
C FAUSE FOUR FERMETTRE LA COFIE DU DESSIN SIRTK211
C SIRTK212
CALL BELL SIRTK213

CALL TINFUT(I) SIRTK214

C SIRTR215
C FIN DU FROGRAMME SIRTK216
C SIRTK217
CALL FINITT(0y0) SIRTK218

STOF SIRTK219

END SIRTK220

C SIRTR221
C AXEX AXEX AXEX AXEX AXEX AXEX AXEX AXEX AXEX AXEX AXEX AXESIRTK222
C SIRTR223
C S0US - FROGRAMME AXEX SIRTK224
C SIRTK225
C TRACE DES AXES X (TEMFS) SIRTR226
C SIRTRK227
SUBROUTINE AXEX SIRTR228

C SIRTR229
INTEGER IXs IYs» INCXs INCYs NBINC SIRTK230

C SIRTK231
COMMON / TRACGE / IXy IYs INCXy INCYs, NEINC SIRTR232

C SIRTK233
INTEGER NUM SIRTR234

C SIRTK235
[0 10 NUM = 1sNBINC SIRTK2364

CALL MOVARS(IX»(IY + INCY)) SIRTR237

CALL DRWREL(Qs-INCY) SIRTK238

IX = IX + INCX SIRTK239

CALL DRWABS(IXsIY) SIRTK240

10 CONTINUE SIRTR241
C SIRTK242
CALL DRWREL(OsINCY) SIRTR243

C . SIRTK244
RETURN SIRTK245

END SIRTK244

g SIRTK247

C AXEY AXEY AXEY AXEY AXEY AXEY AXEY AXEY AXEY AXEY AXEY AXESIRTK248
C SIRTK249
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C S0US - FROGRAMME AXEY

g TRACE DES AXES Y (INTENSITE DE LA FLUIE ET DEEITS)
- SUBKROUTINE AXEY

- INTEGER IXs IY» INCXy INCYs NBINC

- COMMON /7 TRACGE / IXs IY» INCX» INCYs NEINC

- INTEGER NUM

c

[0 10 NUM = 1,NBINC
CALL MOVABRS((IX - INCX)sIY)
CALL DRWREL(INCX»0)
IY = IY + INCY
CALL DRWARS(IX»IY)
10 CONTINUE

- CALL DRWREL(-INCX»+0)
- RETURN
END
C
C INTRD INTRO INTRO INTRD INTRO INTRO INTRO INTRO INTRO INTRO
g S0US - FROGRAMME INTRO
g VERIFICATION DE L’ALLOCATION DU FICHIER DE DONNEES
- SUBROUTINE INTROCNULTRM»NULDON»NULECR)
- INTEGER NULTRMs NULDONs NULECR
- INTEGER IREFs I
- INTEGER OUIy O» NONs N
- DATA OUIs» O» NONs N / ‘OUI 7 » ‘O "y 'NON “ s ’N 7
EIOOO FORMAT (A4)

2000 FORMAT(/////7+30Xy 'FROGRAMME SIRDU +/////7)
2010 FORMAT(1Xy AVEZ-VOUS ALLOUE L’‘UNITE’»I3s’ AU 7y
X FICHIER CREE FAR SIRDU 774/)
2020 FORMAT(1Xy‘REFONDEZ FAR OUI OU NON')
2030 FORMAT(10Xy ALLOUEZ-LA ET RECOMMENCEZ'//)
2040 FORMAT(//+10Xs’QUAND VOUS ENTENDREZ LA DEUXIEME CLOCHE ‘s/s10Xs
X ’V0US FOURKEZ FAIRE UNE COFIE DE L‘’ECRAN‘s/s10X>
X ‘PUISy FAITES UN RETOUR DE CHARIOT FOUR TERMINER'://)
2050 FORMAT(////+25Xy‘FAITES UN RETOUR DE CHARIOT FOUR CONTINUER’)

SIRTK230
SIRTK251
SIRTR252
SIRTR253
SIRTRZ54
SIRTR25S
SIRTK254
SIRTR257
SIRTK258
SIRTR259
SIRTR260
SIRTR261
SIRTRZ62
SIRTK263
SIRTK264
SIRTR265
SIRTK264
SIRTR267
SIRTR268
SIRTR269
SIRTR270
SIRTK271
SIRTR272
SIRTR273
SIRTR274
SIRTR275
SIRTR276
SIRTK277
SIRTK278
SIRTR279
SIRTK280
SIRTR281
SIRTR282
SIRTK283
SIRTK284
SIRTRZ85
SIRTRZ86
SIRTK287
SIRTRZ288
SIRTR289
SIRTR290
SIRTR291
SIRTR2%2
SIRTR293
SIRTK294
SIRTK295
SIRTK296
SIRTR297
SIRTR298
SIRTR299
SIRTK300
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20

30

WRITE(NULECR»2000)

WRITE(NULECR»2010) NULIDON

READ(NULTRM»1000) IREF

IF (IREF . EQ@ ., OUI . OR + IREP . ER . 0) GO TO 30
IF (IREF + EQ . NON . OR . IREF . EB .+ N) GO TO 20
WRITE(NULECR»2020)

GO TO 10

WRITE (NULECR»2030)

STOF

WRITE(NULECR,2040)

WRITE(NULECR»2050)

CALL TINFUT(I)

CALL ERASE

RETURN

END

A127

SIRTK301
SIRTK302
SIRTK303
SIRTK304
SIRTK30S
SIRTK304
SIRTK307
SIRTK308
SIRTK309
SIRTK310
SIRTK311
SIRTK312
SIRTK313
SIRTK314
SIRTK31S5
SIRTK316
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EXEMPLE

# 1

MODE DESIGN

B3






Fis=t.

B-1

Reseau (exemrle 1)

B5



B6

$TITRE

1333322222000 0000000000002 0080083883333 3333300000000 0233838333330 2¢032302080;
X X
X MANUEL DE L'UTILISATEUR X
X X
X EXEMFLE NUMERO 1 UTILISANT LE MODE X
X X
X DESIGN X
X X
2220008320000 3 2300080300203 0330008333208 3330083330 0033300033 3300 338330008 83¢¢%:
FIN

$FARAMETRES DE CONTROLE

X

MODE DESIGN SELON LES REGLES DE L’ART » DIAMETRE MINIMUM 12 FD»y MANNING = 0,013
IMFRESSION DE TOUS LES TRONCONSs SUPERFICIES FERMEABLES ET DIRECTEMENT DRAINEES
X

DONNEES EN SYSTEME ANGLO-SAXON

RESULTATS EN SYSTEME ANGLO-SAXON

X

FIN

#DONNEES SUR LA PLUIE

X

FAS DE TEMFS 15 MINUTES, FLUIE DE MITCI DUREE 75 MINUTES, FREQUENCE 5 ANS
X

CONDITIONS ANTECEDENTES HUMIDE

X

FIN

X

#DONNEES SUR LE BASSIN

X

SUFERFICIE 142.9 ACRES

SOL DE TYPE D

X

FIN

X

# DONNEES SUR LE RESEAU

X

TRONCON 1-0
SUPERFICIE 29.10 ACRES

LONGUEUR 325 PIEDS

PENTE 0.9 %

SURFACES FERMEABLES ¢ SUFERFICIE 10 ACRES LONGUEUR 75 FI FENTE 1 %
SUFERFICIES DIRECTEMENT DRAINEES 19.1 ACRES TEMPS D’/ENTREE 10 MINUTES
X

TRONCON 1-1



SUFERFICIE 30.60 ACRES

LONGUEUR 400 PIEDS

FENTE 1.1 %

SURFACES FERMEAERLES : SUFERFICIE 8.9 ACRES LONGUEUR 75 FI FENTE 1 X
SUPERFICIES DIRECTEMENT DRAINEES 8.9 ACRES TEMFS D‘ENTREE 2.4 MINUTES
X

TRONCON 1-2

SUFERFICIE 39.40 ACRES

LONGUEUR 500 FIEDS

FENTE 1.0 %

SURFACES FERMEABRLES { SUFERFICIE 12.6 ACRES LONGUEUR 75 FI PENTE 1 %
SUPERFICIES DIRECTEMENT DRAINEES 14.2 ACRES TEMFS D'ENTREE 2.48 MINUTES
X

TRONCON 2-0

SUFERFICIE 17.8 ACRES

LONGUEUR 125 FIEDS

FENTE 0.7 %

SURFACES FERMEABLES ! POURCENTAGE 50 % LONGUEUR 73 FI FENTE 1 %
FPOURCENTAGE DIRECTEMENT DRAINEES 50% TEMFS D'ENTREE 2.4 MINUTES

X

TRONCON 2-1

SUFERFICIE 12.40 ACRES

LONGUEUR 200 FIEDS

FENTE 0.7 %

SURFACES PERMEABLES ! SUFERFICIE 4.4 ACRES LONGUEUR 75 FI FENTE 1 %
SUFERFICIES DIRECTEMENT DRAINEES 8 ACRES TEMFS DIENTREE 8 MINUTES

X

TRONCON 3-0

SUPERFICIE 13.6 ACRES

LONGUEUR 300 FIEDS

FENTE 1 %

SURFACES FERMEARLES ! SUFERFICIE 3.6 ACRES LONGUEUR 75 FI FENTE 1 X%
SUPERFICIES DIRECTEMENT DRAINEES 10 ACRES TEMFS D'ENTREE 7 MINUTES

X

NOEUD ¢ FINAL 2-1 CONTINUANT 1-0
NOEUDN ¢ FINAL 3-0 CONTINUANT 1-1
FIN

$FINI

B7



PROGRAMME SI1RDU

—————————————

SIMULATION D'UN RESEAU DE DRAINAGE URBAIN

VERSICN 1«0 DU 6 NOVEMBRE 1981 __ . . . .. . . ___

DEVELOPPE A L'ECOLE POLYTECHNIQUE DE MONTREALs QUEBEC, CANADA

84

PAR PATRICK BERON ET GILLES MARCHI
REFERENCE ¢ P. BERONs Ge MARCHI
SIMULATION D*UN RESEAU DE DRAINAGE URBAIN
it e ee . LE MODELE SIRDU ( ILLUDAS_MODIFIE)
GREMU 81/05
EP81 - R - XX
- 100 PAGES .
(o et rn NOVEMBRE 1981 N P S a—— e e b T
POUR TOUTE REMARQUE, PRIERE DE CONTACTER 2
P. BERON .
A/S GeRsEeMeUe
ECOLE POLYTECHNIQUE oSN B s S e s A WL IR T
DEPARTEMCNT DE GENIE CIVIL :
CePe 6079 SUCCe "A®
s MONTREALes QCs H3C 3A7
N Aa——— | ] R oy A, il
TELEPHONE : (S14) 344 4802
BELE PSSR REEBFE R R R A ERRENABRREE LR A B ERREE R A AR SRR RN RRARERREERR R AR R ER RS AR KSR KR
* ks T MANUEL DE L°UTILISATEUR S T 0
* *
* EXEMPLE NUMERO 1 UTILISANT LG MODE *
e B K e e - . e s %
SESEE SESSRSeRee * DESIGN *
* *
L T L T T P T T e
s i . . : - SIS - P - < R - = i =2 = Epe— =iy T R s e



TOUTES LES DONNEES ONT ETE LUES ( 83 CARTES )

AUCUNE ERREUR N°*A ETE DETECTEE

=
*
=
*
*

RESUME DES DONNEES

LE MODE EST UN NOUVEAU DESIGN DANS LES REGLES DE L"ART
OIANETRE MINIMUM .. — .. 12« PO __ — . e e e S
COEFFICIENT DE MANNING 3 0.01300

LES DCNNEES ET RESULTATS POUR TOUS LES TRONCONS SERONT IMPRIMES
L*HYDROGRAMME DES SURFACES PERMEABLES ET INDIRECTEMENT DRAINEES SERA IMPRIME POUR CHAGUE TRONCON
L*HYDROGRAMME DES SURFACES IMPERMEABLES DIRECTEMENT DRAINEES SERA IMPRIME POUR TOUS LES TRONCONS
AVANT LA PRECIPITATIONe LE soéiest :E;;;;K;é;é#;—nunxo; o

LE TYPE DE SOL UTILISE EST = D

LES DCNNEES SONT EN UNITES ANGLAISES
LES RESULTATS SONT EN UNITES ANGLAISES

AUCUN TRACAGE NT'EST DEMANDE

B SO S —— S i e koSt et e e

LE RESEAU COMPORTE 6 TRONCONS ET 2 NOEUDS ;3 LA BRANCHE PRINCIPALE EST LA BRANCHE # 1

LA SURFACE TOTALE DU BASSIN EST DE 142,90 ACRES
LA HAUTEUR RETENUE SUR LES SURFACES IMPERMEABLES EST DE 0.10 PO
CELLE SUR LES SURFACES PERMEAOLES DE__ 0,20 PO

UNE SEULE PLUIE EST UTILISEEs AVEC UN PAS DE TEMPS DE 15.0 MINUTES

PLUIE # 1 _(HYETOGRAMME DE_MITCIs 1/5 ANS_ ) =

CUREE s H S MINe
PLUIE TOTALE H 0.3089 PO

INTCNSITE MOYENNE H 02471 PO/H

INTENSITE MAXIMALE . _:__ _0,7964 PO/H

.. PLULIE

PO/H

TEMPS PLUIE =* TEMPS = PLUIE = TEMPS _ PLUJE & TEMPS __ PLUIE * TEMPS . _PLUIE * TEMPS
PO/H ¥ PO/H =* PO/H =% PO/H = PO/H =
* * * * =
* *  d * *
_ 000 00520 _* _ Qel1S ___0s1677 % 030 __ 07968 % 0,45 01677 * 100___0.0520 __ %

64



TRONCON 1- 0

MODE ) : DESIGN
T T TTsou T T R : D
CONDITIONS ANTECEDENTES DE PLUIE : MOYENNEMENT HUMIDE .
HYETOGRAMME NUMERO = 11 7/ e e e e e e e -
T T T T TSUPERFICIES TRIBUTAIRES EN ACRES
DU TRONCON CUMULATIVES
X g R =<~ PR, B e sl - & o i
PERMEAELES g 10.00 10.00
IMPERMEABLES DIRECTEMENT DRAINEES 19.10 19.10
e IMPERMEABLES INDIRECTEMENT DRAINEES_ 2. ___ 040 . _ 0.0 _ —
NCN DRAINEES I3 0.0 0.0
TOTALES . : 29.10 29.10
Y———viii'eeeee__.. PIC DE DEBIYT DU AU RUISSELLEMENT_ 3 12.92 PCS o - —
PIC DE DEBIT AVANT RETENTION F 12.92 PCS . .
PIC DE DEBIT APRES RETENTION : 12.92 PCS
T " SURFACES PERMEABLES ET INDIRECTEMENT DRAINEES e R——
TEMPS D*ENTREE : BTUAL, WEMETES v —oerermmcormrerms msiminssisgpaistomiom et e e i S e e i e e
— .. SURFACES IMPERMEABLES _DIRECYEMENT_DRAINEES_
TEMPS DYENTREE : 10.00 MINUTES
HYDROGRAMME RUISSELLE EN PCS === e 0 e
* HEURE DEBIT #  HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT # HEURE DEBIT #  HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT #
ol PES o W PCS__.* PCS__®% PCS. PCS ® PCS *
" = * * * * *
* * * * x * *
* 0.00 0.0 #* 0.15 0.0 ¢ 0.30 11.99 = 0.45 12.92 »* 1.00 4.01 = 1.15 0.0 =
* _ 1430 _ 0.0 . _* A B e i S e e e S S A SR e U e e g F
,

0t1d



_ _HEURE _ DEBIT

HYDROGRAMME CUMULE EN PCS

HEURE _ DEBIT & HEURE ___ DEBIT _
PCS

s e & HEURE__ _DEBIT _* HEURE . _DEBIV ®_ _MHEURE ___ DEBIT _»
PCS ® PCS * * PCS » PCS . PCS .
* * * * = L d
* . * = * * P
000 0.0 _* _0e15 0,0 % 030 1199 % 0545 s 1292 % 100 4,01 = 115 0.0__ _*
1.30 0.0 *
B " ss% CONDUITE PREVUE *s¢ T - ey s e
LONGUEUR T 325.0 PI
P S — . PENTE R e 2.06900_%___
COEFFICIENY DE MANNING :70.013
DIAMETRE 3 21. PO
) CAPACITE H 15,02 PCS. R N B
VITESSE COULANT PLEINE I 6.25 P1 / SECONDE
_ _HYDROGRAMME A LA SORTIE_DU TRQNGCON_EN PCS
HEURE DEBIT =* HEURE DEBIT #*  HEURE DEBIT # HEURE DEBIT =* . HEURE DEBIT * - HEURE DEBIT =*
PCS . PCS PCS = pCS * PCS * PCS *
® R S S - T .
* * * * = ]
0.00 0. * 0e15 0.0 * 0430 10.84 = 0.45 13.81 ¢ 1.00 3.98 = 1.15 0.46 =*
130 0.0 .

I1d
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TRONCON 2- 0

MODE ' : DESIGN .
R B
CONDITICNS ANTECEDENTES DE PLUIE : MOYENNEMENT HUMIDE
HYETOGRAMME NUMERO B T e 1 i il e it
T 7T SUPERFICIES TRIBUTAIRES EN ACRES
DU TRONCON CUMULATIVES
PERMEABLES . 8.90 8490
IMPERMEABLES DIRECTEMENT DRAINEES 8.90 8.90
e IMPERMEABLES JNDIRECTEMENT_DRAINEES_: _ _ 0.0 Q40
NCN DRAINEES 0.0 0.0
TGTALES % 17.80 17.80
e PIC DE DEBIT DU AU RJUISSELLEMENT 3 6,02 PCS R L
PIC DE DEBIT AVANT RETENTION 6.02 PCS
PIC DE DEBIT APRES RETENTION = 6.02 PCS
o T T T T T SURFACES PERMEABLES ET INDIRECTEMENT DRAINEES -
TEMFS D*ENTREE : 39.80 MINUTES . _ . _ . e e e e e S
e oo .. _SURFACES IMPERMEABLES_DIRECTEMENT_DRAINEES
TEMPS D®ENTREE : 2,40 MINUTES
HYDROGRAMME RUISSELLE EN PCS T T AT e p— eSS e e T
&  HEURE DEBIT .%  HEURE DEBIT #*  HEURE DEBIT %  HEURE DEBIT #*  HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT ®
« ____ . PCS__* __ __. .. _.__ . PCS._ % __PCS__ % __ PCS__ % PCS___ % PCS___ =%
= * * * ® *® *
% & * = * = ®
* 0.00 0.0 = 0.15 0.0 & 0.30 5.59 * 0.45 6.02 * 1.00 1.87 % 1.15 0.0 %
* 1.30 0,0 =* - G £ e . S R NS SR el e e S e
.
. . » .



3 " * N - v U . « . v
HYDROGRAMME CUMULE EN PCS
® _ HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT _% HEURE ___ DEBIT_#_ _ HEURE . DEBIT _% __HEURE _DEBIYT ¢ HEURE ___DEBIT__®& __
pe PCS % PCS PCS = PCS = PCS & PCS &
* * : * * = - -
& ] E * & ® o
~..% __0.00_ 0.0 * . 0elS___ 0O * 0+30 559 = 0245 65002 % 1600 _1687__%__ 115 0.0 *® s
*® 1.30 0.0 %
. - *x% CONDUITE PREVUE **&  ~  — ——  — -7 mmmm e e . - - o T o
LONGUEUR : 125.0 PI
e oo e ... _PENTE . % _0e700 X __ — _
COEFFICIENT DE MANNING 20013
DIAMETRE s 18. PO
_ CAPACITE _ . 2 8.78 PCS. . . . S i —
VITESSE COULANT PLEINE 2 4.97 PI 7/ SECONDE
-~ ... HYDFROGRAMME A LA SORTIE DU TRONCON EN PCS _ _  __ _.__. i S—
*  HEURE DEBIT #  HEURE DEBIT %  HEURE DEBIT ¢  HEURE DEBIT %  HEURE DEBIT #*  HEURE DEBIT =
* PCS % PCS PCS * PCS * PCS ¢ PCS @
= * o _ * e ® * A N s _ .
e * * * - * *
* 0.00 0.0 % 0.15 0.0 % 0.30 5.30 * 0.45 6426 * 1.00 1.82 = 1.15 0.16 ¢
* 1.30 0.0




v1d

TRONCON 2 - 1
MODE : DESIGN
T T oscu T T R
CONDITIONS ANTECEDENTES DE PLUIE : MOYENNEMENT HUMIDE
HYETCGRANME NUMERD TS T T T T e e ) o - i - B i
T 7T T SUPERFICIES TRIBUTAIRES EN ACRES
DU. TRONCON CUMULATIVES
PERMEABLES 4.40 13.30
IMPERMEABLES DIRECTEMENT DRAINEES  $ 8.00 16.90
S _ INPERMEABLES INDIRECTEMENT _DRAINEES_ 3 __ 040 050
NCN DRAINEES : 0.0 0.0
TOTALES : 12.40 30.20
I S, _ PIC DE DEBIT DU AU RUISSELLEMENT __3.____ 5.41 PCS T _ o
PIC DE DEBIT AVANT RETENTION s 11.67 PCS
FIC DE DEBIT APRES RETENTION : 11.67 PCS
T T " SURFACES PERMEABLES ET INDIRECTEMENT DRAINEES -
TEMPS D*ENTREE .: 45.40 MINUTES _ . .. ____ _ o e e i S el e, s __
.~ e ee . ... ._SURFACES IMPERMEABLES DIRECTEMENT_DRAINEES . S
TEMPS D*ENTREE : 8.00 MINUTES
N HYDROGRAMME RUISSELLE EN PCS e R o ST
¢  HEURE DEBIT *  HEURE DEBIT %  HEURE DEBIT *  HEURE DEBIT %  HEURE DEBIT %  HEURE DEBIT =
X PCS e PCS e M e DS PCS ___ % _ PCS.__* PCS__
* & * * * = *
* * * ® * = %
* 0.00 0.0 % 0.15 0.0 = 0.30 5.02 % 0445 Se.41 % 1400 1.68 =% 1.15 0.0 =
* 1.30 0e0 % B % e, snshe e T WIS el BTG i - i e N B R
. . £ ]
» . 2 - >



HYDROGRAMME CUMULE EN PCS

s HEURE DEBIT = HEURE _ DEBIT & HEURE ___ DEBIT_ % _ HEURE ___. DEBIT _» HEURE . DEBIT ¢ _HEURE ___DEBIT ¢ _____
* PCS * PCS * PCS * PCS » PCS . PCS *
* * * = » * s
* * ® * : = * .
8  D0e00 . 0e0 _® = Qo115 _____ 0.0 __ = 0630 10.32__* 0e45 1167 % 1.00__ . _ 3«50 __*%_ 115 = 0,16 %
* 1.30 0.0 *
*$% CONDUITE PREVUE #*%% - . - e T e T T T e
LONGUEUR S 200.0 PI
s St e PENTE N O T 2 060700
COEFFICIENT DE MANNING S 0.013
DI AMETRE H 21« PO
- _ CAPACITE . .2 _ 13.24 PCS._ . R [ S S B A e e e SE— S
VITESSE COULANT PLEINE : Se51 PI / SECONDE
i HYDROGRAMME A LA SORTIE DU TRONCON EN PGS
* HEURE DEBIT = HEURE DEBIT « HEURE DEBIT = HEURE DEBIT = HEURE DEBIT = HEURE DEBIT =
* PCs * PCS * PCS * PCS ] PCS = PCS *
* * B onbe B sy et W s e W i e ® D e
* » : * * . - *
* 0.00 0.0 * 015 0.0 = 0.30 9.61 * * 1.00 3.48 = 1.18 0.43 =
* 130 0.0 *

S1d



CCNFLUENCE DES TRONCONS 1 — O (QUI CONTINUE) ET 2 - 1 (QUI S*ARRETE)
e TRQNCON l - - o - e T o B e S CEE M R e e
e __SURFACECS CUMULEES EN ACRES._ . _ _.____
PERMEABLES 3 10.00
IMPERMEABLES DIRECTEMENTY DRAINEES 19.10
i IMPERMEAULES INDIRECTEMENT DRAINEES i. .. 0e0 _ . . ... _ R
NGN DRAINCGES : 0.0 ;
TOTALES :  29.10
HYDRCGRAMME ARRIVANT DE CE TRONCON EN PCS
«  HEURE DEBIT *  HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT & HEURE __ DEBIT * _ HEURE DEBIT. % _HEURE ___ DEBIT x
* PCS ® PCS = PCS = PCS % PCS = PCS *
* L= * * * » -
* * * * * * *
% 0.00_ __ 0.0 & Qel5_ . 0e0. _* __ 0430 ____10e84 _* 0.45 13.81__=% 1.00 3.98__% 1a15 0.46__%
= 1.30 0.0 * ]
TRCNCON 2 - 1 I _ I J— . — I S - S S
SURFACES CUMULEES EN ACRES
""""""""""" PERMEABLES e e e : 13.30
IMPERMEABLES DIRECTEMENT DRAINEES ¢ 16.90
IMPERMEABLES INDIRECTEMENT DRAINEES : 0.0
NON DRAINEES e T 00 o . S I B
YOTALES :  30.20
T ~ HYDROGRAMME ARRIVANT DE CE TRONCON EN PCS
*+  HEURE DEBIT #*  HEURE DEBIT *  HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT #*  HEURE DEBIT *  HEURE DEBIT =
* PCs = . PCS . % . PCS._ % ___________PCS._*%___________PCS _® ___.._______PCS _®______
* L * * * * *
* * = * L 3 = *=
* 0.00 0.0 = 0.1S 0.0 * 0.30 9.61 & 0.45 12.22 1.00 3.48 = 1.15 0.43 =
_®___ 1430 _..0.0 x e
SUPERFICIES CUMULEES APRES CONFLUENCE EN ACRES
PERMEABLES S : T 23.30 Tt T T T e e T
IMPERMEABLES DIRECTEMENT DRAINEES : 36400
IMPERMEABLES INDIRECTEMENT DRAINEES @ 0.0
e _ _NGN DRAINEES . . ..____..__._ .. ___ _____23 0.0 _
TOTALES :  59.30
HYDROGRAMME APRES CONFLUENCE EN PCS - L - -
&  HEURE DEBIT *  HEURE DEBIT %  HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT *  HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT =
s PCS ® PCS * PCS % PCS = PCs = PCS =
- * ) - P S - B R R S
* N =z » * * * *
* 0.00 0.0 = 0.15 0.0 * 0.30 20.45 = 0.45 26,03 * 1.00 T.46 % 1.15 0.89 #
. 1.30 0.0 *

914



TRONCON 1 -1

MODE . : DESIGN
S soL 0 T T TToTOT T D -
CONDITIONS ANTECEDENTES DE PLUIE : MOYENNEMENT HUMIDE .
HYETOGRAMME NUMERO B = — I T -
T 77T T SUPERFICIES TRIBUTAIRES EN ACRES S —
DU TRONCON CUMULATIVES
PERNEABLES 3 8.90 32.20
IMPERMEABLES DIRECTEMENT DRAINEES 8.90 44490 -
e IMPERMEABLES INOIRECTEMENY DRAINEES 3 060 .~ 00 _ — —— —
NCN DRAINEES : 12.80 12.80
TGTALES 3 30460 89.90
S PIC DE DEBIT DU AU RUISSELLEMENT 3 6,02 PCS I e
PIC DE DEBIT AVANT RETENTION ] 32.05 PCS
PIC DE DEBIT APRES RETCNTION ] 32,05 PCS
L T 77 T SURFACES PERMEABLES ET INDIRECTEMENT DRAINEES
TEMPS D'ENTREE 3 39,80 MINUYES . e _ S
i _.____SURFACES IMPERMEABLES DIRECYEMENT_.DRAINEES
TEMPS D'ENTREE 3 2.40 MINUTES
'HYDROGRAMME RUISSELLE EN PCS 777 R e e e s
* HEURE DEBIT *  HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT HEURE DEBIT =# HEURE DEBIT & HEURE DEBIT =*
% . ._.__PCS__® e ..____PCS_ * PCS___* PCS % PCS_ = PCS___ @
* * * *® * * L
* ® * *® * = *
* 0.00 0.0 & 0e15 0.0 * 0+30 5.59 = 0.45 6402 1.00 1.87 # 1.15 0e0
* - = o e e e S . S N . T SR S — - STp— PO —

1.30 0«0 - RO T S

LT1d
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HYDROGRAMME CUMULE EN PCS

HEURE DEBIT *  HEURE DEBIY * HEURE __DEBIY _* HEURE  __.DEBIT & HEURE __ DEBIT ¢ _HEURE __ _DEBIT s
PCS = PCS  * : PCS  * PCS  # PCS % PCS =
& . L4 i * * ® L
* & * * * *
9400 . g.g * OelS__.___ 00 __# 0230 26003 % 0045 3205 % 1400 932 % 1.15__ 0.89 %
. . -
*%% CONDUITE PREVUE *#*% e i T
LONGUEUR : 400.0 Pl
s i wiis. PENTE T 3 16100 X
COEFFICIENT DE MANNING $ 0.013
DIAMETRE 2 27. PO
CAPACITE B, I BSCS, o e e e b e o
VITESSE COULANT PLEINE $ 817 PI / SECONDE
HYDROGRAMME A LA SORTIE DU_TRONCON_EN PCS .
HEURE DEBIT *  HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT *  HEURE DEBIT *  HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT #
PCS  » PCS & PCS * PCS  * PCS = PCS  *
; * ’ N TSRS TR TSR, RO L N -
i * * * * * *
0.00 0.0 * 0.15 0.0 * 0030 . 23,67 * 0.45 33.56 * 1,00 | 9.82 = 1.15 1.33 ¢
%

1.30 C.0




TRONCON 3- 0 : )

MODE : DESIGN
T T U sou T T T D
CONDITIONS ANTECEDENTES DE PLUIE : MOYENNEMENT HUMIDE
HYETOGRAMME NUMERO T B S e e

SUPERFICIES TRIBUTAIRES EN ACRES

DU TRONCON CUMULATIVES
PERMEABLES : 3.60 3.60
IMPERMEABLES DIRECTEMENT DRAINEES : 10.00 10.00
e e .. ITMPERMEABLES INDIRECTEMENT DRAINEES = 0,0 ___ . - 040 S
NCN DRAINEES H 0.0 0.0
TCTALES : 13.60 13.60
T TS PIC DE DEBIT DU AU RUISSELLEMENTY_ 3 6476 _PCS
PIC DE DEBIT AVANT RETENTION H 6476 PCS
FIC DE DEBIT APRES RETENTION : 6.76 PCS

T ) SURFACES PERMEABLES ET INDIRECTEMENT DRAINEES
TEMPS D*ENTREE 3 4440 MINVUYES . ___ . i
e .- ... SURFACES IMPERMEABLES_DIRECTEMENT DRAINEES
TEMPS DYENTREE 3 7.00 MINUTES
HYDROGRAMME RUISSELLE EN PCS S S e e
&  HEURE DEBIT *  HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT ®  HEURE DEBIT = *
. *%______ ________PCS __. % _._.__.___ __PCS__.* PCS__* pCcS . m. . PCS___» P
* * * * * ® *
* * & * ‘ * * *
* 0.00 0.0 = 0.15 0.0 % 0.30 6.28 *= 0.45 6.76 * 1.00 2.10 * .
* * Lo lS o000 o M e e o e 5

130 0.0

61d
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| seanwe

HYDROGRAMME CUMULE EN PCS

0cg

HEURE _ DEBIT HEURE __ DEBIT_ * HEURE_ __ _DEBIT & MEURE __ _OEBIT _* HEURE __ DEBIT_ _* HEURE ___DEBIY & =
PCS * PCS & PCS = PCS % PCs = PCs =
* * * " * =
= L d ® & * * b4
0600 __ _0e0___ % _ _0elS___ _0e0 . % 0030 6028 _%___ 045 6276 % 100 2.10 % ____1.15 0.0 _#*
1.30 0.0 = 1.45 0.0 =
'
5 T ex% CONDUITE PREVUE *%x ~~ — e R T e e
LONGUEUR : 300.0 PI
e ases RENTE S s Co —3-1.000
COEFF ICIENT DE MANNING $ 0013
DIAMETRE H 18. PO
s iy B CAPACITE .3 _ 10.49 PCS_ . St o e e e e S S S .
VITESSE COULANT PLEINE : 5.94 PI / SECONDE

_____HYDROGRAMME A LA SORTIE DU_TRONCON: EN PCS
HEURE DEBIT

& HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT %  HEURE DEBIT *  HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT =
PCS * PCS = PCS % pCS  x P » PCS =
- « B s B st & _ % .
E * * ® & *
0.00 0.0 = 0.15 0.0 * 0.30 S5.65 * 0.45 7.25 * 1.00 2.06 =* 1e1S 1.04 =
* E 3

1.30 0.02 1.45 0.0




CCNFLUENCE DES TRONCONS 1 - 1 (QUI CONTINUE) ET 3 - 0 (QUI S*ARRETE)
TRONCON 1 - 1

- ... .SURFACES CUMULEES EN ACRES

PERMEABLES s 32.20
IMPERMEABLES DIRECTEMENT DRAINEES : 44490
IMPERMEABLES INDIRECTEMENT DRAINEES : . 0e0 . . _ __ . S ey = e i e
NCN DRAINEES T 12.80
TOTALES :  89.90
HYDRCGRAMME ARRIVANT DE CE TRONCON EN PCS
¢  HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT * HEURE __ DEBIT # HEURE _ DEBIT % HEURE __ DEBIT & HEURE _ DEBIT * S
* PCS  * PCS * PCS % PCS = PCS » PCS =
= * * * * ® *
* * * *x = * *
* __0.00 _ 0.0 = 0e15 040 ___* 0430 2367 % _ 0,45 33.56_ _%_ 1,00 ____ 9a82_ %' 1,15 1.33_%
* 1.30 0.0 = 1.45 0.0 #
TRCNCON 3 - 0 _ _ B - . — eEE S
SURFACES CUMULEES EN ACRES
T T T PERMEABLES A e 3.60 T
IMPERMEAELES DIRCCTEMENT DRAINEES 3 10.00
IMPERMEABLES INDIRECTEMENT DRAINEES 3 0.0
NCN DRAINCES .8 ORI o e ot s e P e T i TR S Yt R
TOTALES :  13.60
T 77T T HYDRCGRAMME ARRIVANT DE CE TRONCON EN PCS B = ;
¢  HEURE CEBIT %  HEURE DEBIT *  HEURE DEBIT * . HEURE DEBIT ®  HEURE DEBIT =*  HEURE DEBIT =
* PCS  x PCS _ * .. .PCS _®__ ' PCS. __* ____  ____PCS. ® ___ . PCS __* s
* * * *® x® * &
* * * * *x * *®
* 0.00 0.0 0.15 0.0 * 0.30 5.65 * 0.45 7.25 = 1.00 2.06 = 1415 1.04 =
%1430 . 0.02 % 1e45_ __ 0.0 __ ¥ . . e il —
SUPERFICIES CUMULEES APRES CONFLUENCE EN ACRES
FERMEABLES o “: T 35.80 I e e T
IMPERMEABLES DIRECTEMENT DRAINEES : 5490
I4PERMEABLES INDIRECTEMENT DRAINEES 3 0.0
e .___NCN DRAINEES . Ea i i i __12.80
TOTALES : 103.50
HYDROGRAMME APRES CONFLUENCE EN PCS . e T i o )
*  HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT *  HEURE DEBIT %  HEURE DEBIT ® . HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT =
* PCS PCS = PCS * PCS % PCS * PCS &
* * ® - __*® g . ®x _ * I T TN e
E *® = * * E 3 L
* 0.00 0.0 % 0.15 0.0 = 0.30 29.32 = 0.45 40.81 * 1.00 11.88 = 1.15 2.37 =
* * 1.45 0.0 =

1zd



TRCNCON 1 - 2

zed

MODE T DESIGN
s e g g e e e i —5
CCONDITIONS ANTECEDENTES DE PLUIE : MOYENNEMENT HUMIDE
HYETCGRANME NUMERC S (I | SR SRR ESIERSEE SR 8 . R I Sl
T T T SUPERFICIES TRIBUTAIRES EN ACRES
DU TRONCON CUMULATIVES
PERMEABLES $ 12.60 48.40
IMPERMEABLES DIRECTEMENT DRAINEES 2 14.20 69.10
oo . _1IMPERMEABLES INDIRECTEMENY DRAINEES 3. Qa0 __ 040 _. o
NCN DRAINEES 3 12.60 25.40
TOTALES % 39.40 142.90
.
ek eeee. . ___. PIC DE DEBIT DU AU RUISSELLEMENT__ i 9.60 PCS — B _
PIC DE DEBIT AVANT RETENTION : 5041 PCS
PIC DE DEBIT APRES RETENTION s S0.41 PCS
T T T 77 SURFACES PERMEABLES ET INDIRECTEMENT DRAINEES
_ _TEMPS D*ENTREE 3 3980 MINUYES _.ooo e o " s e o B
SIS P— . .. SURFACES IMPERMEABLES DIRECTEMENT_DRAINEES
TEMFS D*ENTREE : 2.48 MINUTES
HYDRCGRAMME RUISSELLE EN PCS - ) ) Bl e e e i i
s HEURE DEBIT *  HEURE DEBIT =* HEURE DEBIT &  MEURE DEBIT &  HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT *
* . _PCS__®___.__ _ ______PCS___% PCS___ % PCS & PCS__ % PCS__
= *® . * * &= * *
* = * - * * %= *
* 0.00 0.0 * 0.15 0.0 * 0.30 8.91 # 0.45 9.60 = ° 1,00 2.98 = 1415 0.0 =
. 1,30 . 0.0 _ * 145 0.0 _ & __ R e S e S S R e
] * * £



HYDROGRAMME CUMULE EN PCS .
---HEURE . __DEBIT _

& HEURE _ DEBIT #*  HEURE DEBIT &  HEURE. __ DEBIT _# * HEURE. __ _DEBIT #_ HEURE. __ DEBIT _*
. PCS = PCS & PCS & PCs * PCS ¢ PCS #
* * Ld ® * . *
* * * x * * «
— % 000 __ 0.0 % _0el5 __ 0.0 __ #* 0430 J8e24__* 045 50.81_ % 100 14.86__% __ 1.15  2.37 *
e 130 0.02 = 1.45 0.0 =
* s*% CONDUITE PREVUE *&s  ~ —— ~——— 7707 e e U
LONGUEUR : S500.0 PI
. BENTE E—- .. 3 1000_X
COEFFICIENT DE MANNING $0.013
DIAMETRE :  36. PO
CAPACITE .. % 66463 PCS. = O e o s e e e
VITESSE COULANT PLEINE : 943 P1 7/ SECONDE
— —— .. HYDROGRAMME A LA SORTIE_DU_ TRONCON EN_PCS _ -
* HEURE DEBIT *  HEURE DEBIT *  HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT =
PCS  * PCs = PCS  * PCS % PCS = PCS ¢
. - * — ) L S S (A S I U % -
L * * * * * *
* 0400 0.0 # 0.15 0.0 * 0430 34,23 * 0.45 ' 52.81 * 1.00 15.80 # 1.15 3.00 =
% *

* 1.30 0«06

145 0.0

¢cd
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EXEMPLE # 2

MODE EVALUATION







119  Bar”

’
-

Reseau (exemrle 2)
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X
¥
X
¥
X
¥
¥
X

;liliiX*XX*X*#X**#X**X*Xt********X*****X****XX*X*X**X****X***X*X*X**X*XX*X**X*#*
: MANUEL DE L’UTILISATEUR

: EXEMFLE NUMERO 2 UTILISANT LE MODE

: EVALUATION
:X**X*******X*X*********X**X*****X*X*****X****X********X*X*X**X*X*****X*****X*X
:g:RAMETRES DE CONTROLE

:UDE EVALUATION MANNING = 0.013

:EURE DE DEFART 13 HEURES 45

X

DONNEES EN SYSTEME ANGLO-SAXON

RESULTATS EN SYSTEME ANGLO-SAXON

X

TRACAGE SUR CALCOMF ET TEKTRONIX AVEC HYDROGRAMME REEL
12 0 0 30 74 80 65 38 32 23 10 5 0

TITRE DU TRACAGE

EXEMFLE NUMERD 2 (MODE EVALUATION)

X

FIN ;

$DONNEES SUR LA FLUIE

X

PAS DE TEMFS 15 MINUTES HYETOGRAMME FOURNI EN INTENSITE
X

8 0,05 0.175 0.78 0.47 0,13 0.08 0,06 0,01
X

CONDITIONS ANTECEDENTES HUMIDE

X

FIN

X

$DONNEES SUR LE RASSIN

X

SUFERFICIE 142.9 ACRES

SOL DE TYFE D

X

FIN

X

# DDONNEES SUR LE RESEAU

X



TRONCON 1-0

SUFERFICIE 29.10 ACRES

LONGUEUR 325 FIEDS

FENTE 0.9 %

CONDUITE ¢ DIAMETRE 21 FOUCES

SURFACES FERMEABLES § SUFERFICIE 10 ACRES TEMFS D/ENTREE 47 MINUTES
SUFERFICIES DIRECTEMENT DRAINEES 19.1 ACRES TEMFS D/ENTREE 10 MINUTES
X

TRONCON 1-1

SUFERFICIE 30.60 ACRES

LONGUEUR 400 FIEDS

FENTE 1.1 %

CONDUITE ¢ DIAMETRE 27 POUCES

SURFACES FERMEABLES ¢ SUFERFICIE 8.9 ACRES TEMFS DI'ENTREE 40 MINUTES
SUFERFICIES DIRECTEMENT DRAINEES 8.9 ACRES TEMFS D/ENTREE 2.4 MINUTES
X

TRONCON 1-2

SUFERFICIE 39.40 ACRES

LONGUEUR 500 FIEDS

FENTE 1,0 %

CONDUITE ¢ DIAMETRE 36 FOUCES

SURFACES FERMEABLES ¢ SUFERFICIE 12,6 ACRES TEMFS D'ENTREE 40 MINUTES
SUFERFICIES DIRECTEMENT DRAINEES 14,2 ACRES TEMFS DI'ENTREE 3 MINUTES
X

TRONCON 2-0

SUFERFICIE 17.8 ACRES

LONGUEUR 125 FIEDS

FENTE 0.7 %

CONDUITE ¢ DIAMETRE 18 FOUCES

SURFACES FERMEABLES ! FOURCENTAGE S0 % TEMFS DENTREE 42 MINUTES
FOURCENTAGE DIRECTEMENT DRAINEES 50%Z TEMFS D/ENTREE 2.4 MINUTES

X

TRONCON 2-1

SUFERFICIE 12.40 ACRES

LONGUEUR 200 FIEDS

PENTE 0.7 %

CONDUITE ¢ DIAMETRE 21 FOUCES

SURFACES FERMEABLES ! SUFERFICIE 4.4 ACRES TEMFS D/ENTREE 45 MINUTES
SUFERFICIES DIRECTEMENT DRAINEES & ACRES TEMPS D/ENTREE 8 MINUTES

X

TRONCON 3-0

SUFERFICIE 13.6 ACRES

LONGUEUR 300 FIEDS

FENTE 1 %

CONDUITE ¢ DIAMETRE 18 FOUCES

SURFACES FERMEABLES ! SUFERFICIE 3.6 ACRES TEMFS D'ENTREE 48 MINUTES
SUFERFICIES DIRECTEMENT DRAINEES 10 ACRES TEMFS DIVENTREE 7 MINUTES

¥

NOEUD ¢ FINAL 2-1 CONTINUANT 1-0
NOEUD ¢ FINAL 3-0 CONTINUANT 1-1
FIN

$FINI

B29



PROGRAMME SIRDU

SIMULATION D°UN RESEAU DE DRAINAGE URBAIN

VERSICN 1.0

DU 6 NOVEMBRE 1981

DEVELCPPE A L°ECCLE POLYTECHNIQUE DE MONTREALe. QUEBEC, CANADA

PAR

RCFERENCE @

_LE MCDELLC SIRDU (ILLYUDAS MODIFIE)

PATRICK BERON ET GILLES MARCHI

Po. BERONs Ge MARCHI .
SIMULATION D*UN RESEAU DE DRAINAGE URBAIN

GREMU 81705
EP81 - R - XX
100 PAGES
NOVEMBRE 1981

POUR TOUTE REMARCUEs PRIERE DE CONTACTER :

CANADA

P. BERON
A/S GeRsEeMeUe

ECOLE PCLYTECHNIQUE o
DEPARTEMCNT DE GENIE CIVIL
CePe 6079  SUCCe “A®
MONTREALs QCs H3C 3A7

TELEPHONE : (S14) 344 4802

FEES SR K RSB E KRR RER XL EXRASERERS SIS E SRR RRSEERRL RS R XX ESEX AR R SR LR R ESEX SR SR R4S
. . - - = = S, |

LK X ]

* o Moo S . i s T i b AR s -

= MANUEL DE L°UTILISATEUR

* .

L4 - EXEMPLE NUMERO 2 UTILISANT LE MODE

D SIS ety ra S, T S - %
* EVALUATICN *
E *x
=

EEE XX EERE SRR E XA RRERRREEBERRSERRX SRR SR KA RA RS ARE KRR KR RRIE K KRR SRR B S RE R KRG S &R

0¢d



e ____ INTENSITE MAXIMALE _ i ___0s7800 PO/H._

.k

YOUTES LES DONNEES ONT ETYE LUES ({ 97 CARTES )’
AUCUNE ERREUR N*A ETE DEVTECTEE

TEMPS PLUILE

13.45 _ 0.0500
15415 0.C600

e i . . PLUIE ¥ 1 (HYETOGRAMME FOURNI.)

__LES CCNNEES SONT EN UNITES ANGLAISES

RESUME DES DONNEES

LE MODE UTILISE EST UNE EVALUATION DU RESEAU
COEFFICIENT DE MANNING = 001300

SEUL L*HYDROGRAMME FINAL SERA IMPRIME

AVANT LA PRECIPITATION, LE SOL EST : MOYENNEMENT HUMIDE

LE TYPE DE SOL UTILISE EST ¢ D

LES RESULTATS SONT EN UNITES ANGLAISES

L*HYDROGRAMME FINAL SERA TRACE SUR CALCCMP _

L*HYDROGRAMME FINAL SERA ECRIT DANS UN FICHIER POUR TRACAGE AVEC TEKTRONIX

TITRE POUR LE TRACAGE : EXEMPLE NUMERO 2 (MODE

___L*HYCROGRAMME REEL SERA AJOUTE A L*HYDROGRAMNE CALCULE SUR LE.TRACAGE

EVALUATION)

LE RESEAU COMPORTE 6 TRONCONS ET 2 NOEUDS ; LA BRANCHE PRINCIPALE EST LA BRANCHE # 1

LA SURFACE TOTALE DU BASSIN EST DE 142,90 ACRES

LA HAUTEUR RETENUE SUR LES SURFACES IMPERMEABLES EST DE 0.10 PO

CELLE SUR LES SURFACES PERMCABLES DE 0.20 PO

UNE SEULE PLUIE EST UTILISEEs AVEC UN PAS DE TEMPS DE 15.0 MINUTES

CUREE S D NENG st

0.4387 PO
0«2154 PO/H

PLUIE TOTALE
INTENSITE MOYENNE

TEMPS __ _PLUIE
PO/H

TEMPS | PLUIE *
PO/H PO/H *
E 3
*
14.00 01750 __ .
15.30 0.0100

LE B K XX 3

#
*
* ,
*
*
*

TEMPS_ PLUIE
PO/H

* TEMPS
-
*
*

. PLUIE
PO/H

—-18015 07800 % __ 14,30 0.4700 % 14,45 041300 % _ 15.00

LR X X J

TEMPS

PLULIE
PO/H

0.0800

LA XX ]

T¢d



AR X X 3

LR R )

YRR

HYDROGRAMME A L*EXUTOIRE EN PCS

HEURE _ _ DEBIT = HEURE _ DEBIT & HEURE __ DEBIT & HEURE__ _DEBIT _® ' HEURE_ DEBIT.  #__ HEUR T _*
PCs b PCS * PCS * PCS & T pes w L‘-'Dsgé e S
* .= * * * *
13.45 0.0 . 14,00 : : : : s
A4S __ 0. 18400 060 __ 1415 33,59__% 14,30 71 * P
15.15 45.88 = 1530  31.75 = 15.45 8.58 % 16200 013’9—."—“"5~- e
VOLUME TOTAL A L*EXUTOIRE : 269806+ PI3
’
6 SURFACES PERMEABLES ONT RUISSELLE ¢ CELLES DES TRONCONS = D A S RS Ssegs
1 - o 2- o0 2 - 1 1 - 1 3a- o 1 - 2
PUUR LE TRACAGE, LA PLUIE CONSIDERCE EST LA PLUIE MOYENNE SUIVANTE :
HEURE PLULE *  HEURE PLUIE * HEURC PLUIE # HEURE PLUIE %  HEURE PLUIE * HEURE PLUIE =
Pa * P0 * PO * PO * PO * PO *
* * L 3 * - L
® * —— s s . 5 5 - (N 3 TR s s Wosoiary Naaasacs s sa Wy e
13.45 0.05 * 14.00 0.17 * 14.15 0.78 * 14.30 0.47 * 14.45 0.13 * 15.00 0.08 ¢
15415 0.26 * 15.30 0.01 *
HY DRUGRAMME REEL CN PCS
HEUR DEJIT = HCURE DEGIT * _ HEURC ____ DEDIT % HEURE __. DEQIT _% _ HEURE _ __DEBIT _ % _HEURE ___ DEBIT_ *» __ _
ncs = PCS * PCS  =* PCS * PCS % PCS %
* * & * * *
* * * * * =
13.45 C.0 * 14.00 3.0 * 14,15 _  30.00 # 14430 74,00 * 14.45 65,00 =* 15.00 43.00 ¢
15.15 40,00 = 15,30 32.00 * 15.45 12,00 = 16.00 10.00 * 16.15 5.00 * 16.30 0.0 =

ced



ETJDE DC L'AJUSTEMENY DES HYDROGRAMMES SIMULE ET OBSERVE

t*x% ETUOE DE LA REGRESSION **x

PENTC DE LA DROITC 3 0.568 (OPTIMUM : 1.0
INTERCEPT H 1564 {OPTIMUM : 0.0
COCFIrICIENT DE OCTERMINATICN (R2) 3 0.522 (OPTIMUM : 1.0
CIACFrICIENT DE CURRCLATICN (R) : 0.960 (OPTIMUM : 1.0
. VARTANCL ¢ 59.144 (OPTIMUM : 0.0
COLFFICIONT *RS* : : 1.0

|
|

0661 (OPTIMUM

**% ETUDE DE L'AJUSTEMENT *%x%

COEFFICIENT DE VARIATION P 29.674

NON=AJUSTEMCNT @

*

*
*
*

SUR
SUR
SUR
SUR

AVEC LES P

ECART MINIMUM ENTRE LES PICS
ECART MAXIMUM ENTRE LES PICS

*x% RAPPORTS #*:#

VOLUYME TOTAL SIMULE
VOLUME TUTAL OBSERVE

RAPPURT DES PICS (SIMe /7 REEL)  § 04967

LA FORHE GENCRALC H 06237
L*CCART MAXIMUM H 04270
LES PICS . : 0.033
L*IEURT DES PICS : 0.0

OIDS : 062500 5062500 40.2500 02500 o L°AJUSTEMENT COMBINE EST

0.0 MINUTES
15.000 MINUTES

' '278805.94 PI3
279900.00 PI3

RAPPURT DES VOLUMCS (IDe) : 0.936

DE :

041499 (UPTIMUM 2 0.0)

s &8 PRDGRAMkE SIRDU TERMINE NORMALEMENT *#x%

¢ed



PROGRAMME SIRDU

B34
EXEMPLE NUMERO 2 (MODE EVALURTION)
TEMPS EN HEURES
813.30 14.00 14,30 15.00 15.30 16.00 16.30
g | | | | ] |
B
ZaT
o
Ll
S
=8|
S
8.—
— — — = SIROU
=1 - REEL
w
o8
qu
=
Ll
=
5
(em ]
8
o T 1 1T T T 1
13.90 14.00 14.30 15.00 15.30 16.00 16.30

TEMPS EN HEURES



PROGRAMME SIRDU $ EXEMPLE NUMERO 2 (MODE EVALUATION)
TEMPS EN HEURES

13.30 14.00 14.30 15.00 15.30 16.00 16.30
0.0 | | | | | ]

——

PLUIE

100.00 _ SIRDU

¢ REEL
80.00
DEBIT
60.00
40.00 _|
EN PCS

20.00 -

i T T T T 1
13.30. 14.00 14,30 15.00 15.30 14.00 16.30

TEMPS EN HEURES

S¢d
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EXEMPLE # 3

MODE GRADIENT







Fist.

E -3

//%/ ¢271/

Reseau (exemrle 3)
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$TITRE

b2 2322003200082 200 002 32 2200088000008 303 0033300033000 833200333 T

I I I} I I I K

b2 0220322220002 200200000000¢¢0 0t ee e 2323323020000 08 0003333302000 00000¢¢¢0¢0esee:

FIN

$FPARAMETRES DE CONTROLE

X

MODE EVALUATION MANNING = 0,013
X

DONNEES EN SYSTEME ANGLO-SAXON
RESULTATS EN SYSTEME ANGLO-SAXON
X

FIN

#DONNEES SUR LA FLUIE

X

MANUEL DE L’UTILISATEUR

EXEMFLE NUMERO 3 UTILISANT LE MODE

GRADIENT

FAS DE TEMPS 15 MINUTES HYETOGRAMME FOURNI EN INTENSITE

X

8 0,05 0,175 0,78 0,47 0,13 0.08 0.06 0.01

X

CONDITIONS ANTECEDENTES HUMIDE
X

FIN

¥

$DONNEES SUR LE BASSIN

X

SUFERFICIE 142.9 ACRES

SOL DE TYPE D

X

FIN

X

# DONNEES SUR LE RESEAU

X

TRONCON 1-0

SUFERFICIE 29.10 ACRES
LONGUEUR 325 FIEDS

FENTE 0.9 %

CONDUITE ¢ DIAMETRE 21 FOUCES
SURFACES PERMEAELES ! SUFERFICIE

SUPERFICIES DIRECTEMENT DRAINEES 19.1 ACRES TEMFS DIVENTREE 10 MINUTES

10 ACRES TEMFS D'ENTREE 47 MINUTES

X
X
X
X
X
X
X
¥



B41

X

TRONCON 1-1

SUPERFICIE 30.60 ACRES

LONGUEUR 400 FIEDS

FENTE 1.1 %

CONDUITE ¢ DIAMETRE 27 FOUCES

SURFACES PERMEARLES ! SUFERFICIE 8.9 ACRES TEMFS D/ENTREE 40 MINUTES
SUPERFICIES DIRECTEMENT DRAINEES 8.9 ACRES TEMFS D/ENTREE 2.4 MINUTES
X

TRONCON 1-2

SUFERFICIE 39.40 ACRES

LONGUEUR 500 FIEDS

FENTE 1.0 %

CONDUITE : DIAMETRE 36 FOUCES

SURFACES FERMEARLES § SUFERFICIE 12.6 ACRES TEMFS DIENTREE 40 MINUTES
SUFERFICIES DIRECTEMENT DRAINEES 14.2 ACRES TEMPS D’ENTREE 3 MINUTES
X

TRONCON 2-0

SUFERFICIE 17.8 ACRES

LONGUEUR 125 FIEDS

FENTE 0.7 %

CONDUITE 3 DIAMETRE 21 FOUCES

SURFACES FERMEAERLES ¢ FOURCENTAGE 50 % TEMFS DENTREE 42 MINUTES
FOURCENTAGE DIRECTEMENT DRAINEES 50% TEMFS D’ENTREE 2.4 MINUTES

X

TRONCON 2-1

SUFERFICIE 12,40 ACRES

LONGUEUR 200 FIEDS

FENTE 0.7 %

CONDUITE ¢ DIAMETRE 21 FOUCES

SURFACES FERMEABLES | SUFERFICIE 4.4 ACRES TEMFS L'ENTREE 45 MINUTES
SUFERFICIES DIRECTEMENT DRAINEES 8 ACRES TEMFS D’/ENTREE 8 MINUTES
OFTION 3

ETUDE DU GRADIENT

FIN

X

TRONCON 3-0

SUFERFICIE 13,6 ACRES

LONGUEUR 300 FIEDS

PENTE 1 %

CONDUITE ¢ DIAMETRE 18 FOUCES

SURFACES FERMEAELES ! SUFERFICIE 3.6 ACRES TEMFS D'ENTREE 48 MINUTES
SUFERFICIES DIRECTEMENT DRAINEES 10 ACRES TEMFS D/ENTREE 7 MINUTES

X

NOEUD ¢ FINAL 2-1 CONTINUANT 1-0

NOEUD ¢ FINAL 3-0 CONTINUANT 1-1

FIN

$FINI



PROGRAMME SIRDU

——— ————— =

SIMULATIGON D'UN RESEAU DE DRAINAGE URBAIN
VERSICN 1.0 DU 6 NOVEMBRE 1981 . . e _ R et A SR 2
DEVELOPPE A L*ECCLE POLYTECHNIQUE DE MONTREAL, QUEBEC, CANADA
PAR PATRICK BERON ET GILLES MARCHI
REFERENCE : Pe. BERONs, Ge MARCHI
SIMULATICN D'UN RESEAU DE DRAINAGE URBAIN
—— e eeeim ... LE_MCDELE SIRDY_ (ILLUDAS MODIFIE). ___ ___ _
GRCMU 81/05
EP81 — R = XX
100 PAGES
. . NOVEMBRE 1981 _ o i, coes R _ e e e e _
POUR TOUTE REMARQUE, PRIERE DE CONTACTER : '
Pe BERON
A/S GeReEeMoUs
) o _ ECOLE POLYTECHNIQUE N S, S —— S—— E— e S e e e i e i
DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL
CePs 6079 SUCCe "A%™ . =
MONTRCALs QCes H3C 3A7
i e CANADA . SO . -
TELEPHONE : (518) 344 4802
P T T T T P T T T
- ) 2 ot . B o e T
- B + S o MANUEL DE L°UTILISATEUR :
E 3
L * EXEMPLE NUMERO 3 UTILISANT LE MODE *
* - = S e e, S b . , . *
e o = GRADIENT *
% v *
XEEFVEREEFAEE AR R RS SR RN XX S S SN FE R PRSI R AR R EXA RARERRRRE AR R XA RN RE B R AR R R KA RE R EE R R K

vd



TOUTES LES DONNEES ONT ETE LUES (

93 CARTES )

AUCUNC ERREUR N'A ETE DETECTEE

LA SURFACE TOTALE DU BASSIN EST DE

_ TEMPS _

RESUME DES DONNEES

LE MODE UTILISE EST UNE EVALUATION DU RESEAU
0.01300 SRR,

COEFFICIENT DE MANNING 2

SEUL L*'HYDROGRAMME FINAL SERA IMPRIME

AVANT LA PRECIPITATION, LE SOL EST I MOYENNEMENT HUMIDE

LE TYPE DE SOL UTILISE EST : D o T T I o T

_ LES DCNNEES SONT EN UNITES ANGLAISES

LES RESULTATS SONT EN UNITES ANGLAISES
AUCUN TRACAGE N*EST DEMANDE

LE RESCAU COMPORTE 6 TRONCONS ET 2 NOEUDS ; LA BRANCHE PRINCIPALE EST LA BRANCHE # 1

142,90 ACRES T
LA HAUTEUR RETENUE SUR LES SURFACES IMPERMEABLES EST DE
CELLE SUR LES SURFACES PERMEABLES DE. _ 0.20 PO _

0.10 PO

UNE SEULE PLUIE EST UTILISEE., AVEC UN PAS DE TEMPS DE 15.0 MINUTES

PLUIE # 1 (HYETOGRAMME_FOURNI)

_. DUREE - .. 2H 0 MINe .

PLUIE TOTALE
INTENSITE MOYENNE
___INTENSITE MAXIMALE _ _:

0.4387 PO
0.2194 PO/H
07800 _PO/H

PLUIE TEMPS

* * PLUIE * TEMPS _PLUIE *_  TEMPS_ . PLUIE = TEMPS PLUIE ¢ JEMPS . PLUIE ¢
* PO/H * PO/H * PO/H PO/H * PO/H = PO/H =
* * * * * * =
* * * * * * *

_® _ 0.00 00500 * _ 0el5 061750 % = 0630 07800 _% 0,45 0,4700 % 1.00 Qal300 _ = 1215 040800 = .
* 130 0.0600 = 1.45 0.0100  =* ;

o
g
w




TRONCON 2- 1

MODE ' : GRADIENT

scL ’ DR N

CONDITIONS ANTECEDENTES DE PLUIE : MOYENNEMENT HUMIDE

HYETOGRAMME NUMERO R | 5

SUPERFICIES TRIBUTAIRES EN ACRES

DU TRONCON CUMUL ATIVES

PERNCABLES ) : 4.40 13.30

IMPERMEABLES DIRECTEMENT DRAINEES < 8.00 16.90

oo IMPERMEABLES INDIRECTEMENTY DRAJINEES 3 0.0 . Qs0

NCN DRAINEES H 0.0 0.0

TOTALES : 12.40 30.20

. PIC DE DEBIT DU AU RUISSELLEMENTY_ 3 __ 15,54 PCS L s s i

PIC DE DEBITY AVANT RETENTION : 2977 PCS
PIC DE DEBIT APRES RETENTION H 29.77 PCS

LR X R X B

" 'SURFACES PERMEABLES ET INDIRECTEMENT DRAINEES
TEMPS D*ENTREE : 45,00 MINUTES . _
HYDROGRAMME RUISSELLE EN PCS

HEURE. DEBIT._ _* HEURE . . _DEDIT _ * HEURE___DEBIY % HEURE  DEBIY % HEURE _ DEBIT % HEURE _ DEBIT _: -
PCs * CS * PCS * PCS * PCS * PCS =
* * = * * *
* * * * - - g *
0.00 . 0.0 * 0.15 00 _* = 0e30_ 060 . % 0645 = Qe37__* 100 0ed42 * _ 1a15 = 082 %
130 0.08 = 1.45 0.00 = 200 0.0 * .

iimeeee— ... __SURFACES IMPERMEABLES DIRECTEMENT _DRAINEES

TEMPS D*ENTREE 3 8.00 MINUTES
HYDROGRAMME RUISSELLE EN PCS

e bt e oadEl  ToCoamer o
. L]

. \ »

vvd




&  HEURE DEBIT &  HEURE DEBIT *  HEURE DEBIT &  MHEURE DEBIT &  HEURE DEBIT #&  HEURE DEBIT ¢
* PCS ® PCS % PCS = PCS = PCS =* PCS =
¥ * * - * g e * - . & . Y,
* * * * * * *
* 0.00 0.0 = o15 0.0 « 0.30 4.93 * 0.45 15.17 * 1.00 4.19 * 1.15 2.58 =
* 1.30 1.9 = 1.45 0.32 % 2.00 0.0 %
e S o o R g S S e s e e e :
HYDROGRAMME CUMULE EN PCS . :
. HEURE _ DEBIT &  HEURE DEBIT _# _ HEURE DEBIT _* HEURE ___ DEBIT _* __ HEURE DEBIT * __HEURE _ DEBIT *
* PCS  * PCs = PCS % PCS % PCS ® PCS ¢
* * * % * . L =
* x* * * * * =
% _ _0.00 . 0.0 _ % 0e15 0e0 _ *% _ 0a30 ___10e14_ % _ _0e45___ 29.77 % ___ 1400 __ _1B.84_ % __ 1a15 __ 3.00 _#%_
* 1.30 7.53 = 1.45 0.32 * 2.00 0. *
ss% CONDUITE EXISTANTE #*# == = -
LONGUEUR ..t 200.0 PI e S, .
PENTE : 0.700 X
COEFFICIENT DE MANNING : 0.013
DI AMETRE : 21. PO
HYDROGRAMME A LA SORTIE DU TRONCON EN PCS R o ) o - i, = EESE T
* HEURE DEBIT %  HEURE DEBIT *  HEURE DEBIT * HEURE . 'DEBIT *  HEURE DEBIT %  HEURE DEBIT =
« PCS = PCS % PCS = PCS % PCsS * PCS
R i . * ” R T R T .
* * * * * & *
* 0.00 0.0 0.15 0.0 * 0.30 9.44 = 0.45 29,77 1.00 18.84 & 1.15 3.70 =
* 1.30 6.64 « 1.45 1.56 * 2.00 0.0 =
Y _ .. _®x% ETUDE DU GRADIENT. HYDRAULIQUE *%& s
PENTE AMONT T 2.08 %
PENTE AVAL } i 208 X e e e e B e ot s o S g e
VITESSE AMONT : 12.39 PI 7/ SECONDE
VITESSE AVAL : 12.39 PI / SECONDE
7T 7T pesiT AMONT i TT29.77 PI3
DEBIT AVAL 3 29.77 PI3
RELATION ENTRE LE DEBIT ET LA DISTANCE DEPUIS L®AMONT 2 a(L) = 0.0 * L+ 29,77 (PCS )
TTTTTTT T T PENTE DU GRADIENT : 10461 X
. PENTE DES RADIERS s 0.70 X
_ CIFFERENCCS D*ELEVATION . _ B . S—— ol
DU GRADIENT : 21.23 PI
DES RADIERS ' : 1.40 PI T

*x%%% LA CONDUITE EST INSUFFISANTE $#%&%

Svd



HYDRCGRAMME A L'EXUTOIRE EN PCS
HEURE DEB!T HEURE DEBIT
S

_» 4 % _HEURE ___ DOEBIT % MHEVURE __ DEBIT _* HEURE __ DEBIT & HEURE ___DEBIT _& __ _
* cs * PC * PCS * PCS - PCs * PCs €
L * t e * L * ]
* ® * L & * &
& ___0.00__ __ 060 _® 015 . 0,0 _ % 0e30 __ 33,59 __% 0e45 ____ T159_ % 1.00 - _64.38__* 1a15 44.02 ¢ e
* 1.30 45.88 = 1.45 31.75 = 2.00 8.58 ¥ 2015 0.0 * .
VOLUME TOTAL A L°EXUTOIRE : 269806. PI3 ’
T " 6 SURFACES PERMEABLES ONT RUISSELLE : CELLES DES TRONCONS : == =~~~ ——— 7~ — =~~~ )
1- 0 2- 0 2- 1 1 - 1 3- 0 1L - 2
) ) ) *¢+8 PROGRAMME SIRDU TERMINE NORMALEMENT ss®s ~~— ~—~—— = 77— 7 77— 77—~ T
] -4 . . ’ U

ove



APPENBICE

c

VERSION 1.1
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Afin de rendre le modéle encore plus souple, la version 1.0 a &té
modifiée (version 1.1): il est maintenant possible de fournir les hyé&togram-
mes réels sous trois formes:

- intensité de la précipitation pour chaque pas de temps,

ou - hauteur d'eau tombée pour chaque pas de temps (seule option dis-
ponible dans la version 1.0),

ou - hauteurs d'eau tombées, cumulées depuis le début de la pluie,
telles qu'elles apparaissent sur les enregistrements des pluvio-
graphes. :

La facon dont 1'hyétogramme est fourni doit &tre indiquée sur la
carte de données précisant que 1'on fournit 1'hyétogramme 3 1'aide des mots-
clés INTE, HAUT ou CUMU.

EXEMPLES
PAS 15 HYET INTE

signifie que le PAS de temps est de 15 minutes et que 1'on fournit 1'HYETogram-
me sous forme d'INTEnsité

PAS 5 HYET HAUT NOMB 3

signifie que 1'on fournit 3 HYETogrammes en HAUTeurs tombées durant chaque
PAS de 5 minutes

PAS 10 HYET CUMU

signifie que 1'HYETogramme fourni se présente sous forme de hauteurs CUMUlées,
le PAS de temps €tant de 10 minutes.

Remarque: les hyétogrammes de MITCI et de HUFF ne sont pas modifiés.
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