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SOMMATRE

Depuis plusieurs années déja, la population mondiale a
développé une conscience environnementale. Un sujet peu
connu mais ayant une grande importance est les déchets in-

dustriels dangereux, dont font partie les huiles usées.

L'objectif du présent mémoire est 1le recyclage des
huiles usées provenant de 1'industrie de fabrication et de
transformation de l'acier et des stations services. Les
traitements €tudi&s sont la dé&cantation froide, la décanta-

tion chaude, la filtration sur tourbe et 1l'a@éroflottation.

Les essais de décantation ont démontré que la décanta-
tion chaude (T= 80 °C) produit jusqu'd 27% plus d'huile que
la décantation froide. De plus, l'acidification au préala-

ble du mé@lange d'huile usée amé&liore les résultats.

Le taux de filtration sur tourbe est de 1'ordre de
0,02 m/sec, ce qui est nettement insuffisant pour un trai-
tement 3 grande &échelle. De plus, la tourbe utilis@e de-

vient contamin@ée et difficile d'@limination.
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Les recherches d'a&roflottation sur 1l'eau résiduelle
ont montré qu'aprés environ 18 heures, nous obtenons un mé-
lange hétérogéne présentant trois phasess: de 1l'huile

(40¢), de 1'eau (55%) et des boues (5%).

Les essais de floculation ont montr@ que la combinai-
son des démulsifiants, HAN FLOC et polyméres BETZ 1195,
améliore la s@paration du mélange et que le NaOCl est effi-

cace pour l'€limination des cyanures et sulfures.

En conclusion, le traitement recommandé est la décan-
tation chaude, du mélange brut acidifi@ au pré&alable avec
du H2504, l'a@roflottation de 1l'eau ré&siduelle, la déshy-
dratation et 1'€@lectro—-filtration de 1'huile recueillie.
Pour améliorer la séparation et 1'€limination de certains
métaux lourds, nous envisageons l'usage d'une combinaison
de démulsifiants (HAN FLOC et polymére BETZ 1195) et de

NaOCl.



ABSTRACT

For several years now, the population around the world
is more aware of environmental problems. One of the many
topics is the treatment of used oils. This thesis has for
objective the recycling of used oils from steel industries

and gaz stations.

The treatments studied are sedimentation with and
without heating, the peatmoss filtration and aeroflotta-

tion.

The decantation tests demonstrate that heating the
used oil at 80 °C improves the result of the separation
treatment. A previous acidification also improve the re-

sult.

The rate of filtration calculated for the peatmoss
filtration treatment is approximately 0,02 m/s. This rate
is clearly insufficient for large scale treatment and the
contamination of the peatmoss makes its elimination diffi-

cult.
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The aeroflottation test on residual water clearly de-
monstrates that after 18 hours, adequate separation is ob-

tained: oil (40%), water (55%) and mud (5%).

To improve the separation of the o0il, we tested 18
chemical compounds and their combinations. The Jjar test
showed that the combination of HAN Floc and polymer BETZ
1195 were efficient for the breaking of emulsifiant agents
and that NaOCl was also efficient for the precipitation of

cyanures and sulfures.

In conclusion, the recommanded treatment is sedimenta-
tion at 80 °C with previous acidification with H2S04, aero-
flottation on residual water, dehydration and electrofil-
tration on pretreated used o0il, and addition of HAN Floc
and polymer BETZ 1195 and NaOCl for improving the separa-
tion of emulsified oil and elimination of cyanures and sul-

fures, respectively.
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CHAPITRE I

INTRODUCTION

Des &tudes aux Etats-Unis ont dévoild que plus de 1.1
milliard de gallons d'huiles us@es y sont produits annuel-
lement. Au total, 69% de ces huiles sont réutilisé&s: 43%
comme combustible, 18% comme constituant dans 1'asphalte et
pour 1l'épandage sur 1les routes de graviers et 8% comme
huile lubrifiante. Les 31% d'huile us@e restante ont une
destination inconnue. On retrouve au Québec, & peu prés la
méme situation, cependant les volumes sont beaucoup moin-

dres, de l'ordre de quelques millions de gallons.

Le plus grand pourcentage d'huiles recyclées sert com—
me combustible. Ceci s'explique du fait qu‘elles ne néces-
sitent qu'un traitement primaire afin d'@liminer l'eau et
la plupart des matiéres en suspension. Le raffinement des
huiles par des traitements secondaires ou méme tertiaires
permet d'accroitre le nombre de dé&bouchés. En effet, ces
traitements avancés retirent les polluants contenus dans
les huiles usées. Le Tableau 1.1 nous montre 1l'amé€liora-
tion des concentrations de certains métaux dangereux pour

1'environnement 3 haute concentration.



CONCENTRATION (mg/L)

METAUX AVANT APRES
TRAITEMENT TRAITEMENT
Na 270 - 490 95 - 285
Ba 50 - 2840 1,0 -— 20
Ca 970 - 1470 1,8 - 24
Zn 940 - 1490 0 - 35
Mg 5 - 620 0- 5

Tableau I.1 Variation de la concentration
de certains métaux aprés traitement

I.1 Provenance des huiles usées

Les principales sources des huiles usées sont: les
usines de raffinage du pétrole, les industries pé&tro-chimi-
ques, les usines de fabrication et de transformation de
l'acier, les installations portuaires et les navires, les

industries alimentaires, les stations-—-service, etc.

Toutes ces huiles peuvent étre classées en plusieurs
groupes dont les trois qui seront traités dans cette &tude:
les huiles de coupe, les huiles de trempe et les huiles lu-
brifiantes. L'emploi antérieur des huiles nous informe sur
leur composition. On y retrouve, 3 peu de chose prés, tou-
jours les mémes constituants mais & des concentrations dif-

férentes.



I.2 Composition

Les huiles usé&es peuvent &tre acides ou basiques.
Leur pH varie entre 1 et 12. On y retrouve des matiéres en
suspension, de diamétre allant du submicron 3 quelgues mil-
limétres. La concentration de ces matiéres en suspension
peut aller jusqu'a 450 mg/L (BARTHER et BOSSERT, 1984). La
densité@ de ces matiéres est plus Elevée que celle de l'eau,
cependant il arrive souvent que des gouttelettes d'huile de
densité& plus 1&gére que 1l'eau s'accrochent aux solides en
suspension et constitue ainsi un floc de densité plus 1l&égé-

re que l'eau.

Les huiles usé@es contiennent des matiéres minérales et
organiques solubles dans le mélange. Les matiéres minéra-
les sont composées de particules chimiques oxydantes ou ré-
ductrices, de métaux et de composés toxiques. Le Tableau
I.2 nous montre les concentrations types de certains pollu-

ants d'une huile lubrifiante usée.



POLLUANTS CONCENTRATION
(mg/L)
Al 10 - 30
Cu 5 - 120
Fe 150 - 800
Pb 960 - 2070
Si 10 = 240
Sn 30
Na 20 - 110
Ba 10 - 900
Ca 1160 = 2690
Zn 680 - 1360
Mg 10 - 420

Tableau I.2 Concentrations types de certains

polluants d'une huile lubrifiante usée

Les matiéres organiques sont, pour leur part biodégra-
dables ou non-biodégradables et peuvent contenir des pro-

duits toxiques.

Les métaux lourds 1les plus souvent rencontr&s sont:
le mercure (Hg), le cadmium (Cd), le cuivre (Cu), le zinc
(Zn), le plomb (Pb), et le chrome (Cr). Des études ont dé-
montrées que la concentration de m&taux lourds dans les ef-
fluents d'eau huileuse des usines de pétrole BP s'est
avérée faible (WILSON et ROBERT, 1981). De plus, les au-
teurs n'ont observé aucun effet &cologique négatif aux dif-

férents sites de déversement.
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Des concentrations de plomb variant entre 2000 et 7000
mg/L dans les huiles us@es provenant des déchets de 1l'in-
dustrie automobile ont &té rencontrées (SNOW et JOHN,
1984). Le Tableau I.3 résume les concentrations maximales
pour les métaux lourds suivant les normes décrites par 1la
Communaut& Economique Européenne (CEE) et 1l'Agence de pro-

tection de 1'environnement des Etats-Unis (APE).

Les huiles usé@es se retrouvent sous forme libre, dis-
persées ou sous forme d'@mulsion. Leur densité est treés
variable. Les gouttelettes qu'elles forment sont de tous
diamétres. Le Tableau I.4 présente certaines caractéristi-

ques des huiles propres.

CEE limites APE limites

(mg/L) (mg/L)
Hg 95 -
cd 5 100
Cu 50 200
Zn 500 500
Al - 200
Pb 50 50
Fe - 500
Cr 50 50
As = 50

Tableau I.3 Concentrations maximales pour
les métaux lourds



HUILES DLIASSE VISCOSITE (100 oF) POINT ECLAIR
SPECIFIQUE
(kg/L) (sUS) (°F)
SAE-30 0,890 540 400 - 415
LOW-30 0,880 360 330 - 385
SAE-40 HD 0,900 2.9 946 385
SAE-30 HD 0,890 522 380

Tableau I.4 Caractéristiques servant a la

classification des huiles propres

I.3 Objectifs

Les objectifs qui se rattachent aux traitements des

huiles usées sont:

= s@parer les phases en présence afin de recueillir
l1'huile, l'eau résiduelle et les résidus solides

(boues);

= obtenir une huile de qualité telle qu'elle puisse

€tre réutilisée;
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- obtenir une eau résiduelle respectant les normes

-

de rejet 3 1l'égout.

Nous avons tiré& du réglement sur les dé&chets dangereux
intitulé "GESTION DES HUILES USEES" (Q0-2, r. 12.1) du mi-
nistére de 1l'Environnement, les normes pour l'utilisation
potentielle des huiles usées. Ces dernidéres sont présen-

tées au Tableau I.5.

Nous constatons que peu de choses ont &té réalisées
par le gouvernement du Québec en ce qui a trait aux politi-

ques de ré&cupération des huiles usées.

La Communauté Urbaine de Montréal (CUM), a &tablie des nor-
mes de rejet des eaux usées dans le systéme d'&gouts sani-
taires et unitaires afin de protéger notre environnement.
Le Tableau I.6 é&numére les paramétres polluants et leur

concentration maximale permise pour le rejet a 1l'&gout.



Concentrations maximales (mg/L)

USAGE Arsenic Cadmium Chrome Plomb BPC Halogénes
(As) (cd) (Cr) (Pb) Totaux

Incinération dans

une industrie

Ou une serre 5 2 10 100 3 1500

Incin@ération dans

une industrie

Ou une serre

(10 MW ou plus) 5 2 10 100 50 1500

Autres

utilisations 5 2 10 100 0,15 1500

(Toute dilution pour rencontrer ces normes est interdite)

réf.: MENVIQ, 1985.

Tableau I.5 Normes pour l'utilisation potentielle

des huiles usées



Paramétres Concentration Masse en fonction d'une
mg/L production journaliére
inférieure 3 180 m3
d'eaux usées

essence (art 7-2) 0 -
benzé&ne (art 7-2) 0 -
acétone (art 7-2) 0 -
napthe (art 7-2) 0 -
mazout (art 7-2) 0 -

huile, graisse ou goudron
d'origine minérale ou

synthétique (art 10-3) 30 -
cyanures oxydables par

chloration (art 10-7) 2 -
cyanures totaux (art 10-7) 10 -

sulfures totaux (art 10-7) 5 -

Hg (art 10-7) 0,05 -
compos@&s phé&noliques

totaux (art 10-7) 1 -

cd (art 10-7, 10-8) 2 4 kg/d
Cu (art 10-7, 10-8) 5 4 kg/d
As (art 10-7, 10-8) 1 4 kg/d

Tableau 1.6 Normes de rejet des eaux usées dans le
systéme d'é@gouts sanitaires et unitaires
de la CUM
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Paramétres Concentration Masse en fonction d'une
mg/L production journaliére
inférieure 3 180 m
d'eaux usées

Pb (art 10-7, 10-8) 2 4 kg/d
Sn (art 10-9) 5 -
Cr (art 10-9) 5 -
Ni (art 10-9) 5 -
Zn (art 10-9) 5 =

0 aucun rejet
- aucune mention dans le réglemént 87

Tableau 1.6 Normes de rejet des eaux usées dans le
systéme d'@gouts sanitaires et unitaires
de la CUM

I.4 Classification des traitements

Les traitements primaires sont ceux qui sé&parent les
huiles 1libres ou flottantes des huiles dispersées, des
émulsions et de la fraction soluble des huiles (TABAKIN,
et al., 1978 a). Les huiles dispers@es sont définies comme
étant des gouttelettes de diamétres variant entre quelques
microns 3 une fraction de millimétre, n'ayant pas d'agents
actifs 3 1l'interface huile/eau, tandis que les &émulsions
ont, @ leur interface, des agents actifs &@mulsifiants qui

ralentissent la remontée des gouttelettes d'huile.
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Les traitements primaires les plus communs sont la décanta-

tion, la flottation et la centrifugation.

Les traitements secondaires sont utilis@s pour casser
les &mulsions et retirer les huiles dispersées. Le bris
des émulsions s'effectue soit en neutralisant les forces de
répulsion entre particules, soit en précipitant les agents
émulsifiants, ou encore en altérant le film interfacial
qui, ainsi, peut étre brisé facilement par brassage m&cani-
que ou, encore, par chauffage. La précipitation et la coa-
gulation sont 1les deux principales techniques utilisées

pour le traitement secondaire.

Les traitements tertiaires sont ceux appliqués pour
retirer les derniéres particules dispersées ainsi que la
fraction de 1'huile soluble dans le mé&lange (TABAKIN, et
al., 1978 a). Les traitements biologiques, sur charbon
activé ou l'ultra-filtration sont des exemples de traite-

ments tertiaires.

Certains auteurs optent pour d'autres classifica-
tions. Comme exemple, le Tableau I.7 montre la classifica-
tion adopt&e par LASH et KOMINEK (1975). Ces derniers sé-
parent les traitements en trois cat&gories: primaires, se-

condaires et avanceées.
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Le choix du traitement adéquat est bas@ sur la compo-

sition des huiles usées,

tions antérieures.

laquelle dépend de leurs utilisa-

PRIMAIRE

Tamisage
Centrifugation
Neutralisation
Aération
Oxydation
Réduction
Précipitation

SECONDAIRE
Etang aéré
M&dia de contact
Filtre lent
AVANCEE
Osmose inversée

Echange d'ions
Electro-dialyse

Coagulation

Décantation

Flottation avec injection d'air
Flottation avec air dissous
Filtration

Filtration sur terre adiatomée
Ultra-filtration

Boues activées
Boues activées 3 haut rendement
Aération prolongée

Charbon activé granulaire
Charbon activé en poudre

Tableau I.7 Classification des traitements
selon Lash et Kominek (1975)



CHAPITRE II

TRAITEMENTS

IT.1 Théorie et principe de base

La plupart des traitements disponibles utilisent les

principes suivants:

¥ flottation

‘ coalescence
= cassage des émulsions
. précipitation/coagulation - flottation.

Dans cette section, nous développerons les ph&nom€nes
chimiques et physiques qui gérent les réactions produites
lors des traitements. D'autres principes existent tels que
la magnétisation et 1l'@lectrification, mais ils sont peu

utilisés.

I1.1.1 Flottation

Le principe de flottation est basé@ sur les densités

des différents constituants des huiles usées. Ces consti-
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tuants sont l'eau, l'huile et les matiéres en suspension.
La densité est calculée par rapport au poids de l'eau, ce
qui donne pour l'eau une densité é&gale a 1l'unit&, pour les
huiles: wune densité& inférieure 3 1'unité&, et pour les ma-

ti€éres en suspension: une densité supérieure a l'unité.

L'huile, plus 1légére que 1l'eau, a tendance a remon-
ter. Les particules en suspension ont, elles, tendance a
se déposer au fond. Il y a donc séparation des consti-
tuants aprés un certain temps. S'il n'y avait aucune in-
terférence 3 ce phénoméne, un traitement par flottation se-
rait efficace a 100%. Cependant, les huiles se présentent
sous trois formes: . les huiles libres, celles qui sont dis-

persées et les émulsions.

La fraction libre a une forte tendance a flotter. Une
huile usée constituée principalement de cette forme et
ayant une faible concentration de particules en suspension
pourrait &tre traitée efficacement par un traitement par

flottation.

La présence de matiéres en suspension diminue 1l'effi-
cacité d'un tel traitement parce qu'elles captent les gout-

telettes d'huile et les empé&chent de remonter. En effet,



15.

cette association augmente la densité de 1l'ensemble. Il
faut donc enlever les particules en suspension par un pré-

traitement.

La séparation des constituants d'une huile us&e est
accélérée par l'utilisation de fines bulles d'air. Ces
bulles peuvent &tre fournies par injection pressuris&e ou
par injection 3 pression atmosphérique. Dans leur ascen-—
sion elles adhé&rent aux gouttelettes, augmentent leur vi-
tesse ascensionnelle et amé€liorent le traitement. Les au-
teurs tels que LASH et KOMINEK (1975) suggérent trois types
d'injection pressurisée. Ces systémes sont appelés DAF,
flottation avec air dissous. La figure II.l1 montre les
trois types suggérés, soit pressurisation totale, partielle
et recycl&e. Lorsque l'air est inject& sous pression, les
bulles d'air formées lors de la décompression sont plus fi-
nes que celles formées 3 pression atmosphérique. Des é&tu-
des ont montré que l'efficacité@ des bulles est inversement

proportionnelle 3 leur diamétre. La figure II.2 montre un

systéme d'injection 3 pression atmosphérique.

Les deux paramétres importants qu'on doit optimiser
lorsqu'on injecte de 1'air sont le diamétre des bulles et
leur diffusion. On doit éviter que les bulles d'air pro-
duites se fondent ensemble pour former de grosses bulles

moins efficaces.
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Figure II.1 Systéme de flottation avec

injection d‘air sous pression
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Les deux autres formes sous lesquelles les huiles se
trouvent (dispersées et en @mulsion) ne peuvent &tre effi-
cacement retir@es par flottation. Les huiles dispersées
étant des gouttelettes de diamétres variant du micrométre a
une fraction de millimétre, elles doivent &étre forcées 3 se
combiner pour former de plus grosses gouttelettes plus fa-
ciles 3@ retirer du mélange. Cette technique s'appelle 1la

coalescence.

Les émulsions d'huile sont formé&s de gouttelettes dont
le diamétre est semblable & celui des huiles dispersées.
Elles portent cependant des agents @mulsifiants 3 1l'inter-
face huile/eau. Pour réussir 3 retirer les huiles en &mul-

sion, il faut neutraliser ces agents. On appelle cette

neutralisation, bris des émulsions.

II.1.2 Coalescence

>

La coalescence consiste 3@ combiner les petites goutte-
lettes d'huile en de plus grosses pour ainsi faciliter leur

séparation par flottation.
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Un brassage lent du mélange augmentera les rencontres
des petites gouttelettes et favorisera ainsi leur combinai-
son. Ce procé&dé est peu utilisable vu les difficultés

d'obtenir de la vitesse ou plutdt le gradient de vitesse.

Une autre fagon d'accroitre les rencontres est de di-
minuer la quantité@ d'eau par rapport 3 celle de 1l'huile
lorsque cette derniére est en plus grande proportion et,
inversement, diminuer la quantit& d'huile lorsque l'eau est
en plus grande proportion. Il existe des médias sensibles
seulement & une substance en particulier. Des compos&s hy-
drophiles/huilophobes serviront de mé&dia pour emprisonner

l'eau dans leurs pores, tandis que les composés huilophi-

les/hydrophobes serviront 3 capter 1l'huile.

ITI.1.3 Bris des émulsions

Le cassage des é&émulsions peut s'effectuer chimique-
ment, €lectriquement ou par des méthodes physiques. En ap-
pliquant un courant &lectrique au mélange, nous arrivons &
séparer l'huile de 1l'eau. Le courant &lectrique est créé
entre une anode de graphite, de fer ou d'aluminium, et une
cathode en acier inoxydable. Ce procédé s'applique princi-

palement 3 des m&langes faiblement concentré&s en huile.
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Les principaux traitements sont 1'électroflottation,

l'€lectrocoagulation et 1l'@lectroflottation-coagulation.

Les méthodes physiques comprennent 1le chauffage, le
brassage rapide, la centrifugation et la filtration a tra-
vers des mailles serrées. Tous ces procéd&és visent & bri-
ser le film créé par les agents émulsifiants 3§ 1l'interface
huile/eau. Ce film bris&, les gouttelettes s'agglomérent

et remontent.

Le chauffage ainsi que le brassage rapide augmentent
le nombre de collision entre les gouttelettes et brisent le
film interfacial (BAUER et BET LABS, 1976). La centrifuga-
tion projette les gouttelettes sur les parois trouges d'un
cylindre. Ce faisant, le film des gouttelettes se brise
et, de 1l'autre coté du cylindre, la séparation s'effectue.

La figure II.3 schématise la centrifugation.

Les méthodes chimiques visent 3 précipiter les agents
émulsifiants afin de permettre 1l'agglomération des goutte-
lettes par des méthodes physiques, particuliérement le

brassage et le chauffage.

L'acidification, 1la coagulation, 1l1l'excés de sel et
l'emploi d'agents dé@mulsifiants organiques sont les princi-

pales méthodes chimiques.
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L'acidification permet généralement une meilleure sé-
paration des @&émulsions que 1l'utilisation de coagulants
(TABAKIN et al., 1978 b). Cependant, ce procédé est plus
coliteux et l'eau résultante doit &tre neutralis@e par une

base aprés la séparation.

Les méthodes 3 1l'excés de sel utilisent de grande
quantité de sels inorganiques et provoquent ainsi une aug-
mentation de 1la concentration des solides dissous dans

l'eau aprés la séparation (TABAKIN et al., 1978 b).

La coagulation avec les sels d'aluminium et de fer est
trés efficace et aussi trés utilis@e. Les sulfates de fer

et d'aluminium réagissent avec 1l'eau comme suit:

Fey (SO4)3 + 6H20 2 Fe (OH)3 + 3H2SOq4 (1)

Aly; (SO4q)3 + 6H0 2 Al (OH)3 + 3H3504 (2)

Ces deux produits jouissent d'une grande popularité
méme si les boues ré&sultantes sont acides et difficilement
déshydratables, et que les usages des huiles recyclées sont
limités. Pour utiliser efficacement 1les coagulants, il
faut permettre une bonne diffusion du produit chimique dans
1'ensemble du m&lange par un brassage dans le cas des émul-
sions constituées largement d'eau, et d'un brassage suffi-

samment léger dans le cas des @mulsions trés concentrées
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d'huile afin de ne pas nuire 3 la remontée des gouttelettes

d'huile (BAUER et BET LABS, 1976).

L'emploi d'agents démulsifiants organiques est trés
efficace pour le cassage des é&mulsions, néanmoins, leur
utilisation est tr&s spécialisée et les colits engendrés

sont trés importants.

Les thé&ories chimiques rattachées & 1l'emploi des
agents démulsifiants organiques tirent plus d'un art que
d'une science (TABAKIN et al., 1978 b). L'utilisation
d'agents démulsifiants chimiques est normalement considérée
seulement si 1les quantités requises sont minimes vu leur

-

colits exorbitants et leur toxicité & haute concentration.

Afin de déterminer l'efficacité d'un démulsifiant, on
procéde généralement d des essais de floculation "Jar Test"
(BAUER et BET LABS, 1976) (TABAKIN et al., 1978 b). Ces
derniers visent & obtenir: le pH optimal pour la sépara-
tion ainsi que la température, le coagulant et 1l'aide coa-
gulant les plus efficaces, les dosages optimaux, le mode de
brassage, le temps de rétention et le degré d'efficacité&

escompté pour la séparation.
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IT1.1.4. Précipitation/coagulation - Flottation

Les procédés de précipitation et de coagulation ont
pour but de retirer des huiles usées, les matiéres organi-
ques et inorganiques solubles et en suspension qui ne sont

pas enlevées par simple décantation.

Ces procédés améliorent la qualité des huiles recueil-
lies et augmentent la rapidité du processus de séparation
huile/eau. Les coagulants tels que 1l'alun (sel d'alumi-
nium), les sels ferriques et de calcium, et les polyélec-
trolytes sont utilisés pour améliorer la formation du floc
et produire une bonne sé&paration huile/eau (TISCHLER et

al., 1977).

Les produits utilis@s pour 1la coagulation agissent
aussi pour la déstabilisation des émulsions. Les quantités
requises, pour chacun des produits, doivent tenir compte
des quantités nécessaires pour ces deux phénoménes (MASSE
et VERDIER, 1982). Les polyélectrolytes sont peu efficaces
pour les huiles solubles. Un dérivé, l1l'é@thanolamine acro-
l2éine polyélectrolyte, est recommandé pour 1les &mulsions

(MASSE et VERDIER, 1982).
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Définition des traitements

Les traitements mentionnés dans la litté@érature scien-

tifique sont résumés dans ce chapitre. Ils sont les sui-

vants:

flottation traditionnelle

flottation avec précipitation-coagulation
flottation avec adsorption

magnétisation

coalescence

chromatographie

membrane filtrante

centrifugation

décantation

chauffage, @vaporation, distillation
cristallisation

oxydation biologigue

coagulation, floculation, dé&cantation
traitement au solvant suivi d'une distillation
traitement PROP

traitement 3 l1l'acide et a 1'argile
traitement PVH

traitement 3 la tourbe

€lectroflottation, électrocoagulation,

electroflottation-coagulation.
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IT.2.1 Flottation naturelle

Le traitement par flottation traditionnelle est exac-
tement 1l'application du principe développé & la section
précédente. Il n'est efficace que lorsque le mélange est
principalement constitué d'huiles 1libres. I1 n'est aussi
qu'un traitement auxiliaire qui succéde habituellement & un

traitement par coagulation ou décantation.

Les deux autres formes possibles pour 1'huile, soit
dites dispers&es ou en émulsion, ne sont pas enlevées par
une flottation conventionnelle. Pour y parvenir, on doit
ajouter au traitement par flottation une précipitation ou

une adsorption.

ITI.2.2 Flottation avec précipitation (coagulation)

Il a été démontré que l'addition de sulfate d'alumi-
nium au m&lange huile/eau améliore l'efficacité du proces-
sus de flottation (WANG et al., 1975). D'autres &tudes ont
montré que l'ajout d'alun a accri de 32% l'efficacit@& du
traitement par flottation, celle-ci passant de 62% 3 94%.
Un procédé@ DAF peut étre utilisé seul mais il op&re 3 capa-
cité@ maximale lorsque employé avec des coagulants (TISCHLER

et al., 1977). Pour sa part, TABAKIN et al., (1978 b) men-
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tionnent qu'un traitement par flottation avec coagulation

est plus efficace qu'une décantation.

L'utilisation de coagulants est importante lorsque des
matiéres colloidales ou des huiles en @mulsion sont pré&sen-
tes. Une unité DAF devrait €tre précédée par une décanta-
tion. La décantation simple é€limine la plus grande partie
des particules en suspension et, ainsi, diminue la quantité
de coagulants nécessaire et le volume de 1l'unité de flotta-

tion.

Les coagulants les plus utilisés sont 1l'alun et les
polyélectrolytes. L'alun produit un floc d'hydroxyde
d'aluminium 1l&ger. Ce floc absorbe 1'huile. Les fines
bulles d'air, dans ‘leur remontée, poussent ce floc a 1la
surface et s&parent 1'huile de 1l'eau de maniére efficace.

L'action des polyé&lectrolytes est similaire.

Des @&tudes ont montré que l1l'é@ventail des pH accepta-
bles se situait entre 6 et 8,5 pour le procédé de flotta-
tion avec précipitation (WANG et al., 1975). Une unité
DAF bien utilisée produit un effluent dont la concentration

en huile varie entre 1 et 20 mg/L (TABAKIN et al., 1978 b).
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IT.2.3 Flottation avec adsorption

L'adsorbant utilis& pour la flottation avec adsorption
est le charbon activé en poudre. Ce dernier adsorbe
l'huile et les polluants dissous. Les bulles d'air montan-—
tes captent les particules de charbon activé qui atteignent
la surface puis sont retirées de 1l'unité de flottation

lorsqu'elles atteignent la surface.

L'enlévement des huiles est sup@érieur a 99% (WANG,
et al., 1975). La concentration en huile de 1l'effluent se
situe entre 1,7 et 10,0 mg/L. Ces valeurs ont &t& démon-
trées sur modéles pilotes utilisant du charbon activé en

poudre (TISCHLER et al., 1977).

IT.2.4 Magnétisation

WANG et al., (1975), ont effectu& plusieurs expérien-
ces pour démontrer la faisabilité d'un traitement des
huiles us@es par magnétisation. La forme visée est les

huiles en @mulsion.

La phase huileuse est rendue sensible au champ magné-
tique par 1'addition d'un ferro-fluide. Le mélange est en-

suite dirigé & travers une série de plaques magnétisées.
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On remarque une totale &limination de particules aussi

petites qu'un um (WANG et al., 1975).

ITI.2.5 Coalescence

Le traitement par coalescence se base sur le principe
de combinaison des gouttelettes d'huile. Il demande un ra-
tio surface-volume &élevé. En somme, une faible profondeur
par rapport & la surface. La surface doit &tre grande pour
permettre @ 1l'huile dispersée de se combiner (WANG et al.,

1975).

Ce traitement est utilis@ pour traiter les m&langes
d'eau et d'huile en &mulsion issus d'un traitement primaire

tel que la dé&cantation (TISCHLER et al., 1977).

Pour permettre la coalescence, on dirige le m&lange a
travers des cellules qui provoquent un &coulement tortueux
du liquide (TABAKIN et al., 1978 b). Les parois de ces
cellules sont formées de matériaux adsorbants sensibles
soit 3@ 1'eau pour des mélanges fortement concentrés en
huile, soit 3 1'huile pour des mélanges faiblement concen-

trés.
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Pour le premier cas, des fibres de verre traitées au
phénolformaldéhyde permettent une efficacité de 100% du

traitement par coalescence (WANG et al., 1975).

La concentration en huile des effluents d'un tel trai-

tement varie entre 1 et 50 mg/L (TABAKIN et al., 1978 b).
Les causes d'@chec de ces unités sont la contamination
et le colmatage par 1les substances chimiques polluantes

comprises dans les huiles usées, du mé&dia utiliseé.

I1.2.6 Chromatographie

La "chromatographie" ou filtration sur couches consis-
te a4 faire passer le mélange dans une colonne composée de
plusieurs couches s&lectives. Ces derniéres adsorbent les

constituants du mélange.

Les premiéres couches arrétent les particules en sus-
pension. Par la suite, les autres couches captent les ma-
tiéres solubles et aident la coalescence des gouttelettes
d*huile. Ces couches sont habituellement composées de
charbon activé. A la sortie de tels filtres, 1l'huile se

sépare de l'eau.
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D'autres modéles de colonne peuvent retirer, en plus
des matiéres polluantes, les huiles. Des &tudes ont montré
qu'une concentration en huile de 2000 mg/L peut &tre dimi-

nuée a 5 mg/L (WANG et al., 1975).

Un traitement par filtration sur couches serait une
méthode tré8s intéressante, toutefois son colit trés &levé et
sa faible capacité pour traiter de larges volumes, le rend

non attrayant &conomiquement (WANG et al., 1975).

ITI.2.7 Membrane filtrante

Les techniques de traitement des huiles usées utili-
sant des membranes filtrantes sont encore au stade de déve-
loppement. L'osmose inverse fait partie des techniques

&tudiées.

Il y a plusieurs inconvéniepts d 1l'utilisation de mem-
branes filtrantes. Elles ne peuvent traiter que de faibles
volumes. Leur choix est fonction de la substance a3 reti-
rer. Le colmatage et les coilits sont encore les deux prin-

cipales causes qui les défavorisent.
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IT.2.8 Centrifugation

Il existe une variété de techniques utilisant la force
centrifuge pour accélérer la s&paration gravitationnelle de
l'huile. Les deux principales sont: 1la centrifugation et

1'hydrocyclone.

Dans 1la centrifugeuse, 1l'@coulement circulaire est
forcé par le mouvement rotatif du baril tandis que dans
1'hydrocyclone, ce mouvement est engendré& par l'injection a
haute pression du m&lange, tangentiellement aux parois cy-

lindriques.

Dans les deux cas, l'@coulement circulaire crée une
force centrifuge. Cette force agit davantage sur les par-
ticules d'eau plus lourdes qui se séparent de 1l'huile.
L'eau se retrouve sur les parois tandis que l'huile se con-

centre dans le vortex créé au centre.

Ce traitement, peu efficace pour 1l'enlévement des
huiles en &mulsion, est néanmoins trés efficace pour 1l'en-
lévement des particules en suspension (TABAKIN et al.,
1978). L'effluent d'un traitement par centrifugation offre

une concentration en huile variant entre 50 et 70 mg/L.
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II.2.9 Décantation

La décantation se base sur la séparation par gravité.
Il est le premier et le plus commun des traitements utili-
sés. Il fait appel & la différence de densité qui existe
entre les constituants du m&lange (TABAKIN et al., 1978).
Il est le traitement le mieux adapté pour traiter de larges
volumes (TISCHLER et al., 1977). Son efficacité& est excel-
lente pour 1l'enlévement des huiles libres et des matiéres
en suspension. I1 est déficient pour le traitement des
huiles dispersées et en &émulsions, ainsi que pour les ma-

tiéres polluantes.

L'efficacité d'un tel &quipement est fonction des pa-
ramétres hydrauliques, de la charge superficielle (Vs) et
du temps de rétention. La charge superficielle distincte

pour chaque huile est donn@e par 1l'&quation (3).

g D2 (pw-po) (3)
Vs =

3 '-'-> 18u

7s = charge superficielle (m/s)
g = constante de gravité (m/s2)
D = diamétre des gouttelettes d'huile (m)
pw = densité de 1'eau (kg/m3)
po = densité& de 1'huile (kg/m3)
';;? U = viscosité de 1l'eau (Pa.s)
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Cette vitesse ascensionnelle affecte directement 1le
temps de rétention. Si la vitesse est 8levée, le temps de
rétention sera court et inversement si la vitesse est fai-
ble, le temps de rétention sera long. Il ne faut pas croi-
re qu'en prolongeant le temps de rétention ind&finiment on
obtiendra un pourcentage d'enlévement de 100%. La Figure
IT.4 nous montre l'effet du temps de rétention sur le pour-
centage d'enlévement des huiles. On remargque un pourcenta-
ge limite qui est atteint assez rapidement. Il n'est donc
pas nécessaire de prolonger indéfiniment le temps de réten-

tion.

La concentration en huile observée pour 1l'effluent
d'un traitement par décantation se situe entre 20 et 100
mg/L reporte TABAKIN et al., (1978 b) et entre 30 et 150
mg/L selon TISCHLER et al., (1978). Ces valeurs tiennent

compte du temps de ré&tention optimal.

Des tests effectués sur deux types d'@mulsions, une
légére et une lourde, ont donné des efficacités de 58% et
de 87% respectivement. Le temps de rétention &tait de 180

minutes. L'@mulsion lourde passa de 2000 mg/L & 255 mg/L

et la légére, de 2000 mg/L & 860 mg/L.
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ble, part 1. Water and sewage Works, (Juillet 1978) pp.
74-77

Figure II.4 Effet du temps de rétention dans un
bassin de décantation sur le pour-

centage d'enlévement de 1‘'huile



36.

Les limites pratiques pour ce traitement sont 1le
temps, l'espace et il n'est efficace que pour les huiles

libres.

I1.2.10 Chauffage, évaporation, distillation

Un traitement par chauffage est &conomiquement réali-
sable, étant donné la bonne qualit@ de l1l'huile recueillie
(WANG et al., 1975). C'est un procédé efficace pour trai-

ter les huiles en @émulsion.

Les traitements par évaporation et par distillation
sont généralement considérés trop colteux 3 des fins d'ins-
tallation majeures, @&tant donné les grandes quantités

d'énergie nécessaires pour 1l'@limination de 1l'eau.

II.2.11 Cristallisation

En refroidissant le mélange, on réussirait 3 séparer
1'huile et 1l'eau. Cependant, un traitement par cristalli-
sation est considéré infaisable &économiquement vu les be-
soins d'@quipement de ré&frigération trés complexe et les

grandes quantités d'é&nergie requises (WANG et al., 1975).
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II.2.12 Oxydation biologigue

Le traitement consiste 3 1l'adsorption de 1l'huile par
les microorganismes. Il est trés utilis& dans 1l'industrie
pétroliére et dans les abattoirs. Pour &étre efficace, un
tel systéme demande certains pré-traitements. Ces pré-
traitements doivent donner un mé&lange fortement dilué

(TABAKIN et al., 1978 b).

Le danger majeur d'un systéme biologique est la perte
des microorganismes. Si la concentration en huile est trop
élevée, 1les microorganismes absorbent plus rapidement
qu'ils ne peuvent métaboliser, ce qui signifie leur mort

éventuelle.

I1 faut que 1la concentration maximale d'huile dans
l'affluent soit d'environ 100 mg/L. A cette concentration,
aucun effet nocif n'a &té& remarqué. Dans ces conditions,
l'effluent d'un traitement biologique présente une concen-
tration en huile inférieure 3 10 mg/L (TABAKIN et al., 1978

a).

TISCHLER et al., (1977) ont montré qu'un systéme bio-

logique efficace, avec les pré-traitements adéquats, peut

-

abaisser la concentration d'huile aux alentours de 3 3 12
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mg/L. C'est le traitement habituellement utilis& pour &pu-
rer des eaux ré&siduelles obtenues d'un traitement d'huiles

usées.

IT.2.13 Coagulation, floculation et décantation

Dans ce cas, la décantation simple est précédée de
l'addition de produits chimiques produisant un floc qui dé-
cante plus ais@ment. Les coagulants les plus communs sont
1'alun et les polyélectrolytes. La filtration est aussi
pratiquée aprés un traitement de coagulation-floculation.
Il n'existe pas de coagulant universel pour le traitement
des huiles. L'addition de polyélectrolytes a &t& démontrée

comme &tant trés efficace (TISCHLER et al., 1977).

IT.2.14 Traitement aux solvants suivi d'une

distillation

Ce traitement produit des huiles lubrifiantes de trés
bonne qualité et le résidu de 1la distillation, fortement
concentré en sodium, peut &tre utilisé@ dans la fabrication

de l1l'asphalte, par exemple (SNOW et JOHN, 1984).

Les &étapes de ce traitement de recyclage des huiles
usées sont montrées 3 la Figure II.5. Les solvants utili-

sés sont 3 base de propane ou de sodium métallique.
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ITI.2.15 Traitement PROP

Ce traitement a &té développ@ par 1la compagnie
PHILLIPS PETROLEUM. Il n'utilise ni acide ni solvant. Il
nécessite aucun pré-traitement. Il enléve efficacement les
contaminants et produits dégradés. I1 comprend deux éta-
pes: une démétallisation et une déshydratation. La Figure
IT.6 illustre sch@&matiquement les &tapes et les produits

chimiques utilisés.

Les huiles usées sont d'abord misent en contact avec
une solution aqueuse de phosphates diaminés. Les réactions
résultantes forment du phosphate métallique trés peu solu-
ble, 3 la fois dans 1l'eau et dans l1l'huile. Le mélange de-
vient plus concentré en matidres en suspension. A ce sta-
de, une certaine quantité d'eau et d'essence amené&e dans
les huiles usées est retirée pour diminuer le volume. Les
métaux sont sous forme solide & l'exception du zinc. Un
chauffage amé&ne le zinc & précipiter et aide 1l'aggloméra-
tion des sclides en suspension. La filtration du mé&lange
€limine les solides. L'huile est maintenant débarrass&e de
99% de ses. polluants. Le mélange est ensuite déshydraté
par chauffage. On lui injecte de 1'hydrogéne, on le filtre
sur un lit d'argile, puis finalement, on le déshydrate sur

un catalyseur au nickel. Le lit d'argile &€limine les der-
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niéres traces de matiéres inorganiques et décompose 1l'acide
sulfurique. La déshydratation @limine 1les sulfures, les
nitrogénes, les composé@s chlorés et 1l'oxygéne en plus

d'améliorer la couleur.

IT.2.16 Traitement 3 1'acide et a8 l'argile

Ce traitement, représenté a la Figure II.7, a &té trés
utilisé@. Les boues produites sont trés acides et l'argile
trés contaminée, ce qui entraine des colits de traitement
additionnels. Ce procédé& n'est plus 3 la mode (MULLER,

1984).

II.2.17 Traitement PVH

Le traitement PVH (propane - vacuum - hydrogéne) est
efficace et ne comporte aucun probléme (CUTLER, 1976). Ce

procédé comporte les &tapes suivantes:

1- filtrer les particules en suspension et déshydra-
ter le mélange;

2- mélanger un volume d'huile déshydratée avec 6 vo-
lume de propane a8 190 degré F. Ceci produira un
floc qui décaﬂtera rapidement;

3- retirer le mélange d'huile et de propane.
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4- distiller le mélange;

5- retirer le propane et le condenser pour le réuti-
liser. Retirer 1l'huile;

6- hydrogéner l'huile;

7- distiller 1'huile obtenue en ses différentes com-

posantes.

Selon CULTER (1976), ce traitement est tr&s attrayant

économiquement.

I1.2.18 Traitement par la tourbe

La tourbe est une matiére trds complexe qui posséde
une caract@ristique intéressante, sa polarité. Son action
polarisante la rend trés efficace pour 1l'enlévement des mé-
taux lourds en solution. Son action est optimale lorsque
le pH se situe entre 3,0 et 8,0 (COUPAL et LALANCETTE,

1976).

Le traitement s'est avéré efficace pour 1l'enlévement
des huiles, des graisses, des phosphates et des teintures.
Il est plus adé&quat pour traiter les eaux résiduelles oQ
les concentrations en métaux lourds et en huiles sont enco-

re assez E€levées.
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IT.2.19 Electroflottation, &lectrocoagulation,

€lectroflottation—-coagulation

Ces trois traitements utilisent le principe du courant
€lectrique. 11 sont trés efficaces pour traiter des m&lan-
ges contenant peu d'huiles et peu de matiéres en suspen-

sion.

Des études ont montré que cette technique doit s'ef-
fectuer au potentiel z&ta z&ro, qui est habituellement ren-
contré au pH &gal 3 4,5 (CLEMENS, 1981). L'efficacité de
ce traitement pour casser les &émulsions est une fonction
complexe mettant en rapport la densité du courant électri-
gue sur les &lectrodes, la distance entre les &électrodes,
le pH, le temps d'application du courant &lectrique et la
concentration des métaux. L'efficacité augmente lorsque la
densité@ du courant augmente et diminue lorsque la distance

entre les &lectrodes augmente (VOLOSHCHUK et al., 1985).



CHAPITRE III

CHOIX DES TRAITEMENTS REPERTORIES

ITI.1 Analyse

La caractéristique majeure des huiles est qu'elles
sont plus légéres que l'eau. Cette propriété s'avére 1l'es-—
sence de tous traitements visant 3 ré&cupérer 1l'huile d'un
mélange d'huile, d'eau et de matiéres dissoutes ou en sus-

pension.

Un procédé de flottation semble la réponse parfaite
pour retirer 1l'huile. Cependant, la présence de matiéres
en suspension, d'huiles dispersées et en &mulsion obligent
l'utilisation de produits chimiques afin d'améliorer 1la
précipitation et la décantation des solides, de casser les
émulsions et de combiner 1les tré8s fines gouttelettes
d'huile dispersée. Une flottation avec précipitation ou

avec adsorption est efficace pour récupérer les huiles.

L'utilisation de polyélectrolytes favorise, a8 la fois

la précipitation des matiéres dissoutes et le cassage des
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€mulsions. L'ajout d'un adsorbant tel que le charbon acti-
vé@ ou encore la cendre pourrait amé@liorer l'é@limination des
polluants comme les métaux lourds, Pb, Hg et Cd etc. Ce

traitement combiné serait inté@ressant.

Avant de procéder 3 un traitement par aéroflottation,
il est préférable d'€liminer initialement la plus grande
partie de matiéres en suspension. Dans la litt&rature, on
mentionne qu'il est souvent rentable de procéder & une dé-
cantation alors que 1l'effluent est encore chaud. On peut
ainsi traiter de grands débits et ré&duire la quantité de

coagulants nécessaires dans les traitements subsé&quents.

Pour éliminer les matiéres en suspension, la filtra-
tion sur membranes est aussi possible. Cependant, ces mem-—
branes ont tendance 3 se colmater, ce qui rend le traite-

ment par filtration moins efficace qu'une décantation.

Nous avons parlé de décantation, de filtration et
d'aéroflottation. Il faut mentionner que ces traitements
sont utilis@s pour des mélanges d'huile, d'eau et de soli-

des, ou 1l'eau et 1'huile sont en forte proportion.

Dans la bibliographie, nous retrouvons plusieurs trai-

s

tements qui ne sont applicables qu'3d des m&langes composés



48.

en grande partie d'eau tels que la magnétisation, la chro-
matographie et 1'oxydation biologique. Ces traitements vi-
sent a retirer, soit par captage, soit par oxydation, de
faibles concentrations d'huile. 1Ils s'appliquent efficace-
ment pour le traitement des eaux résiduelles issues d'un
traitement par décantation ou par aéroflottation afin d'ob-
tenir une eau entiérement exempte d'huile avant le rejet a

1'égout.

Les boues obtenues d'un traitement d'huiles usées doi-
vent aussi &tre traitées afin de respecter les normes
d'élimination du Gouvernement. Le Tableau III.6 montre la
concentration de quelques mé&taux contenus dans les boues
d'un traitement d'huiles usées. Nous remarquons que la
concentration en plomb ([Pb] = 19000 mg/L) est extréme-
ment €levé@e. Dans la bibliographie répertori&e, il n'y a
pas mention de traitements des boues d'une usine de traite-

ment des huiles usé&es.

A ce stade, 1l'huile est encore fortement polluée et
non réutilisable. Un traitement au solvant ou & l'acide et
d l'argile, ou encore un traitement PROP en &limine les
polluants et la rend apte au marché des huiles recyclées.

Le Tableau III.7 résume 1les traitements répertoriés et

leurs caractéristiques.
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ELEMENT CONCENTRATIONS

(mg/L)
Zn 2 100
cd 9
As 45
P 1 700
Fe 2 200
Mn 63
al 560
Cu 190
Pb 19 000
Cr 28
Ba 740

Tableau III.6 Concentration de certains métaux rencontrés
dans les boues d'usine de traitement des

huiles usées



TRAITEMENT Application Efficacité Colits Remarques
H* HE* ER* Ex** B** P** l*** 2*** 3***
Flottation traditionnelle X X X X Application a
grande &chelle
Flottation et pré&cipitation X X X X Application &
grande échelle
Flottation adsorption X X X X Application a
grande échelle
Magnétisation X X X Non applicable
Coalescence X X X Non applicable
Chromatographie X X X Non applicable
Membrane filtrante X X X X Non applicable
Centrifugation X X X Application a
grande &chelle
Décantation X X X Application a
grande échelle,
retenu
Chauffage, &vapo- X X X Non applicable

ration, distillation

Tableau III.7 Caract@ristiques des traitements des huiles usées

.OS



TRAITEMENT

Efficacité
Ex** B** P**

Application
1*** 2*** 3***

Remarques

Cristallisation

Oxydation biologique

Coagulation, flocu-
lation, dé&cantation

Traitement au solvant

Traitement PROP

Traitement & 1l'acide
et 3 l'argile

Traitement PVH

-

Traitement 3 la tourbe

Tableau III.7 (Suite)

Caractéristiques

Non applicable
Application a
grande &chelle
Application a

grande &chelle

Application &
grande &chelle

Application a
grande &chelle
Application a

grande échelle

Application a
grande &chelle

Diff. appl.

des traitements des huiles usées

IS



TRAITEMENT Application Efficacité

Colits Remarques
H* HE* ER* Ex** B** P** 1*** 2*** 3***

Electroflottation X X X Diff. appl.
Electrocoagulation X X X Diff. appl.
Electroflottation-

coagulation X X X Diff. appl.
i H: huile, HE: huile-eau, ER: eau résiduelle

] EX: excellent, B: bonne, P: passable

L l: trés coliteux, 2: moyennement coliteux, 3: peu coiiteux

DIFF. APPL. : difficilement applicable

Tableau III.7 (Suite) Caractéristiques des traitements

des huiles usées

A
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III.2 Traitements retenus

La gestion des huiles us&es est un probléme trés com-
plexe. Elle comprend deux grandes caté&gories d'interven-
tion: 1'€@limination et le recyclage. Dans le premier cas,
il faut que 1l'huile respecte les normes de rejet. Dans le
second, il faut qu'elle respecte les normes de réutilisa-
tion. Ces derniéres sont simples: il faut que les huiles
soient exemptes de polluants et qu'elles aient les mémes
caractéristiques physiques initiales (viscosité et point

€clair).

Donc, l'obligation de traiter les huiles us@es rend
l'intervention recyclage trés intéressante tant du point de
vue é&conomique qu'environnemental. Le traitement des
huiles usées pour le recyclage est la solution & pré&coni-

Ser.

Le traitement que nous suggérons est schématisé 3 1la
Figure III.S8. Il vy a plusieurs paramétres de ce procédé
que nous devons évaluer tels que, la température idéale de
décantation, la nature et la quantit@ des produits chimi-
ques requis, le pH, etc. Des analyses de laboratoire

-

s'échelonnant sur quatre mois sont n&cessaires 3 cette fin.
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HUILES USEES
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l_* EQUE
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Figure I1III.8

LTEAU & L’EGOUT

Schéma du traitement suggéré& pour

les huiles usées



CHAPITRE IV

METHODOLOGIE EXPERIMENTALE

IV.1l Mode opé€ratoire

Les traitements retenus sont la décantation froide, 1la
décantation chaude sur le. mélange brut d'huile et d'eau, la
filtration &lectrostatique (HENLEX), le traitement sur
tourbe, 1la déshydratation—-évaporation, 1la d&shydratation
sur milieu absorbant des huiles us&es provenant soit d'un
mélange brut, soit du traitement par décantation, et 1l'aé-
roflottation avec air induit ou dissous pour 1l'eau rési-

duelle.

A ces traitements, nous devons ajouter des traitements
chimiques afin d'obtenir des produits respectant les normes
de réutilisation pour l'huile et de rejet a 1l'é&gout pour
l'eau résiduelle. Pour ce faire, nous parlerons de cassage
des @&mulsions, de neutralisation, de précipitation et

d'oxydation.
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IV.1l.1 Décantation froide et chaude

Les analyses de dé&cantation s'effectuent 3 1l'aide de
huit colonnes en verre de 2,5 litres. Nous avons choisi le
verre pour visualiser les diffé@rentes phases en présence
ainsi que leur pourcentage. Ces colonnes sont remplies de

deux litres de mélange brut.

Pour la décantation froide, les colonnes et leur con-
tenu doivent @&tres laissés au repos pendant 1 heure & 3
heures comme 1l'ont montré les travaux effectués par
TABAKIN. Selon lesquels aprés 180 minutes le pourcentage
d'enlévement des huiles n'augmente plus (Figure 1II.4).
D'aprés TABAKIN (1978 a), nous pouvons enlever 80% des

huiles.

La décantation chaude se fait dans deux bassins chauf-
fants. La temp@rature est maintenue 3 1l'aide d'un thermos-
tat automatique. L'un des bassins est chauffé par des &lé-
ments €lectriques et le second, par un débit de recircula-
tion entre les deux bassins. Le débit de recirculation
permet de maintenir une température différente dans le

deuxiéme bassin. La différence de température peut aller

jusqu'a 30 °cC.
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Une minuterie fixée 3 la commande de 1l'@lément chauf-
fant permet de faire varier 1la duré@e du chauffage des
colonnes de décantation. Nous avons 3@ optimiser la tempé-

rature et le temps de chauffage.

IV.1.2 Filtre électrostatique

Le filtre @électrostatique (HENLEX) est un unité& qui
retire les métaux contenus dans une huile us&e. Les deux
paramétres importants sont la conductivit@ des huiles et

leurs concentrations en eau.
L'unité@ pilote de HENLEX est disponible pour des es-
sais avant lesquels 1'analyse de la conductivité et celle

de la concentration d'eau doivent &tre faites.

IV.1.3 Traitement par la tourbe

La tourbe est utilis@e efficacement pour traiter les
eaux usées contenant une forte concentration en métaux et

pour des eaux huileuses.

Le traitement par colonnes filtrantes utilisant 1la
tourbe comme média a &té& testé pour 1l'huile usée. Les co-—
lonnes filtrantes de 10 cm de diamétre et de 30 cm de hau-

teur sont utilis@es pour des analyses préliminaires:
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vitesse d'écoulement, captage des métaux. Une colonne fil-
trante de 20 cm de diamétre et de 120 cm de hauteur sert a
des analyses tels que le volume maximal, le volume de tour-
be us@e produite par quantité d‘'huile traitée, l'efficacité

du traitement, le calcul de cofts.

IV.1.4 Déshydratation - &vaporation

Le pilote comprend une plaque chauffante réglable. La
température choisie est 1la température d'@bullition de
l'eau, 100 °cC. Cette température est maintenue le temps
nécessaire pour permettre 1l'&@vaporation de 1l'eau jusqu'a

une concentration maximale de 30 mg/L.

IV.1.5 Déshydratation — milieu absorbant

Le milieu absorbant retenu est le sulfate de sodium
anhydre. Cette substance est déj3 utilisée a petite &chel-
le pour dé&shydrater les é&chantillons d'huile de 5 mL ser-—

~

vant 8 1'identification des métaux.

Le sulfate de sodium anhydre s'ach&te en poudre ou en
petit filtre. La poudre est plus apte 3 &tre utilisée a
grande échelle. Elle est ajoutée au mélange d'huile brute

dans un bécher de 1000 mL. Un brassage rapide permet de
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disperser la poudre uniform@ment. Le m&lange est ensuite

filtré pour retirer la poudre gorgée d'eau.

IV.1.6 A&éroflottation

Les essais d'aéroflottation ont été effectués dans un
bassin de 10 litres ol nous avons fix& un a&rateur d'aqua-
rium qui produit de fines bulles d'air. Ce sont des essais

d'aéroflottation avec air induit.

IV.1l.7 Cassage des émulsions, neutralisation,

précipitation et oxydation

Les essais pilotes visent 3 obtenir les meilleurs
produits chimigques pour chacune de ces réactions. On pro-

céde 3 des essais de floculation.

IV.2 Prise des @chantillons

Avant et apré8s chacun des traitements, nous avons pris
un €chantillon de 100 mL pour toutes les phases en présence
(huile-eau-boue). Ces échantillons ont servi 3 analyser 1la
concentration des différents m&taux, la teneur en eau dans
les huiles, la teneur en huile dans 1l'eau, la conductivitég,

le pH et, ainsi & calculer l'efficacité du traitement.
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Iv.3 Analyse des &chantillons

Les métaux analysés dans les huiles ont &té l'arsenic,
le cadmium, le chrome et le plomb. La concentration de ces
derniers a &té mesur&e par absorption atomique précédée
d'une digestion & 1l'acide nitrique. Les analyses ont tou-

tes été faites selon APHA, AWWA, WPCF (14€ edition, 1975).

La conductivité des @&chantillons d'huile est obtenue
par conductivimétrie et sa teneur en eau, par la méthode

ASTM-DM96 .

Les métaux analysés dans l'eau résiduelle ont &té les
suivants: ¢Ca, ¢d, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, Ni, Pb et
Zn. La concentration de ces derniers est obtenue par ab-
sorption atomique suivant la proc&dure dé&crite dans APHA,

AWWA, WPCF (14€ edition, 1975).

La teneur en huile dans 1l'eau résiduelle a &té obtenue

par la méthode ASTM-DM96 et son pH, mesuré par pH-métre.



CHAPITRE V

RESULTATS

V.l Décantation froide

Les essais de décantation froide sont ré&alis&s sur une
période de rétention de 3 heures. Les résultats sont com-—
pilés au Tableau V.l. Lors de ces essais, 1l'ajout de pro-
duits chimiques n'a pas &té utilisa. Le pH des mElanges

bruts se situe aux alentours de la neutralité.

V.2 Décantation chaude

Les résultats obtenus pour la dé&cantation chaude sans
ajout de démulsifiants ou d'oxydants sont résumés au Ta-
'‘bleau V.l. La temp@rature varie de 40 °C 3 80 °C. Le
temps de ré&tention est de 12 heures. Le pH initial se si-

tue aux alentours de la neutralité.

Le Tableau V.2 résume les résultats des essais de dé-
cantation chaude avec acidification. L'acide employé est
1'acide sulfurique, H2SO4. Les résultats calculé&s sont

complétés par l'observation visuelle des mé&langes finaux.
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V.3 Filtre €lectrostatique

Aucun essai ne peut &tre effectu& sur le pilote. La
compagnie fabriquant les unités HENLEX ne préte pas le pi-

lote si aucune commande d'achat n'est signée.

V.4 Traitement par la tourbe

Les essais préliminaires montrent que 1la vitesse
d'écoulement d'une huile us@e & travers 1la tourbe d'une
épaisseur d'environ 20 cm, est de 0,02 m/h. Les bassins
disponibles ont des surfaces variant de 1,5 m2 3 5,3 m2 (12
bassins de 1,5 m2, 12 bassins de 3,4 m2 et 8 bassins de 5,3
m2). Les débits sont de 1'ordre de 0,11 m3/h pour les plus

gros bassins.

V.5 Déshydratation - Evaporation

Aucun essal ne peut &tre effectué &tant donné l'espace

insuffisant au laboratoire.

V.6 Déshydratation - Milieu absorbant

Aucun essai ne peut étre effectué &tant donné le man-

que de produits adsorbants.
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POURCENTAGE DES PHASES
ECHANTILLONS | DECANTATION FROIDE (1) DECANTATION CHAUDE (2)
EAU ET EAU ET
HUILE EN T HUILE EN
HUILE |EMULSION| BOUE (°c)| HUILE |EMULSION |BOUE
1 1 30 69 40 1 32 67
4 2 18 80 40 1 28 71
1 1 50 49 55 1 51 48
4 5 30 65 55 5 33 62
s 12 0 88 60 17 0 83
6 26 0 74 60 27 0 73
1 1 40 59 80 2 67 31
5 38 0 62 80 51 0 49
6 14 0 86 80 41 0 59

(1) Temps de rétention de 3 heures.
(2) Temps de rétention de 12 heures.

Tableau V.1

Pourcentage de chacune des trois (3)

phases aprés traitement par d&cantation
(en fonction de la tempé&rature fixée dans

le cas de la décantation chaude)
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POURCENTAGE DES PHASES
T = 70°C
ECHANTILLONS pH = 7 (3) pH = 3 (4)
EAU-HUILE EAU-HUILE
_(1) EN _(2) EN
HUILE | EMULSION | BOUE | HUILE | EMULSION | BOUE
7 3,1 89,2 7,7 6,0 89,5 4,5
8 3,0 90,9 6,1 7,1 87,2 5,7
9 1,6 90,6 7,8 6,8 90,0 3,2

Phase
Phase

Temps
Temps

aqueuse claire.
aqueuse de couleur grise et laiteuse.

de rétention de 6 heures.
de r&tention de 12 heures.

Tableau V.2 Effet de l'acidification sur 1le

traitement par décantation chaude
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V.7 Aéroflottation

Les résultats des essais d'aéroflottation sans ajout
de démulsifiants ou d'oxydants sont présentés au Tableau
V.3. L'eau huileuse initiale ne présente qu'une seule pha-

se de couleur grise foncée.

A la fin de 1l'essais, trois phases distinctes se sont
formées. La période d'essais s'@chellonne sur 42 heures
mais nous atteignont le maximum d'efficacité trés rapide-
ment. Au bout de 3 heures, les phases sont déj3 bien défi-

nies. Le pH initial est aux alentours de la neutralité.

V.8 Cassage des émulsions et précipitation

Les produits chimiques test@s proposé&s par les four-
nisseurs servent 3 la fois au cassage des @mulsions et 3 la
précipitation des métaux. Le Tableau V.4 présente la liste
des produits utilisés. Lors des essais de floculation,
plusieurs combinaisons sont essay&es. La combinaison "Han
Floc + Polymére (BETZ 1195)" donne 1les meilleurs résul-
tats. Tous les essais de floculation sont anot&s qualita-

tivement.
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POURCENTAGE DES PHASES
TEMPS

(HEURES) HUILE EAU ET EMULSION BOUE
0 0 100 0

1 3 94 3

3 30 65 5

18 39 56 5
20 38 57 5
25 40 55 5
27 40 55 5
42 40 55 5

Tableau V.3

Traitement d'a&roflottation sur
une eau résiduelle huileuse
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V.9 Neutralisation

La neutralisation est 1l'ajustement du pH 3 7,0. Lors-
que le pH est supérieur a 7,0, nous utilisons 1l'acide sul-
furique H2S04-1N. Lorsque le pH est inférieur a 7,0, nous

utilisons du NaOH.

V.10 Oxydation

Le NaOCl, le Ca(0Cl)3, le KMnO4 et le H202 sont utili-
sé& pour oxyder les cyanures et les sulfures contenus dans
les huiles wusées, plus particuliérement dans 1les @&mul-
sions. Les essais de floculation sont effectu&s sur des
eaux synthé&tiques. Etant donné les difficulté@s relides aux
analyses des cyanures et sulfures dans une &mulsion, nous
décidons de réaliser cette partie de 1l'@tude a 1l'aide

d'eaux artificiellement cyanurées et sulfurées.

Le Tableau V.5 résume les résultats d'oxydation des
eaux synthétiques cyanurées et le Tableau V.6, les résul-

tats d'oxydation des eaux synthétiques sulfurées.
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Silicate de sodium

Han Floc

FeCl3 0,1%

Alun 0,1%

Ca (0OH)2 0,1%

Cao 0,1%

PENOL 720

PENOL 725

PENOL 726

PENOL 727

PENOL 728

PENOL 757
POLYMERE BETZ 1100
POLYMERE BETZ 1110
POLYMERE BETZ 1120
POLYMERE BETZ 1125
POLYMERE BETZ 1192
POLYMERE BETZ 1195

Tableau V.4 Liste des produits chimiques utilisés
pour démulsifier et précipiter
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No d‘'&chan- Quantité concentrations

tillon d'oxydant finale de CN~ selon l'oxydant utilisé&
ajoutéd NaOCl Ca(oCl)2 KMnO4 Hp 0%
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
R&f&rence 0 65 65 100 97
a S .03 .01 13,5 74
b 10 01 ,01 .01 80
c 15 ,01 201 ,01 67
d 20 ,01 ,01 ,01 72
e 25 ,01 ,01 ,01 75
RE&f&rence 0 74 20 97 =
a 1 42 84 80 -
b 2 10,3 47 62,5 =
c 3 0,07 24 42,2 -
d 4 0,03 5 36,0 =
e 5 0,01 .03 12,5 -
ka La mesure des concentrations finales est probablement sous-

estimée a cause des interférences causées par les bulles
d'09 sur les E&lectrodes de mesure.

Tableau V.5 R&sultats d'oxydation des eaux
synthétiques cyanurées
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No d'&chan- Quantité concentrations
tillon d'oxydant finale S™2 selon 1'oxydant utilisd
ajouté NaoC1l Ca(oCl), KMnOyg H202

(mg/L) (mg/L)  (mg/L) {mg/L) (mg/L)

Référence 0 80-100 100 = 75

a 4 w 0

b 5 1,0 1-2 -

c 8 = 0

d 10 0 0 =

e 12 = 0

£ 15 0 0 -

o] 16 T 0
20 0 0 = 0

i 25 0 0 =

Référence 0 70 - 6071

a 2 70 3,0 0o

b 4 0 - 02

c 6 0 - 0,

d 8 - =

e . 10 - =

£ 12 =

(1) pH initial = 11,27
(2) acidification jusqu'd un pH d'environ 7,0 ou 7,5 avec H203

Tableau V.6 Résultats d'oxydation des eaux
synthétiques sulfurées
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V.1l Analyses chimiques des &chantillons

aprés les divers traitements

L'analyse chimique des &chantillons tel que définie au
Chapitre IV ne peut &tre réalis@e. Des problémes de procé-
dures et des restrictions de temps nous obligent d'é@liminer
une grande partie des analyses prévues. A 1l'Annexe D, tou-
tes les données recueillies sont pré&sentées. Le Tableau

V.7 regroupe les principaux ré&sultats.
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&chantillons :Ca cd Co Cr Cu Fe K Mg Mn Na Ni Pb 2n
1B : 3,97 0,11 0,1 0,27 3,61 4,51 4,81 15,1 3,85 8,32 0,18 0,32 0,75
1B40 : 8,56 0,22 0,16 0,08 2,18 12,56 22,2 9,5 10,6 11,92 0,32 0,7 0,86
1855 : 7,22 0,12 0,12 0,02 0,86 11,5 38,82 7,28 6,7 11,32 0,28 0,4 0,5
1B80 110,42 0,22 0,12 0,02 1,4 10,06 11,52 13,22 11,8 12,88 0,3 0,24 0,18
H
4B . 5,24 0,14 0,24 1,71 1,29 4,28 10,07 7,32 0,96 4,43 0,39 13,3 0,59
440 : 2,7 0,04 0,2 0,2 4,46 3,5 26,12 9,3 2,64 6,7 0,14 1,96 0,62
ABS5 :13,52 0,08 0,16 0,12 4,26 2.5 15,36 6,4 1,94 6,78 0,1 1,28 0,56
H
5B60 : 1,36 0,08 0 0,06 0,26 0,62 0 0,14 0 2,24 0,02 0 0
5880 : 1,14 0,1 0 0,06 0,12 1,54 0 0,04 0 1,96 0,02 0,04 0,02
6B : 0,9 0 0 0,04 0,04 3,7 0,06 0 0o 7,24 0 0,04 0
6860 s 0.6 0 0 0 0,02 0 0 0 0 0,98 0 0 0
6580 : 1,14 0,02 0o 0,4 0,18 7,84 0 0 0 3,42 0 0 0
5¢ s+ 4,72 4,86 0,48 1,42 3,68 17,48 32,5 7,22 2,3 6,72 2,2 6,02 4,44
5C60 : 5,62 0,18 0,24 7,76 1,36 18,9 27 1,74 2,94 9,22 0,9 1,86 0,32
580 :16,74 11 0,86 5,78 10,14 4,66 29,6 14,1 18,48 9,04 5,36 1,28 8,62
H

Tableau V.7

D&cantation chaude
Variation de la concentration de pluslieurs polluants

*ZL



CHAPITRE VI

DISCUSSION

VI.1 Décantation

Le premier procédé analysé est la d&cantation. Ce
traitement comporte deux aspects soit une dé&cantation froi-
de et une décantation chaude, la décantation froide, trés
peu coliteuse, s'est avérée moins efficace que la dé&canta-

tion chaude.

La chaleur et le brassage du mélange en agissant sur
les @mulsifiants, favorisent tous deux la séparation des

phases en présence.

Nous constatons aussi que le temps de rétention opti-
mal est de 1l'ordre de 180 minutes tel que déja observé par

TABAKIN et al., (1978 a).

La décantation froide est donc abandonnée comme procé-
dé de traitement a l'usine future et la décantation chaude

est la premiére &tape du traitement.



74.

Plusieurs auteurs font mention que la neutralisation
du mélange d'huile us@e améliore la séparation des phases.
Le mé&lange initial habituellement acide est ramené 3@ un pH
neutre avec l'ajout d'un acide (H2SO4 dans le cas de nos

expériences).

Les figures suivantes montrent l'effet de la neutrali-
sation sur 3 é@chantillons différents. Les acides &tant des
démulsifiants efficaces, nous constatons une augmentation
trés prononcée de la fraction d'huile recueillie. On re-
marque qu'aprés le traitement, le pourcentage du volume 1li-
quide qui représente l'huile s'est accri par un facteur 2
et méme 4. Dans le cas des &mulsions, ce pourcentage a di-
minué pour deux &chantillons. La quantité@ de boues a dimi-

nué considérablement pour les trois &chantillons.

Cette derniére constation est particuliérement inté-
ressante puisque les boues obtenues sont trés acides et
difficiles 3@ €liminer. De plus faibles quantit&s de boues

correspondent 3 des &conomies appréciables.
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-
EMULSIaN

POURCENTAGE DES PHASESR

Figure VI.1 gfrot du pH sur le traitement par d&cantation
chaude - &chantillon 7; T° = 70 °C
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Figure V1.2 Effet du pH sur le traitement par décantation
chaude - &chantillon 8; T®° = 70 °C
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Figure VI.3

Effet du pH sur le traitement par décantation
chaude - &chantillon 9; T° = 70 °C
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VI.2 Traitement par la tourbe

Les essais préliminaires sur des colonnes de verre
remplies de tourbe montrent bien que la vitesse d'&coule-
ment verticale est trés faible, de l'ordre de 0,02 m/h. La
viscosité du mélange &tant tré8s é&levée, 1l'&coulement est
trés difficile dans la tourbe. Un tel traitement n'est

donc pas &@conomiquement réalisable.
Une seconde procédure pourrait é&tre proposée soit,
faire couler horizontalement le m&@lange sur un lit de tour-

be. Cette deuxiéme méthode n'a pas été mise 3 l'essai.

VI.3 Aéroflottation

Des expériences simples dont les ré&sultats sont mon-
trés @ la figure VI.4 montrent que l'injection d'air a la
pression atmosph@rique assure une bonnne séparation des

phases.

Nous remarquons qu'aprés 18 heures de traitement, au-
cune amé&lioration supplémentaire du rendement n'est obte-
nue. La flottation traditionnelle s'est avérée trés effi-

cace.
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VI.4 Oxydation

Une premiére série d'essais de floculation est effec-
tuée avec les quatre oxydants &tudiés. La quantité d4d'oxy-
dant ajoutée varie entre 0 et 25 mL par tranche de 5 mL.
Les résultats du premier essai (Fig. VI). 5 a) montrent
bien que le H202 n'est pas efficace pour oxyder les cyanu-
res. Pour ce qui est des trois autres oxydants, nous ne

pouvons pas conclure.

Une seconde série est effectuée avec trois autres oxy-
dants: NaOCl, Ca(OCl)y et KMnO4. La Figure VI.5 b montre
l'effet de chacun sur 1l'enlévement des cyanures. La quan-
tité d'oxydant ajouté@ varie entre 0 et 5 mL par tranche de
1 mL. Le NaOCl se montre le plus efficace des quatre pro-
duits étudiés pour l'oxydation des cyanures dans les &mul-

sions.

Les résultats des tests similaires sont réalisé&s sur
une eau synthétique sulfurée sont beaucoup moins probants.
En conclusion, l'oxydant retenu pour 1l'€limination des cya-
nures et des sulfures est le NaOCl. Ce dernier s'est mon-
tré fort efficace pour les cyanures et efficace pour les

sulfures.
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-

Des &tudes 3 grandes &chelles pour définir les quanti-
tés nécessaires pour 1l'oxydation des cyanures et sulfures
et pour vérifier la concordance entre les essais de labora-

toire doivent étre effectués.

Des &tudes doivent—-&tre entreprises pour vérifier
l'application 3@ grande échelle des résultats de laboratoire

et pour établir les quantit@s de produits chimiques.
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Vi.5 Essais de floculation

Comme nous avons déj3d mentionné& précédemment, lorsgue
nous devons déterminer le meilleur produit chimique pour
une action pré&cise (cassage des &mulsions, précipitation,

etc.) nous devons procéder par essais de floculation.

Si nous prenons l'exemple de l'oxydation des cyanures
et des sulfures, qui fait 1l'objet du paragraphe précédent,
nous pouvons quantifier les ré&sultats et obtenir des cour-

bes qui font ressortir le meilleur produit chimique.

A 1'opposé, le choix du produit chimique pour le cas-
sage des @mulsions et la précipitation est aussi fait par

essais de floculation, mais de maniére qualitative.

L'équipe qui effectue les essais de floculation teste
18 produits chimiques différents. Le choix de retenir ou
d'éliminer un produit ou une combinaison de produits s'ef-
fectuait par observation seulement. Des trois variables de
l'expérience soit le produit, sa concentration et le temps

de contact, les deux derniéres sont demeurées constantes.
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Plusieurs articles traitent des problémes encourus
lors d'analyses par essais de floculation et tentent d'éta-

blir une procédure normalisée.

L'un des plus grands problémes est sans aucun doute
l'application des résultats 3 grande &chelle. En effet,
lorsque nous définissons le meilleur produit par essais de
floculation, les expériences sont effectuées dans des bé-
chers de 500 mL, tandis que les bassins, ouU le produit
choisi sera utilis&, aura un volume de plusieurs m€tres cu-
bes. De plus, les gécométries sont aussi différentes. Le
bécher est cylindrique alors qu'd 1l'usine le réacteur est
souvent un bassin rectangulaire. Les conditions de mélan-

ge, de dispersion du produit sont aussi différentes dans le

banc d'essais et 3 1l'usine de traitement.

Ces nombreuses observations nous aménent & conclure
que les produits choisis devront subir, lors des premiers
mois d'utilisation 3@ grande &chelle, des tests pour confir-

mer leur efficacité.
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VIi.6 Analyses chimiques des &chantillons apre€s

les divers traitements

Les analyses chimiques intéressantes sont celles réa-
lisées apré€s le traitement par décantation chaude. Nous
avons retenu les ré@sultats pour deux phases, soit l'eau ré-
siduelle (&mulsion) et les boues. Les deux Figures VI.6 et
VI.7 présentent ces résultats sous forme de courbes les-
quelle montrent la migration des polluants d'une phase a
l'autre durant le chauffage. L'objectif principal de 1la
décantation chaude est d'amé@liorer la séparation des phases
afin de recueillir 1le plus d'huile. Un second objectif
tout aussi intéressant, est d'obtenir une huile et une eau
résiduelle les moins chargées en polluants possibles. Ces

courbes sont donc révélatrices.

Prenons par exemple la variation de la concentration
du magnésium (Mg) dans la boue. Sa concentration diminue
de 0 °C 3 60 °C tandis qu'elle augmente de 60 °C 3 80 °C.
Ceci signifie que le magnésium migre de la boue aux phases
liquides de 0 °C 3 60 °C et des phases liquides & la boue
de 60 °C 3 80 °C. Pour éliminer le magnésium, il est donc

préférable de chauffer le mélange aux alentours de 80 °C.
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Par ailleurs, la concentration du fer (Fe) augmente de
0 °C 3 60 °C et diminue de 60 °C 3 80 °C. Pour &liminer le
fer, il est donc préférable de chauffer le mélange aux

alentours de 60 °C.

Nous venons de décrire les deux courbes types que nous
observons pour la phase solide. Pour l'eau résiduelle, les
deux types de courbes peuvent €tre décrites par la varia-

tion de la concentration du nickel (Ni) et du chrome (Cr).

Il serait donc trés intéressant de décrire plus préci-
sément la forme de chacune des courbes dans le but de con-
naltre la temp@rature qui permet le meilleur enlévement de

chacun des polluants.

Pour ce faire, plusieurs sé@ries d'expériences sur le
méme &chantillon et des analyses stochastiques sur chacun

des résultats doivent étre réalisées.



CHAPITRE VII

CONCLUSION

Les essais sur le traitement par décantation ont dé-
montré que la décantation chaude était plus efficace que 1la
décantation froide et, cela, par son effet positif sur 1le
cassage des @mulsifiants et sur le brassage du mélange cau-
sant ainsi des conditions favorables pour 1l'agglomération

des gouttelettes d'huile libre.

Lors des essais, la quantité d'huile recueillie par
décantation chaude s'est avérée jusqu'@ 27% supérieure a
celle obtenue par décantation froide. Ces résultats nous
ont fait opter pour la décantation chaude. De plus, l'aci-
dification préalable du mélange brute améliore grandement

le pourcentage d'huile recueillie.

Les essais sur le filtre électrostatique dans 1le but
du traitement des huiles recueillies suite 3 la décantation
chaude n'ont pu étre réalis@s, n€anmoins nous recommandons
son utilisation afin d'obtenir une huile recyclée de meil-
leur qualit&, 1les é&études citées ayant clairement démontré

sa grande efficacité sur 1l'enlévement des m&taux 1lourds



93.

présents dans les huiles us@es. Une déshydratation préala-

ble est cependant requise.

L'eau résiduelle huilleuse obtenue suite aux traite-
ments par décantation chaude et par électro-filtration est
traitée avec une unité d'aéroflottation. Les résultats des
essais d'a&roflottation ont démontrés qu'aprés environ 18
heures, le mé&lange homogéne initial s'est s&paré en un mé-
lange hét&rogéne présentant trois phases distinctes:
l1'huile (40%), l'eau (55%) et la boue (5%). L'huile est
ensuite acheminée vers le filtre @&lectrostatique, tandis
gue l'eau obtenue est analys€e puis rejetée vers 1'égout
pluvial, si elle rencontre les normes. Dans le cas con-
traire, les eaux subissent une neutralisation, une précipi-
tation ou une oxydation suivi d'une courte décantation se-
lon leur degré de contamination (enlévement des cyanures et

des sulfures).

Lors du traitement d'a&roflottation, nous ajoutons une com-
binaison de dé&mulsifiant (HAN FLOC & Polymére BETZ 1195)
afin d'améliorer 1la séparation des phases. Le choix de
cette combinaison de démulsifiant est bas& sur les résul-
tats qualitatifs des essais de floculation sur 18 produits

différents et leurs combinaisons.
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Les boues recueillies suite aux divers traitements
sont emmagasinées dans des réservoirs distincts puis ache-

minées vers une usine spécialisée.



CHAPITRE VIII

RECOMMANDATIONS

Les différentes recommandations suivantes devraient
étre retenues afin d'optimiser le traitement des huiles

usées.

- Une série de traitements par décantation chaude
afin de préciser chacune des courbes de concentra-
tion des différents polluants selon la températu-

re.

= Une série d'expériences a grande &chelle pour ana-
lyser 1l'efficacité de chacun des produits chimi-
ques avec lesquels on a obtenu une bonne efficaci-
té de traitement par essais de floculation en la-

boratoire.
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LEXIQUE



Adsorption

Affluent

Centrifugation

Coagulant

Coagulation

Coalescence

Décantation

Démulsifiant

(1]
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Rétention 3@ la surface d'un solide des
molécules d'un gaz ou d'une substance

en solution ou en suspension.

Qui se jette dans un autre.

Séparation de substances de densités
différentes au moyen de la force cen-

trifuge, par rotation rapide.

Substance qui transforme une substance

organique ligquide en une masse solide.

Processus par lequel un fluide organi-
que se transforme en masse solide, qui

laisse sourdre un liquide transparent.

R&union de particules liquides en sus-

pension en particules plus grosses.

Séparation par gravité des matiéres so-
lides ou 1liquides qu'il contient en

suspension et qu'on laisse déposer.

Substance qui peut briser 1les é&mul-

sions.
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Effluent 3 Qui s'&coule d'une source.

Emulsion s Milieu h&térogéne constitué par la dis-—
persion, 3 1'état de particules trésfi-
nes, d'un liquide dans un autre liquide
en phase continue.

Floculation : Rassemblement, sous forme de petits
flocons, des particules d'une suspen-—
sion colloidale.

Oxydant 3 Qui oxyde.

Oxydation : Combinaison avec 1l1l'oxygéne pour donner
un oxyde.

Oxyde $ Composé& résultant de 1la combinaison
d'un corps avec 1l'oxygéne.

pPH C Inverse du logarithme en base 10 de 1la

concentration en ions hydrogéne.

-

Point éclair Temp8rature a& laquelle un produit & ba-

se de pétrole explose.



Ré&ducteur

Viscosité

Vortex
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Qui est susceptible d'enlever 1'oxygé-

ne.

ftat d'un fluide dont 1l'&coulement est
freiné par le frottement entre les mo-

lécules qui le composent.

Tourbillon creux qui se produit dans un

fluide en &coulement.
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RESULTATS: DECANTATION CHAUDE
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GESTION DES HUILES USEES




GESTION DES HUILES USEES
Réqlement sur les déchets dangereux
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Introduction

Ce document a pour but de fixer des normes de contamination maxima:
pour certains parametres dans les hufles usées utilisées a des fins @ne
gétiques ou comme matiere premieére dans toute autre utilfsation et ¢
conformement au Reglement sur les déchets dangerewux.

On entend par 1'expression “"huiles useées"™, tel que defini 3 1'article
du Reglement sur les déchets dangereux:

les huiles dé carter de moteurs diésels ou 3 essence, les huiles .
transmission, les huiles hydrauliques, les huiles d'engrenage, 1.
-huiles pour paliers de secheuses, les hufles pour turbines, 1¢
huiles de meulaqe, les huiles de trempe, les huiles de différentie
et les huiles de transformateurs, que ces huiles soient contaminé
par usure physique ou par reaction chimique, pourvu qu'elles ne co:

tiennent pas de contaminants 3 des concentrations supeérieures
celles aui sont {ndiquées dans le présent document.

Cons{dérations génerales

L‘entreposage des huiles useées doit se faire conformément a la sectic
IIT du Réglement sur les déchets dangereux.

L'annexe I du présent document indique quels certificats ou permis son
requis selon 1'activite projetée. Ces demandes doivent etre adressée
aux Nirections regionales du ministére de 1'Environnement du Québec.
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Les serres et les industries qui brilent des huiles usées 3 des f§
énergétiques ne sont pas considérées comme des incinérateurs de déch

dangereux.

Pour le briilage ou pour toutes les autres ut{l{sations, des normes
qualfté d'huiles usées doivent étre respectées. Néanmoins, le ministi
de 1'Environnement privilégie le recyclage comme méthode pour se dépar
des huiles usées.

Utilisations

L'utilisation des huiles usées pour le briillage 3 des fins &nergétiqu
est permise pour une serre ou pour une fndustrie, pourvu que ces huil
sofent conformes aux normes des tableaux I et II de 1a sectfon & du pr

sent document.

I1 est interdit d'épandre de 1'huile, neuve ou usée, pour abattre de °
poussiére.

Pour toutes les autres utilisations (préservatif pour le bois, antirouil
Te pour les automobiles, huile pour_coffrages, etc.), les hufles uséc
dolvent &tre conformes aux normes du tableau III de 1a secticn § du pri

sent document.



4- Normes pour le brilage

4.1 Les huiles usées destinées 3 &tre briilées 3 des fins &nergétiques dan
une industrie ou dans une serre doivent respecter les normes édictées a
tableau I et ce, indépendamment de tout systéme de combustion.

TABLEAU I
s Parametres Concentrations maximales*

mg/1
Arsenic {As) 5
Cadmium (Cd) 2
Chrome (Cr) 10
Plomb (Pb) 100
B.P.C. 3
Halogénes totaux 1500

Valeur minfmale
Point d'éclair 38 °C

*(Toute dilution pour rencontrer ces normes est interdite)

. Conditions d'opération

- La conformité 3 ces normes avant le brilage doit &étre démontrée
1'aide d'analyses physico-chimiques.

- Les prescriptions du Réglement sur _]a qualité de 1'atmosphére doiven
étre respectées (L.R.Q., chap. Q-2, r.20).
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4,2 Les serres et les industries dont le systéme de combustion a une capaci
calorifique 3 1'alimentation de 10 mégawatts (MW) ou plus, peuvent bril
3 des fins énergétiques, des huiles usées dont Ta qualité rencontre 1
normes edictées au tableau II.

TABLEAU II
Paramétre Concentrations maximales*
mg/1
Arsenic (As) 5
Cadmium (Cd) 2
Chrome (Cr) 10
Plomb (Pb) 100
B.P.C. S0
Halogénes totaux 1500

Yaleur minimale

Point d'éclair

38 °c

|

Conditions d'opérations

*(Toute dilution pour rencontrer ces normes est fnterdite)

- L'huile contaminée par des B.P.C. ne peut é&tre 1introduite lors d
démarrage ou de l'arré}; de 1a bouilloire .

La conformité 3 ces normes avant le briilage doit &tre démontrée 3 1‘aid
d'analyses physico-chimiques.

Les prescriptions du Raglement sur la qualité de 1'atmosphére doiven
€tre respectées (L.R.Q. chap Q-2, r.20).

L'efficacité de combustion doit @tre &gale ou supérieure 3 99,9 pour cen
dans le cas d'une nouvelle chaudiére et égale ou supérieure 3 99,6 pou
cent dans le cas d'une chaudiére existante.
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l

Le calcul de 1'efficacité de combustion s'effectue selon 1'Equat

, .
" eo X 100
Cea2 * Ceo

suivante:

“Ec" est 1'efficacité de combustion;
"Cco2" Bst 1a concentration de dioxyde de carbone dans les gaz &mi.
"Cco" est 1a concentration de monoxyde de carbore dans les gaz emi-
- Les @missions issues de 1a combustion doivent contenir au moins 3 pt
cent d'oxygéne en exc@s et la concentration de monoxyde deé carboné d
&tre inférieure 3 50 ppm.

- Le monoxyde de carbone et 1'oxygéne em excés doivent &tre mesurés
continu.

§- Autres utilisations

Les huiles usées utilisées dans un but autre que le brilage a des fi
énergétiques doivent rencontrer les normes &dictées au tableau III.

TABLEAU IfI
Paramétres Concentrations maximales*
mg/1
Arsenic (As) : S mg/1
Cadmium (Cd) 2 m/1
Chrome (Cr) 10 mg/1
Plom>  (Pb) 100 mg/1
B.P.C. 0,15 mg/1
Halogénes totaux 1500 ma/1
Valeur minimale

Point d'éclair 33 °C

*(Toute dilution pour rencontrer ces normes est interdite.)



Certificat et/ou permis exigés en fonction de 1'activité relative I 1a gestion des huiles usée

Aanexe I

Activité Article cert{ficat certfficat Perais Etudes
du d‘autorisation]de conformité|d'exploitation|| 4*fmpace
Réglement | (Q-2, 22) 10-2, $4) 5 (Q-2, 3.1
Entrepaosage sur les 16-17 oul non non non
P |1feux de production
R
0 [Entrepaosage 2 1'ex- 20 nan auf ouf non
0 |tirieur des Tfeux
U |de production
C
T |Transporte FY non non oul non
E
u
R |Ré-utilisatfon 3 8-9-19 ouf non non non
des fins énergéti-
ques pour ind. ou
serre )
D |Autres utfl{isations 819 out non non non
E |sauf dbat-poussidre
Recyclage 8-19 oul- Ron non non
0
£ |Traitement sur les [} ouf non _non non
.ﬁ 11eux de producticn
€ |Traitesent & 1‘ex- 8-21 oul noa (1) non (1) ouf
T |térieur des T{eux
S |de production
Elfmination 3 d'at- a ouf non non oul
tres fins qu‘d dec :
des fins &nergdti-
ques
N |Entreposige - 20 aen oul ouf non
0
N .
Transport 55 non non ouf noa
P
R
0 |Ré&-utflfsation 3 8-9-19 oul non non non
D |des Fins &nergdti-
U |ques pour une serre
C |ou une industrie O
T
E |Autres utflisatfons 8-9-19 oul non fon non
U |sauf abat-poussiére
R
Recyclage 8-19 oul non non non
0
€
g Traitemeant &2 oul non (1) non (1) oul
ﬁ
E |E11mination 8- oui non (1) non (1) aul
T
H

(1) Le certificat de conforaité et le perm{s d‘explaitation sont requis

lorsqu'{l y a entreposage préalable au traftement ou i 1‘élfmfnation.
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QUALITE DE L'ENVIRONNEMENT — DACHETS QANGEREVX

12, cacqy

c[Q2, r.I2.1]*
Reglement sur les déchets dangereux

Lot sur Ia qualité de I'environnement
(L.R.Q.. chapitre Q-2. a. 3l. par. a. b.c.e.g.mecta.
46. par. f.53. par. d et . 70 I” al.. par. a. b. . d. /.
R-h.i.keto. 87, par. a. 109.1 et 124.1)

SECTION
INTERPRETATION ET APPLICATION

l. Délinitions: Dans le présent 3 moins
que le contexte n'indique un seas différent. on entend
par
« déchet dangeTeux »;

1° les caégorics de déchets mentionnés 3 I'annexe I

2° les vé&sidus solides, les résidus semi-liquides 3
20°C. les résidus liquides ou les résidus gazeux
confinés dans un contenaat transportahle
qulillustré dans ke schéma décisionnel de anncxe 1.
inflammables. corosifs. lixiviables. adioacnfs.
ou toxiques
« huiles usées »: kes huiksdecmudemnsdi&ds
ou 3 essence, les huiles de Gansmission, kes huiles
hydrauliques. les huiles d'engrenage. les huiles pour
paliers de skchetrses, les huiles pour tusbines, les huiles
de meulage. les huiles de trempe, kes hailes de différen-
uelsalshmlsdemnsfomuwrs.queoshmls
soiemt conlaminées par usure physique ou par réaction
chimique, pourvu qu'elles ne contiennan pas de conta-
minants 3 des concentrations supériawes i celles qui
sont indiquées dans le dacument Gestion des huiles
usées publi€ en 1985 par le ministire de I‘Envnomb
ment du Québec: ,
« Loi »: la Loi sur la qualité de’ I'environnement
(L.R.Q.. chapitre Q-2):
« ministre »2 ¥ ministre de I'Enviroanement:
« résidu corvosil »:

1° tout résidu liquide en milicu aqueux ou tout résidu
salide mélangé 3 de I'eau distiliée dans un rapport
50:50 en poids qui a un pH plus petit ou &pal 2 2 ou
plus grand ou &gal & 12.5:

* Les avchas indiquent une réf&oce administrative postéricure A
refonte.

2° tout résidu Inquldc.mﬁdusolldeenmspm
aondmsunllqmdcouloutt&ldusohdcmébngéid(
I'cau distiliée dans un rapport 50:50 en
provoque la coosion de I'acier SAE (020 & un tam
plus grand que 6.35 mm par année 3 une
de 55°C. tel quc déterminé par la méthod.
auméro 1920 intitulée Electrochemical corrosiol
method publiés par I"Environmental Protection Agenc:
en 1984 dans le document Propased sampling an
analytical methodologies for addition to fest method
for evaluating solid waste: Physical/Chemical Methods
< résidu inflammable »:

I° tout résidu liquide. autre qu'une solution aqueus
contenanl mains de 24 % d'alcool par volume. dont |
point &clair est &gal ou inféricur 3 61°C tel que déte
miné selon la méthode Pensky-Martens Closed Flar
Tester (E-134). telle ‘que tévisée en (980. ou
méthode Flash Point by Setaflash Closed Tester (I
3828). ¢ellc que révisée en 1981, publiées par Ame
ican Society for Testing and Materials:

2° tout rEsidu non liquide susceptible. A une temy
rature de 0°C et A unc pression de 1013 kPa, de caus
ou d¢ soutenic une combustion par le frottonet, §
"absorption d"humidité ou par une réaction dnmlq
spon@oée et. lorsquil est enflammé, debdlletwg«
reusement ou de fagon persistante de socte quil crél
un danger pour ['environnement:

3° tout résidu gazeux ayant une tcmpéralwe critk
infésicure 3 S0°C;

4° (owt résidu gazeux ayant uae (cnsion de vap
absolue supéricurc A 295 kPa 3 S0°C;

5° tout rsidu gazeux comprimé ayant une press
absolue 2°275 kPa 2 21.1°C ou supériew
716 Kpa 2 54.4°C:

« résidu lixiviable »:

1° tout ésidu liquide qui contient I'un des contx
nants énumérés 3 I°annexe (Il A une concentration
élevée que la norme Enuméiée & cette anncxe pou
coqalaminant;

2° tout egsidu salide ou semi-liquide 4 20°C
seumis 3 une méthade décrite daris la Procédure d°
luation des caractéristiques des déchets solides et
boues pompables publiée par e ministere de ["Env:
acment du Québec en 1985 et dont le lixiviat cor
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I'un dcs contaminants énumérés & ["anncxe Il & unc
concentration plus €levée que la aorme prévuc & cetie
anncexe pour oc contaminants
= rEsidu radioadtif »: tout r&sidu qui émct spontanémont
des radialions fonisunlés ot dom [Mactivité ca plus
grande que la quantilé réglementaire par Kilopramme
spécifice dans le Raglement sur ke contréle de I'énergic
atomique du Cunada (DORS 74-334. Gazette du Cana-
da. Partic Il. 26 juin 1984, tcl quc madifi& par
DORS 78-58. Garetic du Canada. Puntie 11, 25 janvier
1978, DORS 79422 Guarctic du Canada. Partic Il.
13 juin 1979. DORS 83459, Gaxctic du Canada, Par-
tic Il. & juin 19€3 ct DORS ¥3-739, Gazelic du Canas-
da, Partic ll. 12 octobre 1983) adopté cn vertu de la
Lo sur ke contréle de I'&nergie aomique (S.R.C. 1970,
chapilre 365):
« résidu r&ctif »:
- 1° tout résidu qui eCagit violemment avec 1"cau ou

air

2° toul r&sidu qui. avec de I"cau. forme un mélange
polenticliement explosif:

3° towt e&sidu qui. avec de I"cau, forme des gaz, des

vapeurs, du brouillard ou des fumées & des niveaux
aux valcurs des concontralions maximales

permises dans la partic [ de I"anacxe A du Raglement
relatil & la qualité du milicu de wravail (R.R.Q.. 1981,
chapitee S-2.1. r. 1Sk

4° tout résidu contenant des cyanures ou des sul(ures
qui, expasé 2 des conditions de pH entre 2 et 12.5. peut
géoéltrdcsgn loxlqucsida niveaux sup&‘unaux
valcwrs des concentrations maximales ises 3 la
partic | de I'annexe A du Réglement relatif a la qualité
du milicu de travaif:

5° toul résidu qui. par réaction chimique auto-
cnmmémadsgaziunclanp&uum.aune
pression o & unc vilesse telles qu'il en I&uln des
dommages

6° toute matidre constituée d’une substance périmée
ou hors d'usage qui est classifiée comme explosif en
vertu de la Loi sur les explosifs (L.R.Q.. chagi-
tre E-22).

T° tout résidu qui, par réaction chimique. s¢ polymé-
rise en loul ou en partic et cause des donmvnages par
dégagement de chaleur ou augmentation de volumes:

8° tout résidu. combustible ou non, qui provaque ou
facilite la combustion dautres matidres en libérant de
I'oxygéne ou une aulre matidre comburante:

9° wul résidu orpanique qui contient la structure
bivalente d*oxygénc suivantc: « -0-0- »:

« résidu toxique »:

tout résidu constitué d’un contaminant qui a une
Kalit€ aigue ou un eflct ratopine au ancéropne tels
que délinis a I"annexe [V et qui totalise une concentra-
tion ou uné charge de contaminants ou unc quaalité de
déchets plus élevée que les normes Enuméeées au
tableau 2 de I"annexe V. 3 moins que les tests de
toxicité effectués scloa les méthades publiées en 1981
dans Ligne directrice de I"'OCDE pour les essais de
produits chimiques soicnt négatils:
« sous-ministre »: ke sous-ministre de *Environancment.

2. Arréité du ministre: Le ministre peut. par anété,
mmd‘ma&goncdcdédusquudls e
présent fglement s applique.

3. Produit périmés Un rebant constitué d'une maikee
ou d'un produil périmé ou hors dusage et qui est
inflamurable, comucif, lixiviable, radioactif, réactif ou
toxique est un déchet dangereux aux fins du présent
rglement.

4. Contenanls contaminés: Un conlenant contaminé
par undé&chet dangeraux ou par ane substance qui a les
d’un ré&sidu inflammable, corrosil, lixi-

. viable, radioactif, réactif ou toxique est un déchet
" dangereux aux fins du présent Rglement & moins qu'il

S. Matikres coataminéess Une malidre contaminée
par un déchet dangereux 3 la suite d'ua dévosomant
accidente] ou d'un dévarsament -fait con@aoament i la
Loi ou 2u présent rRglement est un déchet dangereux
aux fins du présent riglement.

6. Exdusioa: Les déchets suivants ne sont pas des
1° te fumier et le purin;
2° les résidus d'un puisard de rue;

3° la boue d'une fosse scptique ou d'un puisard
domestique et cefle d°tne usine municipale de filtration
ou d'&uration des caux usées;

4° le tésidu d'un produit alimentaice, de ccllulose,
d’amidon en solution dans I°cau ou de factos&rum;

5° un adhésif constitué de protéine animale;

6° les caux usées domestiques, les eaux usées d'un
c&seau d'Egout municipal, kes caux usées d'un lave-auto
et les effluents aqueux qui proviennent d'un prockdé
industriel;
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Q@2 r.A2.1]

T les déchets de fabrique de pétes et papicss au seas
duRbglmtwlsfabnqusdepﬁwsetpapm
R.R.Q.. 1981, chapitre Q-2, . 12);

8° le sang animal;
9° les ré&sidus fibreux d°une industrie du bois;
10° un déchet pathologique;

11° un volume d'au plus 100 m* de terres et sables
imbib&s de moins de S %, ea poids, d*hydrocarbures
loes d'un déversement accidentel;

12° les vésidus miniers.
7. Exdusion: Le présent riglement ne s'applique
pas:

1° au déchet dangemux produit par un individu dans
le cours d"une activité purament doracstiques

2° au déchet dangereux produit locs de I‘utilisation
de pesticidesy

3° au déchet dangaaux dont 1a production est infé-
ricure A S kilogrammes par mois pouwrvu que le déchet
ne contienne pas de sésidus toxiques ou radioactifs;

4° 3 un déchet- fe sars-ministre

dangereux lorsque
estime que le producteur Jui a démontr€ que le déchet
radicactif,

n'est pas inflaomable, cormosif, lixiviable,
réactif, ai toxique en lui-méme ou 2 [a suite de I'utifisa-
tion d’un procédé de décontamination.

SECTION I
DISPOSITIONS GENERALES

8. Elimination et utilisation: Nul ne peut exploiter
un ficu d'élimination, de traitement, de recyclage ou de
céutilisation de déchets -3 moias d'obtenir un
certificat délivi€ en vertu de I"article 22 de la Loi, sous

tésave des exclusions qui peuvent étre prévues au
Raglement sur I'administration de 1a Loi sur |4 qualité
de I'environnement (R.R.Q. 1981, chapitre Q-2, r. 1).

9. Prohibition: Nul ne peut émettre, déposcr, déga-
ger ov rejeter un déchet dangereux dans ['eavironne-
ment ou dans un sysRie d°égout 3 moins que ceite
&mission, ce dépdt, ce dégagement ou ce rejet oe
s’cffectue conformément 2 la Loi et au présent rRgle-
meat.

Cette prohibition est établic au seas du deuxidme
alinéa de I"article 20 de la Loi.

Sans restreindre la généralit€ du premier alinéa, il est
notamment interdit d'épandre de I*huile pour abattre de
la poussiére ou de briler des huiles usées autrement
qu'a des fins éncrgétiques pour une industrie ou pour
une serre.

10. Dilution interdite: Nul ne pewt mélanger un
déchet dangereux avec un solide ou ke diluer avec un
liquide, incluant sotamment des eaux asées ou des eaux
pluviales, auttement que dans le cadre de procédés
industricls autorisés par un certificat délivré en vertu de
I"article 22 de la Loi.

Cependant I'exploitant d°une usine de Taitement des
eaux usées peut, avec I"autonisation &crite du sous-
ministre, ajouter un déchet dapgereux aux eaux usées
qu'il traite si cet gjout ne diminue pas le cendement de
I'usine de traitement.

Le sous-ministre doit. avant de délivier une autorisa-
tion, tenir compte: -

1° de la nature ef de la quanGté des déchets dange-
Teux qui seraient gjoutdss

2° du rendemeat attendu.

Il doit en outre s®assucer qu'il ny aura pas
d‘augmentation du niveau de contamination.

11. Déchet dangereux trouvé sur un immeuble:
L"occupant d'un mweublcoullyaandécbadangb
reux doit immédiatement en aviser le

dé&chet dangereux. Cclwodoaulonenmlexpe-
dition, conformément au présent réglement, chez un
destinataire autorisé.

Dans le cas od ke propriémaire du déchet dangareux
est introuvable ou ne peut Eére identifié, I"occupant de
I'immeuble doit assurer I'exp&dition du déchet dange-
reux, mnionu&nan au présent reglement, chez un
destinataire autorisé.

12. Contrat: Tout contrat pour [I"enkRvement, le
ranspoct ou [*enrepasage d'un déchet dangereux doit,
sous peine de nullité absolue, &tre -par éctit et stipuler
que ke déchet dangereux doit étre enlevé, transporté ou
anvoepasé conformément 3 la Loi et au présent rigle-
ment.

13. Rapport annuel: L'exploitant d'un licu od des
dchess dangercux~sont _produits doit ransmce au
sous-ministre, avamt fe 1= avril de chaque année, un
rappost sur les déchets dangereux produits au cours de
I'année civile précédente et sur ceux qu'il estime pro-
duire au cours d¢ I"année suivante, conformément a la
formule prescrite 2 I"annexe V.

14. Transmission de documents: Lorsque la trans-
mission d'un document est requisc en vertu du présent
reglement, "oblitération postale fait preuve de la date
de transmission.
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SECTION It
ENTREPQSAGE

1S. Excrption: Lendepasage de léSldlls radioactifs
n'est pas soumis 3 la préseate section

$1. Champ d"application

16. Producteur existant: Unc personnc ou une mu-
aitipalit qui, ke 15 octobre 1985, est autorisée A exer-
cer une activité qui produit un déchet dangeroux et 2
[entrepuser sur le. lieu 0d il est produit peut coatinuer
de I"entreposar sur ce licu pourvu qu'elle cespecte les
gormes sur ['exploitation d’un lieu d'avseposage pré-
vues aux arbides 42 3 54.
Dansleqsohmmvnépmdunplmdeloomo-
gnmms déchets dangereux par mois et qu'il y ea a
l';‘“lsiw &ﬂognnm;d‘enagms en mEme terups,
d'afrepaage est soumis aux normes
dans le Guide d"
publié ea 1985 par le ministire de I"Enviroanoment du
Quédec.

17." Nouveau productear: Une personne ou une mu-
nw:pal'&éqmmexmunetcﬁméqmpmdumds

déchets dangereux et les coffeposer sur le lieu ol ils
doit oblenir un certificat d’autatadon

seront produits

conforméruant 3 I'article 22 de 2 Loi et respecter les
normes surl'e:qyloiuﬁou d'un lieu d'entrcposage pe&-
vues aux articles 42 A 54.

Danslecasonoweacuwcéptodmplusde
100 kilogrammes de déchets dangerax par mois et
qu'il y ca aun plus de 200 kilogrammes d'entrepasés
en méme temps, ke liew visé par cette demande est
soumis:

I° aux normes de localisation prévues aux paragra-
phes 1° et 4° de Iarticle 26;

rmmnsdebalmmmmpng}
phes S° et 6° de I'aticle 26 sauf que, dans ce cas, la
distance 3 respecter est de 100 avaves plutdt que de
300 mtre<; :

3° aux normes d'enbrposage prévues-dans e Guide
dentrepasage de déchets dangereux.

18. Pré&omption: Celui qui produit des déchess dan-
gereux dans un méme champ d°activités sur plusicurs
lieux de production situés au Québec est réputé entre-
poser des déchets dangereux sur e lieu od ils sont
produits s'il utilise I'un de ces lieux de production
comme lieu d'entreposage de ces déchets.

19. Utilisateur: Unc personne ou unc municipalits

“qui, le IS octobre 1985, eatrepose des déchets dange-

les cecycler ou les réutiliser'comme matiRre
mmr somnmauxmgene:sdel‘amdc 16.

Unepasonneouunemmmpalwéqmvw!m v

wdsdmuwmlsmyd«ouls

20. Centre de transfert: Une personne ou une mu-
aicipalité qui &ablit, modific ou agrandit un centre de
transfert pour ['entrepusage de déchets dangereux qui
nc sont pas produits sur ce lieu doit au préalable
obtenic, conformément 2 la présente section, un certifi-
cat de conformité. Uneeellcpusonmdouausuobtmlr
un pervuis d*exploination.

Une pasoance ou une municipalité qui, le 1S octobre
1983, exploi® un centre de transfert pour I'entrepasage
de dbchets dangareux qui ne sont pas peoduits sur ce
Tieu doit respectar:

l'kswmsd‘aocpmagemdamle(imde

d’entrepusage des déchets dangera

2° (es aormes sur ['exploitation d'un licu d'entrepo-
ageptéwsauxuﬁdsﬂ.iﬁ

2L Tvaltear et dimlnateur: A moins qu'il en soit
aytement

produits, par d'autres avant de les traiter ou de les
iminer.

§2. Centificat de conformité

'22. Ddivcance de-certificat: Le saus-ministre dé-

livre un certificat de conformité 3 quiconque en fait I3
demande conformémot A fa présente sous-sation et
peojette d°éablir, de modificr ou d'agrandir un ceatre
de ransfert de déchets dangereux sur un site qui fes-
pedel«nomsp:évwlhpdmtcwon

23. Coatenu de la demande Toute demande pour
la déliviance d'un certificat de conformité pour un
centre de transfert dc déchets dangercux doit
comprendre:

1° le nom, I"adresse et e numéro de Eléphone du
dermandais et, dans le cas od ke damandewr est une
<©orporation ou uae associalion coopérative, une résolu-
tion du conseil d"administration autorisant la présenta-
tion de 1a demande;
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2° le auméro cadastal du lot ob sera situé le ceatre
de transfert ainsi que ke rang et la désignation officiclle
du cadastre; dans ke cas 0d le damandar west pas
propriftaire du lot, Ia darande doit comprendre unc
oopic du document qiii accorde au demandeur un droit
sur ce lot;

ruumgéomhlqueouunempnn&
rieniic; dont I'échelle est indiquée, qui représene un
tenivire d'im rayon de 2 kilometres autour du lot visé

et qui indiqucs
a) ladélmutztiond'ulo(viséparhdamﬂd:

b) i*udiisation actuelle et ke zonage du temitoire,
noammeni la délimitation des sites visés au par-
gaphe 4° de Tarticle 26;

<) Femplacement des voies publiques, des voies

d'aocts, des cours d'eau, des lacs, des éangs, des
mﬁ:gsudsphnsded&mmrmn&mu
territoires

d) Fempiacameat des secteurs boisés, des sources ou
ptuts.dshablme(deloulcunem
situés sur ce lerritoire;

€) laconfiguration actuelie du drainage et la topogra-
iphie générale de ce taitores

4° un plan qui indique:
@) les mesures et la superficie du lotqmscnuﬁlnsé.

b) I'erapiecement des équipemcuts et des bitiments
actuels et projetés;

) I'amplacement des aires de chagement et de
déhargement;

S‘Bphnsudcmds‘squlpementsudsbﬂu-
menswilmwz.mduntmnwaml
.ouvrage destiné--ooutrbicr;- conteair ou préveair la
wnummauondeﬁﬁﬂmmm:

6'unuposég&:&ﬂdnmmmnml'm
de Ia région qui sera dessexvie et une €valuation de la
nature et de la quantité des déchets

T ladurée maximale d‘;cnixcposge des déchets;
8° la description du mode d’exploitation du centre de
transfert, du mode de fonctionement des équipements

ainsi Guc ladaatpnondclamm&edcdlsposuda
Géchets dangereux qui scron produits, le cas échéant;

9° un pian d'intervention d°urgence en cas d’zcci-
dent;

10° un ceriificat de la mumclpalnté et de la municipa-
ité régionale de comié. fei que requis |par ["article 54

de la Loi. qui atteste que le projet ne coatrevient pas &
un Rglement municipal.

24. Hoaoralre: Toute demande pour la ddivrance
d'un certificat dc conformité doit ére accompageée
d'un honoraire de 350 S.

25. ModiGcation: Unc damande pour modificr un
cettificat de conformité pour un cenire de transfest de
déchets’ dangereux d4jA autorisé me requiert pas la
foumiture des reaseignements qui ont &€ produits lors
deladamndemlualedccmiﬁutpoquuele
demaodeur atteste, par &crily que ©es reascignamants
sontldauoqusiwuxqmontaépmduhs:nw\anb
ment.

Dans ce cas, les bonoraires pour la déliviaoce du
certificat sont de 150 §.

26. Normes de locafisation: Aucun centre de tans-
fert de déchets dangareux ne pear étre &tabliz

1° dans une plaine de dSordement doat la récur-
mdcd&qdamwt-mmins:

2° dans un laritoire zoué par I'autocdté imuanicipale
pour des fins résidenticlles, commerdales ou résiden-
Gelles et cvmzciales, ou 2 moins de 300 mtres d'un
el temitoire;

3° 2 moins de 150 mtres d°un chemio public eqtre-
tenu par le ministre des Twmnsports ¢t 2 moins de
50 metres d'ua autre chemin public:

4° 3 moins de 300 mtres:

d) d°un parc au seas de la Loi sur les parcs (L.R.Q.,
chapitre P-9) ou de la Loi sur les parcs mationaux
(S.R.C. 1970, chapitre N-13);

b) d'unc c&serve Ecologique au sens de la Lo sur les
éserves éologiques (L.R.Q., chapitre R-26);

) d’une réserve faunique ou d'un refuge faunique au
mkhhwhwahmmmm
de |a faune (L.R.Q., chapitre C-61.1);

d) ‘d"un parc municipal;

¢€) d'un temmain de golf;

J) d‘inc base de plein air;

8) d’un centre de ski alpin;

h) d'unc plage pubdlique;

S° 2 moins de 300 mures de la mer, d'un cours
d"zau, d'unc batture, d'un &tang, d‘un lac, d“un maré-
cage, d"une source ou d‘un puils;

tn
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5* 3 moins de 300 mtres

a) d'un immeuble utilis & des Gns résidenticlles,
igicuses ou &ducatives;

b) d'une colonie de vacances;

c) d'un é&ablissement au sens de b Loi sur les

~vices de sant€ et les services sodaux (L.R.Q., cha-
1e S-5);

d) d'un &ablissement de tmxsfomuuoa de u?duus
mentaires;

€) d'un &ablisement hotelier, d'un restaurant ou
un terrin de camping et de caravaning au sens de la
3 sur I'hdeellesie (L.R.Q.. chapitre H-3).

Quiconque agrandit un licu d’entrepasage de décbets
ingereux dans une -plaine de ddardematt dont la
currence de d@ordement est de 100 ans ou moins
Jit y consuire une digue d'une hauteur supériame 3
. cole de d@ardement d'une réamrence de 100 aac.

3. Permis & exploitation

r 8 l’amistequlsNullepasonnenemeqﬂoim

n ceatre de transfert de déchets dangeraux A moias

“&tre titulaire d"un permis d'exploitation d&liveé par ke
o=

‘8. Coatenu de la demande La damande de permis
un centre de tansfert de déchets

explomon

Iangawxdoncmwmdm
I’uueopieducauﬁwdeconfomhéw

yée d'une déclanation du demandenr A 1'effet que le

mdequ‘mun&ugé—mnfww&vmtwoau—

icat;

2° le dép8t d’une garantie d'ua montant de
100 000 § congtimée de "un des doauments suivants:’

@) ua cirque visé A I'ordre du ministre des Fmancesg,

) des obligations payables au porteur €mises par le
Gouveroement

du Québec ou du Canada ou par une
municipalité du Québec;

) des obligations garanties par ke Gouvememeat du
Québec ou du Canada;

d) un cautionnement, une police de garantic ou une
lettre de créance qui est irévocable, conJomtelsoll-
daire, avec renanciation aux bénéfices de discussion et
de division et valide pour la durée du permis et qui est
Zmis par unc institution bancaire, unc caisse d'épargne
ct de crédit ou un assureur titulaire d'un permis déliveé
en ventu de la Loi sur les assurances (L.R.Q., cha-
pitre A-32);

3° I‘éo«wédchqu\ntédedéd)dsdangaunquc
Iedclmdawvuupoummw

4° une copie de I'scaéditation de son laboratoire par
lcmmstlelo:squeledamndwrpro;ecede mélauger

des déchets dangereux.

29. Eh:epﬂou:ﬁauuishnmbnnslcasohle
dawndawughstc,klsmlm.unmuede
transtert autorisé de déchets dangereux, il n'est pas
requis de fournir le certificat de conformité requis par
le pacagraphe 1° de Particle 28, mais il doit:

1° démontrer qu'il est autorisé 2 exercer cetic act-
vité;

2° fournir les renscignements prévus aux para-
graphes 1°29°de l‘amcle 23;

3° démontrer que le centre de transfert est exploité
aux normes du Guide d’catrepasage de

E_%

4° indiquer sa capacité existante d'en@epasage.
30. Assurame<cspmsabilité: Un permis d exploita-
déchets dangaaux

1°. I million de dollars si la capacit 4"
est de 100 000 litres ou moins ou de 150 000 kilo-

SANMS oL Moins

'2* 2 miillions d¢ dollars si la capacité d'entreposage
est de plus de 100 000 litres ou de 150 000 kilo-
grammes mais de moins de 500 000 litres ou de
750 000 Glogrammes;

3° 3 millioas de dollars si la capacité d"

est de 500 000 litres ou de 750 000 kilogrammes ou
plus mais de moins de [ 500 000 litres ou de 2 250 000
kidogmammes

4° 5 millioas de dollars si la capacité d’co@eposage
est de 1 500 000 litres ou 2-250 000 kilogrammes ou
plus.
31. Contenu du contrat: Le contrat d'asumnce-
yespoasabilité civile doit:

1° .couvrir la responsabilité de 1°exploitant pour tout
dommage 3 I°cnvirognement reli€ 2 ["exploitation du
centre de transfert;

2° &re en viguew pendant la durée de validité du
permis d'exploitation et pendant une période de deux
ans apres I'échéance du permis;

3. comprendre une disposition obligeant [*assureur
A prévenir immédialement le sous-miaistre en cas d'an-
nulation ou de modification du contrat.
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L obligation de maintenir I'asurancesespravatilité
uwlcenvugwpmdamuncp&xodcdedeum:ptk
I'6chéance du permis cesse si I’ 4démoatre

qu°il a satisfait aux exigences de fermeture prévues A
l’amclc$4

32. Honoraires: Toute demande pour la délivrance
ou le renouvellement d'un permis d'exploitation doit
&tre sccomgagnée d*un honoraire de 150 S.

33. Renouvelleraent: Toute demande de renouvelle-
ment de permis doit &re ansmisc au moins 6 mois
avant la date d°échéance du permis.

34. Permis révoqué: Le sous-ministre ne peut re-
nouvelcrunpamsoumdélmuunmulomque
le permis d'exploitation du demandeur a &€ révoqué
dans les 24 mois préoédant la demande.

3S. Volume de déchetss Le permis indique fa quan-
tieé de déchets dangeraux que ["exploitant est autorsé A
engepaser.
36. Permis rotridif: Unc pasonne doit obtenir
autant dc permis d'exploitation qu'elle exploitc de
centres de @ansfert sur des Jots ron contigus.
37. Obligation pénérale: Le ttulaire d’un
d'exploitation d"un ceare de transfert de déchets dan-
gereux doit respecter les prasaiplios prévues par e
présent ’glement.

1 doit 2us<i respecter kes Rglements en verty
de la Loi qui s"appliquent aux activités qu'il cxerce.

38. Avisdemodiﬁaﬂon.uumhned‘unpams
d'exploitation doit aviser le sous-ministre avant d'effec-
tuer une modification reladve  une informadon fournie
lors de la 6emande de penmis. "

Ildoutdawuda'nnno«vaupunusloﬁquehmodn-
ficatioo porte sur I'un des sujets prévus' aux paca-
graphes 6° et 8° de I"article 23.

39. Udilisation de la garantie: Le ministre ou le sous-
ministre peut utiliser la parantie déposée par I"exploitant
pour exécuter des travauR aux (rais de ce demier dans les
cas prévus aux articles 57,59, 60, 81, 82, 113, 114, 115,
115.1 de la Loi.

Sauf dans les cas prévus  I'article 115.1 de 1a Lok, il
doitdonner un avis préalable de 30 jours2 I'exploitant de
son intention d'utiliser a garantie si celui-ci n"exécute pas
les travaux requis.

40. Remplacement de la garantie: L exploitant doit

remplacer immédiatement la garantie locsque celle<i a
& utilisée pour effectuer des travaux a ses frais.

41. Remise de [a garanle: La garantic cst remise &
Iexploitant deux ans apeRs I'échéance du permis.

§4. Normes & exploitation & un lieu d enlreposage

42. Application: A moins qu'il en son autrement
pourvy, [a présente sous-sertiop s “applique:

1° A I"exploitant d'un centre de transfert de déchets
d-nzmﬂx: .

2° au producteur de déchets dangereux qui les entre-
pase sur ke licu ol ils sont produits;

3‘ a I"exploitant d"un licu de recyclage ou dc réutilisa-
tion de déchets dangereux qui y entrepase des déchets
dangereux.

43. Mélange interdit: L'exploitant d'un centre de
transfert de déchiets dangereux ne peut mélanger des dé-
chets dangereux lors de leur orucpusage.

1l peut cependant mélanger des déchets de méme
composition si:

1° il les analyse avant de les mélanger pour s*assurer
que les déchets ont la mEme compasition;

2° iiftient un registre de la provenance, de laquantité et
des résultats d°analyse de ces déchets avant et aprds leur
mélange.

44. M@ange permis: Le producteur de déchets dange-
quullsameyosewlelwuoh'lsmmodumpm
ovélanger des déchets dangercux de méme composition.

43. Ajoutou cetraltinterdit: L' exploitant d*uncentre
de transfert ne peut ajouter ou retirer une queloonque
substance 3 un déchet dangaraux lors de Fentrepasage,
sauf dans le cas od cette mesure est requise pour respecier
le deuxitme alin€a de I"article 20 de la Loi.

46. Déchetsinstables: Tout déchet dangereux instable
au contact de |'eau et tout explosif doivent &tre neutralisés
avant d"étre entreposés dans un contenant.

Est réputé instable au contact de I'cau le déchet qui
ré.t_,guwolemmentoudégagedelavapwr de lafumée ou
ua gaz nocif.

47. Matériaux incompatibles: Il est interdit d’entre-
poser des déchets dangereux dans un contenant constitué
de matériaux incompatibles avec le déchet, sauf si I'int&
rieur du contenant est protégé contre la carrosion ou k
bris par une membrane ou un enduit protecteur imper:
méable, en bon état et compauble avec le déchet dange-
Teux.

Il estinterdit d°entreposer un déchet dangereux dans uy

- conlenant qui a servi a |'enteeposage d’un déchet dange
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aux ou d'une substanoe incompatibles avec le déchet
angereux A enteepaser, sauf si le contenant est préalable-
1ent décontaminé.

8. Canacdfristiques des contenanits: Tout contcnant
¢ déchets dangereux doit étre fermé et étanche, mais il
eut &tre muni d*une soupape de sécurité:

9. Débordement: Un conlenant de déchets dange-
ux doit &tre utilisé de fagon i ce qu'il ne déborde pas.

0. lIwspection: Les &quipements d"enaeposage de dé-
hets dangereux doivent &tre inspectés au moins une fois
ar semwaine pour vésifier leur bon fonctionnemen et leur
on &at.

Ua registre de ces inspections doit &tre tenu et conservé
sndant au moins 2 ans.

L. Entrepasage ea Las: Il est interdit d“entreposer en
5; hors d°un contenant, un déchet dungereux, sauf sice
Schet est solide, ininflammable. non radioactif et non

Un (as d'entreposage doit étre conforme aux nocmes
révues dans k Guide d’entreposage de déchets dange-
ux leg:cé en 1986 par ke ministére de I°'Enviroanement
1

2. Entreposage dans un centre de transfert: L'ex-
loitant d*un centre de Transfert de déchets dangerenx ne
unalnqmsapldcdédlasdangawquclaqmnﬁlé
révuc 3 son permis, ni les entreposer pour une durée
Jp:\eweloellcqulmptéwchsoncemfmdeoonfor-
ité.

3. Enurepossge chez un producteur: Le producteur
= déchets dangereux qui kes entrepose sur ke lieu ol ils
mnt produits doit les exp&dier dans-un centre de Fansfert

utoris€ de déchets dangereux ou dans un lieu autorisé ,
‘Eliminafion, de recyclage, de (raitement ou de réutilisa- -

on de déchets dangereux au plus tard un an aprds leur
ntreposage.

Cependant le sous-ministre peul Faire une entente, qui
oit étre approuvée par le gouvernement, paur autoriser
n entreposage pendant plus d°un an:

1° si le producteur démantre que les déchets seront
xcyclés ou réutilisés: ou

2° si le productevr démontre qu’il n'existe pas. au
duébec, de technique d élimination. ni de technique de
xcyclage, ni de lechnique de traitement. ni de technique
¢ réutilisation pour ces déchets.

id. Fermeture: Lors de la cesxation de ses adtivités
V‘entreposage. I'exploitant d*un centre de translert de

déchets dangereux. le producteur de déchelts dangereux
qunlsameposesnrlclmoi’l ils sont produits ou I'ex-
ploitznt d*un licu de recyclage, de réutilisation, de traite-
ment ou d'élimination de déchets dangereux qui y entre-
pose des déchets dangereux doit:

I° aviser le sous-ministre de la date de fermeture;

2° transporier tout déchet dangereux résiduaire confor-
mément aux dispositions du présent reglement;

3° décontaminer tous les équipements et les batiments:

4° aviser le sous-ministre lorsque les travaux de décon-
amination sonl lerminés.

SECTION [V
PERMIS DE TRANSPORT

$S. hmmuquns:Nulnepeulu-awdsd&has
dangercux & l'extérieur du lieu ol ils sont produits, &
moins d"éure titulaire d"un permis de transport de déchets
dangereux.

§6. Contenu de la demande: Toute damande pour la
délivrance d'un permis de ransport de déchets dangereux
doit comprendre:

1°- e nom, I"adresse et ke numéro de téléphone du
demandeur et. dans ke cas od ke devandeur est une corpo-
ration ou une association coopérative, une résolution du
conseil d"z2dministration autorisant la présentation de la

2° un rappon indiquant:

a) Ielypedcvé)ucvldoudccommms uuhs& pourle
ransport des déchets dangereux;

b) le nombre de contenants;

<) le numéro d'immatriculation et le numéro de série
de chaque véhicule:

d) la masse totale en charge et [a masse nette de chaque
véhicule: .

e) lacapacité des contenants et des véhicules exprimée

en poids dans le cas de déchets dangereux solides et en
volume dans les auures cas:

N les matériaux dont sont constitués les contenants et
les parties d'un véhicule. utilisés pour le transpont, in-
cluant ceux du revélement intérieur;

3° I"adresse de I"erdrait ol les véhicules sont remisés;

4° une déclaration sur la nature des déchets dangereux
que ke demandeur prajetie de Iransporter:

5 le dépit d’une garantic d'un montant de S0 000 $
canstituée de "un dex dacuments prévus au
paragephe 2 & Panicle 28,
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§7. Asunsescuoaabilitt: Un permis de trans-
pondcd&bdsdamua&délméihmdquwk

demandeur ait unc mm:—mbllué civile de
1 million de dollars.

Le contrat d°sssurance-cespoasabilité doit

1° couvrir la responsabilité du @ansportaur pour toot
dommgeil ‘environnemeat relié au transport de déchets

z‘étnmviguemjpa\dnmladm&dcvﬂiditédu
permis de transport;

3° compreadre une disposition obligeant ['assureur
memummmtkmnmwwd'mnh-
tion ou de modification du contrat.

§8. Renouvellement: Toute demande de renouvelle-
ment de permis doit étre transimise au moins 6 mois avant
fa date d"échéance du pamis.

§9. Permis révoqué: Le sous-ministre ne peut renou-
veler un perruis de transport ou ea délivrer un aouvean
lotsque Te permis du demandeur a €€ révoqué dans fes
24mo|sp:£ddantladqmnde

60. Honoraire: Toute demande pour la délivrance ou
e remouvellcent d'un permis de Gansport de déchets
tllzggsaux doi¢ étre accompagn& d'un bononiire de

61. Modification: Le
ministre avant d*cffectuer une modification relative 3 une
information foumie lors de la demande de permis ou

demander un nouveau penmis dans les cas prévus aux
panagrapbes 3° et 4° de I'article S6.
Dans le cas od un demande an nouvesu

punusomfo:m&maupx&enumde il o'est pasteou
defoumuhsmwvtspmdnﬂslondehduuode

62. Obligation générale: Le trarsportanr de déchess
dangareux doit respecter le'dispositions du préscat rRgle-
menl.

- I doit aussi respecter les dispositions des autres regle-
ments adoptss en vertu de 1a Loi qui s’appliquent aux
activités qu'il exerce.

63. Utilisatjon de la garantle: Le ministre ou ke sous-
ministre peut utiliser la garantic déposée par le Transpor-
teur pour exécuter des travaux aux frais de ce demnier dans
les cas prévus aux articles 57, 59, 60, 81, 82, 113, 114,
115 e1 115.1 de la Loi.

Sauf dans les cas prévus 2 ['article [15.1 de la Lo, il

doit donaes au @arsportaur un avis préalable de 30 jours
de son imention d'utiliser la garantie s'il n’exécute pas les

travaux requis.

64. Remplacement de la garantie: Le
doitremplacerimmédiatement la garantic lorsque celleci
a &€ utilisée pour effectuer des travaux 3 ses frais.
65. Remise de la garantie: La garantic est remise au
Gansportaarr A I'échéance de son permis.

SECTION V
CONTROLE DE LA CIRCULATION DES
DECHETS DANGEREUX

66. Exreption: La présente section nes'applique pasa
mwwmquluplmmmmmmum
oumbtw\dmeetqmcxpédneund_édudangumxila

coursordinaire de ses affaires, des produits de la nature de
ceux qui sont devenus des déchets dangareus.

§1. Manifeste de drculation

67. Utilisatioa d'un manifeste: Celui qui expdic des
Q&chets dangereus, celui qui les Gammporcte et celui i qui
ils sont destinés doivent utiliser un manifeste de circula-
tion des déchets dangareux conforroc 3 1a formule prévue
A l"annexe VI

68. Numéro de circulation: Le ranifste doit avoir
un numéro de circulation délivré par le sous-minisre.

69. Signature du manifeste: Le manifeste doit Etre
rempli et signé par les parties intéressées amformément 3
cc qui est exigé dans la formule prévue 2 I"anacxe VI.

$2. Obligarions de I exptditeur

70. Obligation générale: Nul ne peut expédier un
déchet dan, avtremment que de la manire prévue au

présent T2

71. Obligations relatives au destinataire: Avant
d'exp&dicr un déchet dangereux, 1'expéditeur doit

1° s"assurer que le destinataire exploite un centre de
transfert autorisé de déchets dangereux ou un lieu avtorisé
d'élimination, de traitement, de recyclage ou de éutilisa-
tion de déchets dangereux;

2° s"assurer que le destinataire accepte de recevoir ke
déchet dangereux;

3° communiquer au destinataire les renscignements
prévus 2 la section A du manifeste.
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Dans le cas ol les déchets dangereux sont expédi€s en
hors du Québec, ke sous-ministre agit comme s'il &ait
destinataire aux firis de la tansmission du numéro de
culation ou d°annulation d*un manifeste.

2. Obligations relatives au transporteurs L'expédi-
tr de déchets dangereux doit en confiier ke transport a un
nsporteur qui détient un permis de transpoct de déchets
ngereux.

3. Obligations préalables 2 I’expédition; Avant de
nfier un déchet dangercux & un transporteur, I'expédi-
1r dait:

1° remplir la section A d'un manifeste;

2° obeenir du destinatzire ke numéro de circulation
ivré par ke sous-ministre. Iinscrire sur le manifesteety
iposer sa signaturcs

3° s"acsurer que fe déchet dangareux est identifi€ au
gyen d'une &tiquette fixée sur ke contenaat ou, dans le
s d'un qanspoat en vrac, sur ke wthicule utilisé pour ke
mnsport conformément  la partie V du Raglement surle
ansport des marchandises dangereuses (Gazette du Ca-
sda, Partie Il, 6 février 1985).

4° fairc signer le manifeste de circulation par le trans-
rteur lors du chaspement, lui remettre le manifeste et
ander les deux premidees copies de la section A.

4. Obligatioas postécieures 2 Pexpédition: L expé-
iteur doit Targuetire la section A diment complétée de
: premidre copic du manifeste au sous-ministre dans fes
Jours de 1'expédition du déchet dangeraux.

1l doit conserver la section A de la deuxiRme copie du
wanifeste pendamt au moins 2 ans.

3. Obligations du transporteur

S thlblﬁongénémle. Nul ne peut transportter un,
échet dangereux A moins d'étre titulaire d*un permis de -
ansport de déchets dangereux et & moins que le déchet
angereux soit accompagné d°un maaifeste de circulation
‘Gment complété.

76. Obligalions relalives au transport: le tanspo-
eur doit:

1° signer. lors du chargement du déchet dangereux, le
nanifeste velatif 3 ce déchet et le conserver avec lui
sendant le trancport;

2° transporter les déchels dangereux dans un contenant
opre, &tanche et fermé ou dans un compartiment de
Ehicule qui est propre. &tanche et fermé et qui est muni
e soupapes et de robinets de vidange construils et entre-
‘enus de fagon 2 permettre un raccardement €tanche lors

du déchargement:
10

3° dans ke cas du transpost d'un objet qui contient un
déchet dangereux et qui nc peut &ue transporté dans un
coftenant oy un compactiment de véhicule &anche et
fermé, lcmw‘avdonlcvndanguavamdckm
porter, ["aracher au vehicule et le munir d*ua dispositif
étanche de protection contre les intempéries pour Eviter
tout déversement de déchets dangercux pendant le trans-
port;

4° transporter le déchet dangereux chez le destinataire
indiqué suc le manifeste et 3 INintérieur du délai qui y est
prévu;

5° aviser le destinaaire lorsqu’il livee les dé&chets plus
de 2 jours apres la date de livraison prévuc:

6° 2 larrivée chez le destinataire. abienir I"autorisa-
tion de celui<ci avant de décharger le déchel dangerrux
qu'il transpwrie:

7° dans ke c2s ol ke destinataire est situé hors du Qué-
bec, remplir la section du manifeste qui ke concame avant
de quitter le teritoire du Québec comme s'il Edait armivé
chez le destinataire et e iransmettre au sous-ministre dans
fes 7 jours qui suiverx.
73. Coaservation du manifeste: Le transporteur doit
conscrver la copie du manifeste qui lui est destinée pen-
dant au moins 2 ans.

Mélammtendm 1l est interdit 3 un transporteur
de méanger un déchet dangereux avec un autre, d'y
ajouter une substance ou d'en retirer une.

11 peut ocpndan, avec ["autorisation du sous-ministre,
a)outeruncsubaznoeiundéd\e(dangawxouenmuer
une pour prévenir unc atteinte A la vie, A ba santé, i la
séaurité, au bien<tre ou au confort de [°étre humain ou

pour éviter de causer du doounage ou porter autrement
p:é;udnoeb 2 laqualité du sol, A la végétation, 2 la faunc ou
aux biens.

9. Transfert interdit: Il est interdit 2 un Vansporrur
de transférer un déchet dangereux d'un compartiment de
wéhicule ou d'un contenant A un autre pendant le trans-
port. : >

380. Décontamination: Le transporieur ne peut quitter
1"endroit ol il a déchargé un déchet dangereux avant que
le contenanm, s°il le rapporte, ou le compartiment utilisé
pour le transpont soit décontaminé.

Tant que le contenant ou le compartiment du véhicule
est utilisé pour transporter des déchets dangereux de
méme composition du méme exp&dileur. il suffit de-le
vidanger complétement.
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81. Déversement accidentels S'il survient un accident
peadant ke transport et quun déchet dangercux est dé-
versé, le transporteur doit:

1° arvéter ke déversements

2° contenir le d&chet déverst;

3° en avertir ke sous-ministre, le corps de police muni-

cipal ou le poste de la Siireté du Québec le plus @pproché. -

I"exp&diteur du déchet dangereux et le propeiétaire ou
Ioccupantde I'immeuble ol ke déversemant s°est produit:

4° récupérer le déchet dangereux et tout matiére conta-
minée par le déchet déversé:

5° assurer ["expédition du d&chet dangareux et de toute
matitre contaminé conformément aux dispositions du
présent réglement.

§4. Obligations du destinataire

82. Probibition générale: Nul nc peut étre le destina-
taire, au Québec, d'un déchet dangereux i moins d'étre
autorisé, en vertu de la Loi ou de ses siglemeats, 3
exploiter un centre de transfert de déchets dangereax ou
un licu d*élimination, de recyclage, de traitement ou de
réutilisation de déchets dangereux.

83. Numéro de ciraulation: Lorsqu'un destinataire
est requis par un expéditeur de reccvoir des déchets dan-
gereux et qu'il accepie de les recevoir, il doit demanderau
sous-ministre un numéro de circulation pour ces déchets
et ca informer I'expéditeur qui I"indique sur le manifeste
de circulation de ces déchets.

cuwhuondamhmoﬁhdcepﬂondeced&het
n'empche pas le destinataire de recevoir dautres déchets
dangereux pmduits au Québec; A cette fin, le sous-
ministre tient notanment de Ja nature du déchet
dangaenx duwlumededéd\asqneledeaqnmmé-
voit recevair de I'expéditeur et de Ia période pendant
laquelic il prévoit en recevoir.

84. Obligation de cecevoir: A I'amivée du transpor-
teur, le destinataire de déchets dangereux doit:

1° autosiser le déchargement d'un déchet dangereux
s'il est accompagné d'un manifeste ddment complété; il
est tenu de recevoir un déchet dangereux dont la composi-
Gon differe de celle du déchet qui est indiquée sur ke
manifeste s"il est IKgalement autorisé 3 recevoir de tels
déchets;

2° remplir et signer la partie du manifeste de circula-
tion qui le conceme.et le transmettre au sous-ministre
dans les 7 jours:

3° remettre au et Gansmettre a I'expédi-
teur la copic qui leur est destinée?

4° aviser immédiatement le sous~ministre lorsqu'il n°a
pas regu un déchec dangereux 2 jours apres la date ptevue
sur le manifeste ou lorsqu’un transporteur ["avise qu'un
déchet dangerenx sera livi€ plus de 2 jowrs aprds la date
prévue;

S° aviser immédiatement le sous-ministre lorsque le
transporteus se présente avec un chargement de déchets

dangereux sans avoic un manifeste de circulation pour ces
déctets.

85. Conservation du manifeste: Le destinataire doit
conserver la copie du manifeste qui lui est destinée pen-
dant au moins 2 ans.

86. Décontaminalion: Le destinataire doit offrir. 2
I"endroit 0l il regoit un déchet dangereux. un scrvice de
déocontaminatioo pour ke contenant ou ke companiment du
véhicule qui a servi au transpont du déchet dangereux ou,
selon le cas, déiruire ke contenant qui a servi au transporL

Le présent article ne s°applique pas au contenant ou au
companirent de vehicule tant qu'il n'est utilisé que pour
ansporter des déchets dangaretx de méme composition
qui provienoent du méme productews.

87. Dispositions des déchets: Le destinataire est tenu
dedlsposadsdéd\et:d:ngauudehmamhtdomlly
est galanent autorisé.

$5. Anndlation & un manifeste

88. Cas d"annulation: Un manifeste doit &tre annulé
losques

1° il y a2 un changement relativement 3 un renseigne-
meant visé A la section A du manifeste, sauf lorsque cc
changement poste:

a) surl'heure prévue pour ke départ du déchet dange-
reux de chez I"expéditeur et que la différence est de moins
de 18 heures;

5) sur la dateprévue pour I"arrivée du déchet dange-
reux chez le destinataire;

2° il survient, pendant le transpoct du déchet dange-
reux, un beds ou un Evénement qui nécessite ["addition
d'une substance au déchet dangeseux conformément A
I"article 78;

3° il survient un déversement du déchet dangereux
pendant son transport;

4° le destinataire du déchet dangereux refuse d'en au-
toriser le déchargement parce que la composition de ce
déchetest différente de celle du déchet quTil avait acoepté

11
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: reoevoir et qu'il n'est pas autorisé & reccvoir un tel

5° le déchet dangereux est vendu sur le lieu ol il est
oduit ou entrepasé aprds qu'un numéro de circulation a
¢ donné&.

9. Numéro d’annulation: Un numéro d"annulation
: manileste de circulation doit ére obtenu du sous-
inistre lorsque ke manifeste est annulé.

0. Expéditeur et destinataire: L'expéditeur ou, se-
n le a8, le destinatire doit informer le transporteur
un changement relatif 2 un renseignemem visé A la
ction A du manileste et qui nécessite son annulation.

I. Tvansporteur: En cas d"annulation d'un mani-
ste de circulation pendant le Tansport, le
)it aviser I"expéditeur et le destinataire de la cause de
annulation et du numéro de circulation du manifeste en
wse. ®

1l doit &galament remplir et sigoer unc annulation d*un
anifeste de circulalion de déchets conformé&-
ent A la formule prévue 2 I'annexe VIL. 1l doit notam-
ent indiquer le numé&o d'annulation que le sous-
inistre a donné au destinalaire.

2. Numéro d’annulation: Lorsqu®un destinataire est
formé par un qu"unc livraisoa est anaulée,
dait lui demander ke numéro de circulation du manifeste
1cause,

11 doit ensuite demander un numém d’annulation au
ws-ministre et en informe le Gansporeur.

3. Transmission de la formule d’annulation: Le,

ansportevr doil Garsmetire au sous~inistre la formule’
“annulation d'un manifeste de circulation de déchets
angereux dans les 7 jours dela date ol le destinataire lui
communiqué le numéro d"annulation du manifeste.

1l doit transmeture kes autres copies aux personnes inté-
ssées, tel quindiqué sur la formule prévue A ["an-
exe V

[l doit consacver la copie qui lui est destinée pendant au
a0ins 2 ans.

M. Nouveau manifeste: En cas d*annulationd'un ma-
iifeste de circulation, le transporteur doit en remplir un
ouveau conformémant aux instructions qui lui sont four-
ites par I"expéditeur et transporter les déchets dangereux.
+ compris selon le cas les matidres contaminées par les
lchets, chez le destiriataire qui lui est désigné.

A défaut d"instructions de I'expéditeur ou en cas d'ins-
ructions contradictoires dans e cas ou il y a plusieurs

expéditeurs, e ransporteur agit lui-méme comme expé-
diteur.

Aux fins du présent article. I'exp&diteur dont les dé-
chets dangereux sont refusés par le destinataire pour les
r2isons prévues au paragraphe 4° de [“article 88 peut e
un destinataire aux fins du nouveau mamf&c de circula-
tion relatif & ces déchets.

SECTION VI
DISPOSITIONS PARTICULIERES POUR
CERTAINS DECHETS

95. Houiles uséess La présente section s™applique aux
huiles usées trarsportées dans un centre de transfert auto-
1isé de déchets dangereux, dans un licu avtorisé de recy-
clage situé au Québec ou dans un licu de céutilisation,
situé au Québec, A des fins énagétiques pour une indus-
friec ou unc serre:

96. Autres déchetssLe ministre peut, par amété, pres-
crire d"autres catégories de déchets dangereux auxquelles
s"applique, en tout ou en partic, la présente section.

97. Application: Les dispositions du présent rdgle-
meat s"appliquent aux déchets visés par la présente sec-
tion, sauf dans la meswe ol il y est autrement pourvu.

98. Normes de localisation: Les nomnes de localisa-
aonptéwesil‘amdc%nesapphquuumsiunccuue
de transfert de déchets visés par la présente section qui
dessent exclusivament une msullauon portuaire.

lﬁmdeloalmonptévmauxpnngnmsz;
et 3° de ["article 26 ne s’appliquent pas A un centre de
transfert de déchets visés par la présente section.

99. Mdange permis: Le @ansporteur de déchess visés
Ppar la présente section peut mélanger des déchets dange-

- reux de méme catégonie lors de leur tansport.

L'exploitant 4’un centre de transfert de déchets visés
par la présente séction peut mélanger des déchets dange-
wdem&neutégonelo:sde leur entrepasage.

100. Manifeste non requis: Le transport de déchets
visés par la présente section nic requiert pas I'utilisation
d'un manifeste de circulation de déchets dangereux dans
le cas du transport d'un producteur 2 un centre de transfert
de déchets ou d'un producteur 2 un lieu de recyclage de
déchets situé au Québec.

101. Tenue de registre: Dans le cas ol un manifeste
decirculation n'est pas requis, le transporteur doit tenir un
registre, dans la forme prévue 2 I'annexe VIII, qui in-
dique:
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1° lc nom ct ("adresse des perspnnes qui ont produit kes
déchass

2 fa quintité de déchets produite par chacune d'entre
cllest i

3° lc nom et I"2dcesse du destinataire de ces déchets et
fa dsde A laquelle ils lui sont expédiés.

ans le méme cas, l"exploitant du licu de recyclage ou
du centre de transfert o0 sont Gansportss les déchets doit
tcnir un registre, dans la forme prévue A I"aanexe X, qui
jeuliques

1* ke nom ct 'adresse du aansportaur,

2" la nature ot la quantité des déchets recus;
" 3 fa dalc de céception des décheG.

1."explvitant d'un centre de transfert doit aussi indiquer

sur cedle formule ke nom et [°adresse du destinataire chez
qui il a par la suile livré les déchets.

102. Tracsmission du registre: Le qansportaur et ke
dcslinataire doivent mensudlement Gansmezde une copie
dc leur repiire au sous-ministre.

SECTION VIl
SANCTIONS

103. (nfractionss Une infraction aux anticles 10, 12,
13. 27, au premicr alinéa de I"article 37, aux articles 40,
431347,51355, au alm&del‘tmcle&.aux
anticles 64. 67 2 87, 91,94, 99, 101, 106 ou 107 vend le
cmirevenant passible, sur poursuite sommraire

1* .daas le cas d'une personne physique d*unc ameade
d'au mmmZOOOde’:uplus 10000 S dans ke cas
d‘une premidre infraction et d"une amende d'au moins
5 (630 $ et d°au plus 25 000 $ dansle cas d*une infraction
sumequmlcou.dmsmescas.d un gnprsonnement
d"su plussix moisoudel* empnsomcvmetdel'unmde
i la (oiss

2 dans fc cas d'unc d'lme amende dau
miins $ 000 $ et d'au plusSOOOOSdansleasd‘unc
,ncmmmﬁ:dlonetd 'une amende d*au moins 10 000 $
1 d*vu plus 100 000 $ dans le cas d"un¢ infraction subsé-

quentic.

104. lalractions: Quiconque contrevieat a
"anticlc 11, 38, 48 4 50, 61, 90, 92, 93 ou 102 rend le
contrevenant passible, sur poursuite sommaire: -

1* dans le cas d*une personne physique d’unc amende
d°su moins | 00 S etd auplus 5 000 $dans lecasd'une
premiere infraction et d*une amende d°au moins 2 500 $
c d=u plus (2 500 $ dans le cas d'une infraction subsé-
quente ou. duns tous ces cas, d*un emprisonnement d*au

Q2 ca2.1]
plus six mois ou de I"emprisc tetde | dell:
foiss

2° danslecasd'unc d'unc amende 4°ay

moins2 500 $ et d'an plnsﬁOOOSdznslcnsd\mc
mire infradtion et d*unc amende d°sn mmnsSOOOSad'
plas 50 000 $ dans Ie cas d'unc infraction. subséquente.

D. 1000-85, &. 104 Esramm, (1985) G.0. 2, S25S.

10S. Faux renseignements: Quiconque inscrit sur un
manifeste de circulation de déchets dangereux, sur une
annulation d¢ manifeste, dans un rapport ou dans un
registre visés dans ke présent rRRglement des informations
fausses ou inexactes sur la naturc ou laquanutédcdéd\w
visés parledocumlwpasnbk sur poursuile som-
maire, des sanctions prévues A ['article '103.

SECTION VUI
DISPOSITIONS TRANSITOIRES ET FINALES

106. Rapport: Quiconque pass2de des d&chets dange
ceux régis par ke présent reglement doit facswere au
sous-ministre, avant le 15 avril 1986, un rzpport sur le:
déchets dangereux en sa passession le 15 octobre 1985
conformément 2 la formule prescrite par I"annexe V.

107. Déchets existants: Quiconque possdde des d€
dnetsdanguwxpmdunsavuulelSoaobcelMdoule
expédier dans un centre de transfert autorisé de déchet
dangereux -ou dans un lieu autorisé d'élimimation, d
eecyclage, de traitement ou de réutilisation de décher
dangereux au plus tard un an aprds cette date.

(“pmdmlesous—mmmpanfmmmﬁe.ql
doit étre approuvée par le gouvemement, pour autorisc
I"emrepasage de ces déchets pendant plus d'un an.

108. Remptacement: Le présent rglement remplac
le sur les déchess liquides (R.R.Q., 198!

Raglement
chapitre Q-2, r. 13).

109. Permis continué: Un permis délivé en vertu ¢
Raglement sur les déchets liquides pour des activit
visées par le présent rRglement demeure en vigueur ju
qu2 la date Ye son expiration.

1l doit étre renouvelé conformément au présent regl
ment. L'article 29 s°applique 2 ce renouvellement si
demande de renouvellement vise ("encepasage d'u
quantité de déchets dangereux égale ou inférieure A cc
qui était autorisée par ke permis délivré en vertu du Rag
ment sur les déchets liquides.

110. Territoires agricoles: Le présent_réglenx
s"applique rot nt aux bles compris dans v
aire retenue pour fins de contrlc et dans une zone ag
cole établie suivant la Loi sur la protection du tertitc
agricole (L.R.Q.. chapitre P41.1).
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111. Effet postérieurs Les articles 53 et 107 ne 5°ap-
iquencC
I° qua compter du 16 octobre 1985 pour les déchets
angereux produits par les industries manufacturidces sui-
aj mdusumdepmniavumfmmadondsmétaux
Grand Groupe 25, .

.b) industries de fabrication des pmauus métalliques
saul les industries de la machineric et du maiériel de

ransp.nt) (Grand Groupe 30);

¢) indusiries du matéricl de transport (Grand
Jrpe 32j;

dj industries des produits Electriques et éleammqus
Grand Groupe 33);

¢ industries des prodiiits chimiques inorganiques d*u-
age industriel (Qasse 3711 du Groupe 371 du Grand
Jeoupe 37);

2° qua compter da 15 octobre 1986 pour les déchets
hngawxpmduitsrﬁleshdmm"mhmnémwp
ranies:

) industries des produits en caoutchouc (Grand
Jroupe 15K

'bj mdustsies du papier et des produits en papier (Grand
Jcoupe 27);

¢) imprimenies, ednmdmdummmﬁnnd
Jroipe 28):

dj industies des produits du pétroie et du charboa
Grand Giviipe 36);

«j industries chimiques (Grand Groupe 37), sauf les
ndustries des | pmdml‘s chimiques i inorganiques d"usage
ndusinei (Qiasse 371i du Groupe 371); V

3° g compicr du 15 octobre 1987 pour les déchets
l:lﬂl:uuin pmdmis par les aiitres industrics manufactu-
‘teres (Division E).

Aux s d présen( articie, les industries manufactu-
res som ceiies qui sont visées dans Ja «Classification
Jes Acitviiés Economiques du Québecs publiée par le
Biircau de la Saiistiqie di Québec en mai 1984.

112. Oumis.

ANNEXE I

CATBGORIES DE DECHETS DANGEREUX
(a.1)

TRATEMENT ET REVETEMENT DE SURFACE

1. Boues résiduzires des opérations de galvanisa-
tion, dc galvanoplastic, d"anodisation, de phasphatage
ou de chromalage; i

2. boues de iraitlement des effluents des opérations
de galvanoplastie, de gaivanisaiion, d‘anodisation, de
phaosphatage ou de chromatage;

3. solutions usées r&svltant e la galvanisation, de
I"anodisation, du pnqmng: ou du clvomatage;

4. solutions vsées des bains d'élecro-dépasition
des op&atiors de revétement électrolytique ol des
cyanuces, des chromates, ou des solulons acides ou
basiques métalliques sont utilisés pendant I*opé&ration;

S. boues résiduaires des bains d"&lectro-d&puasition

opénnons de revitent €lectrolytique ol des

des duomates ou des solutions aads ou
bmqusm&alhqussomnulw&pmdaml'

6_n solutions asées de d&agmage ou de riogage caplif
lors d°opérations de revétement de surface;

7. boues et filres de peinaure (Esultant d°un sys-
&2me de traitement des caux ou d°€épuration d'air;

8. boues résiduaires des bains de refroidissement 2
I"huile ou 2 I°caa utilisés dans le traitement thesmique
des mélaux ol des cyanures sont utilisés pendant Fopé&-
ration;

9. saumiires cyanurées usées issues des bains de
ringage des bacs utilisés dans le traitement thermique
des métaux;

10. boues résiduaires, du Irailement des caux de
trempe, qui sont utilisées dans le iraitement thermique
des métaux o des Cyanures sont utilisés peadant Fopé-
ration;

CHIMIE ORGANIQUE

11. n&sidus de distillation résultant de la production
d'acktaldéhyde & partir d'éthyiene;

12. wjets latéraux de distillation résultant de la
production d acétaidéhyde 3 ppartic d*£thyidne;

13. cau résiduaire de la coionne de purification iors
de la production dacrylonitrile;
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. 14. eau résiduaice de la colonne d'ac&onitrile lors
de la productioa de I"acrylonitrile;

1S. résidus de la colonne de purification de I'20&t0-
nitrile lors de la production de I"acryfonitrile;
* 16. résidus de distillation résultant de la production
du chlorure de beazyle;

17. fractions lourdes ou résidus de distillation résul-
tant de la production du (étrachlorure de carbone;

18. fractions lourdes ou résidus de distillation de la
colonne de purification lors de la production d*épichlo-
rhydrine:

19. fractions lourdes de la colonae de (ractionne-
ment los de la production de chlocure d°éthyle;

20. fractéons lourdes de a distillation du dichlonme
d*éthylRne lors de la production du dichlorure d'éthy-
Rne;

21. (ractions lourdes de I3 distillation du chloruce
de vinyle lors de la production du monomire de chilo-
rure de vinyle;

22. résidus aqueux usés catalytiques d°antimoine
lors de la production des fluorométhane<;

23. résidus de goudron césultant de la prodqmdn
par distillation, de phénols et d'acéione 3 partir du
cumine;

- 24, fractions Kglres résultant de la production, par
distillation, de I°anhydride phtalique 3 partir de naphta-
Rne; -

2S. résidus de distillation résultant de 2 production
de I"anhydnide phtalique 2 partir de naphulb\c;

26. résidus de distillation résultant de la production
de I'anhydride maléique A partir dé benz2ne;

27. fractions lpéres résulumdelapmjncnonde
I"anhydride phtalique 3 partir d*ortho-xyRne;”

28. résidus de distillation résultant de ta production

de 1'anhydride phtalique 3 partir d"ortho-xyRae;

29. résidus de distillation résultant de la production
de nitrobenzéne par la nitration du benz2ne;

30. résidus de fractionnement c&sultant de la pnr
duction de méthyl-¢thyl-pyridine;

31. résidus de centrifugation et de distillation résul-
tant de la production du diisocyanate de tolune;

32. catalyseur usé d'un réacteur d'hydrochloration
dans la production du trichloro-1.1.1 éthane;

33. résidus de fractionnement du produit dans la
production du trichloro-1.1,1 éthane;

34. cksidus ‘de distillation de la production de tri-
chloro-1.1,1 éthane;  °

3S. fractions Jourdes de la colonne de fractions

“Jourdes de la production de trichloro-1, 1.1 éthane:

36. résidus des colonnes ou fractions tourdes de la
production combinée du lnchlocéd\ylénc et du 1&ra-

chloréthyléne:

37. ré&sidus de distillation dans la production d*ani-
line: x

38. ré&sidus d'opération de l'extraction d"aniliae
dans la production d"aniline;

39. caux résiduaires combinées issues de la produc-
tion de nirobenz2ne et d aniline;

40. ré&sidus de distillation ou de fractionnement de
1a production des chlorobenz2nes:

41. cau résiduaire séparée de T'éage de lavage du
eésidu du réacteur de la production des chlorobanzines.
Pestiddes

42. sels sous-produits de la production du méthyl
arsenate de sodium (MSMA) et de I"acide cacodylique:

43. boues de traitement de I'clfluent de la produc-
tion du chlordane;

44, caux résiduaires et de lavage de la chlorination
du cyclopentaditae dans la production du chlordaoe;

45, impurctés solides de filtration de 1"hexachloro-
cyclopentadidne lors de la production du chlordane

46. cau wésiduaire du purificateur A vide du chloru-
rateur du chlordéne dans la production du chlordane:

47. boues de traitement de ["effluent produit lors de
la production de aréosote;

48. résidus de distillation issus de la récupération.
par distillation, du toluine dans la production du disul-
foton;

"49. boues de traitement de I'cffluent loss de la
production de disulfoton;

50. eaux résiduaires de lavage et de purification lors
de la production du phorate:

S1. résidus de filtration de I"acide diéthylphospho-
rodithioique lors de la production du phorate:

52. boues de traitement de l'efflluent lors de la
production du phorate:
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53. boues de trailement de I'effluent lors de la
‘oduction du toxaphene;

54. eaux résiduaires non traitées lors de la produc-
on du toxaphne;

55. fractions lourdes ou r&sidus de distillation loss-

+ la distillation du tétrachlorobenz2ne dans la produc-
on de I"acide 2.4.S trichlorophenoxy acétique;

réserva(if du bois

56. boues de décantation du traitement de Ieffluent
= l'industric de peéservation du bois utilisant du créo-
ne. du pentachlorophénol ou des composés inocgani-
1es contenant de ["arsenic:

ormulation d’encgre

51. solvants, solutions caustiques, caux de lavage et
urs boues résultamt des opérations de formulation
‘encre 2 partir de pigments, de siccatifs de savons ou
: stabilisants conteqant du chrome ou du plomb;
réparation pharmaceutique vétérinaire

S8. boues de traitement de l'cffluent résultant de la
ibrication de produits pharmacemtiques vélérinaires 3
utir des composés d’arsenic ou d'organc-arsenic;

59. goudrons résiduaires de distillation des
mpasé&s d°aniline lors de la fabrication de_produits
harmaceutiques vétérinaires 2 partir de composés d'ar-
nic ou d"organo-arsemic;

60. vésidus de I"emploi de carbone activé pour la
Sooloration lors de la fabrication de produits pharma-
sutiques vétésinaires 3 partir de compasés d'arsenic ou
‘organo-arsenics
‘arbochirmle

61. boues de réservair de décantation résultant des
oérations de cokéfaction:

62. boues de chaux de distillation d’ammoniac ré- ¢

sltant des opérations de cokéfaction:
ormulation de peinture

63. boues des bassins de sé&dimentation résultant dﬁ
ctivités de la formulation de peintures;

64. lkes solutions de lavage de cuves de préparation
u de finition;

‘AFFINAGE DU PETROLE

65. résidus de I'unité de flottation d"air dicsous lors
u raffinage du pétrole:

66. boues des séparateurs API de lMindustrie du
affinage du pétrole:

67. boues de s&dimentation des réservoirs d°hydro-

68. solution usée de soude caustique résultant des
prockdés de raffinage du pétrole:
METALLURGIE
Métaux ferreux

69. bouces résultant de I'épuration des émissions des
fours de fusion de métaux ferreux:

70. boues sésidugires résultant des opérations de
nettoyage assocides au” laminage ou au (inissage de
métaux ferreux:

71. boues d¢ traitement 3 la chaux des solutions
usées résultant des opérations de finissage de métaux
fecreux;

72. boues résultant de ["€puration des émissions
gazeuses résultant des activitds de (ransformation de
métaux ferreux;

Aluminium

73. revétements usés des cuves d*€lectrolyse lors de
la production d°aluminium de premiere fusion;

74. boues du systtme d'épuration résultant des acti-
vités de production d'aluminium de premiére fusion;

75. boues des syst2mes d°épuration d°air résultant
de la prépanation des pdies anodiques ou cathodiques
locs des activités de production d'électrode;

Ferro-alliage

76. poussitres et boues des purificateurs d'effluents
gazeux lors de la production de ferrochrome;

T7. poussres et boues des purificateurs d'effluents
gazeux lors de la production du ferrochomesiliciums;
Zinc, cuivre

. 78. boues résultant du syst2me d“épuration d‘air,
lors de la production d’acidés issus des activités de
production du cuivre ou du zinc brut;

79. boues de traitement des eaux usées de procédss
lors de la production de zinc brut;

80.- vases et boues résiduaires résultant des activités

de production du zinc électrolytique;

81. résidus de lixiviation résultant des sous-produits
de cadmium, lors de la production du zinc brut;
Plomb

82. poussiéres ou boues du syst2me d'épuration
d'air résultant des activités de seconde fusion du
plomb;
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101.. résidus d'irydrocarbures chlorés résultant de 1'6-
tape de punification par cciluies au diaphragme utilisant
des anodes au praphite lors de la fabrication du chiore;

102. boues de traitement de 1'affluent résultant du
procédé de chlore-alikali par cellules au mercure;

103. boues résiduaires résultant des activilés de pro-
duction du Muérure d aluminium:

104. lboues rsidisaires réstiltani des aciivités de récu-
|pération de la cryoaiithe;
CENTRE DE TRAITEMENT DE DECHETS

105. résidus résultant des systémes d'épuration relies
aux systémes dincinération des déchets dangereux;

106. solides ou boues résultant des opérations de
modification ou de fixation chimique des déchets dan-
gereuxs

107. résidus de tout systeme d'incinération de dé-
chets dangercux:
TANNERIE

I108. rognures au chrome (blew) produitcs jors du
tafinage ou du Mnissage des cuirs
- 109. boues de déchamage ou d*Zpilation imprégnées
de suillire résultant des opérations de T'industrie du
\annage:

__ 110. boues du systeme de traitement des efflucins
d'une tanneric:
DIVERS

111. les solvants halogénés usés suivanis: (€trachio-
roéthyléne. trichloroéthyiéne. dichlorométhaoe, trichlo-
ro-1.1.1 éthane, tétracholorure de carbone. les flucio-
carboiics chlorés, résuliani des opérations de dégrais-
sage et les baues des opérations de récupération de ces
soivanis:

112. les soivants halogénés usés suivanis: tétrachio-
roélnyiéne. dichlorométhane. wichloroéthyine. trichlo-
ro=1.1.1 éthane. chlarabenzéne. trichloro-1.1.2-
iriflora-1.3.3 éthane. o-dichlorobenzéne. trichloro-
fluarométhanc ei les résidus résultant de la écupération
de ces soivanis par distillation;

113. les salvais non halogénés usés suivants: xy-
Rae. acéionc. acélaic déthyle. éthylbenzéne, Ether
€thyiique. méihylisohutylcélone. alcool n-butylique,
cyclohexaione. méthanal et les résidus résultant de la
réCuparaiiin de ces solvanis par distillation:

113, les solvants non halogénés usés suivants: cré-
oS acide jiic. nitrobenzenc ct les résidus résul-
il de la sécupdistion de ces salvants par distillation:

17
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115. les solvants non halogénés usés suivant: to-
ene, méthykthyl oftone, sulfure de carbone, isobuta-
’l, pyridines e1 les résidus résultant de la récupération
+ ces solvants par distil'ation:

116. les huiles usées de lubrification ou de coupe et
 huiles usées hydrauliques;

117. les huiles usées pénétrantes ucilisées lors de
sts & I'ultra-violet: .

118. les salutions usées d°acide résultant des opéra-
ns de cassage des accumulateurs au plomb;

119. les r&sidus du syskme de traitement des ef-
uents lors de la décontamination des contenants de
astique ou métallique dans les usines de nettoyage:

120. les cendres de tout systeme d'incinération des
sues d'usine de filtration ou d*épuration d'caux usées
»mestiques ou municipales.

18
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— ANANEIS VANGEREUX

ANNEXE [l

TABLEAU DES CONCENTRATIONS MAXIMALES
D'UN RESIDU LIQUIDE OU D*UN LIXIVIAT DE

. RESIDU SOUIDE®

@.l)
Caitaminants Normes
(o&sides T Gixivists
liquides a césida
mg/1ee
-dl"
Classe |
Arsenic total 10 50
Cadmium total 290 20
Chrome total 50 50
Cuivre total S0 10
Mesoure total 0.05 02
Nickel total 50 10
Plomb tocal 20 50
Séknium eotal 10 10
Ziac toal 10 10
Sulfures toaux 590 —_
Fluonaes totaux 80 150
Cyanures oxidables par o
phénoliques 10 20
Hutles et graisses minéals
© 30 30
Biphéayles polychlorés i
. 03 L X
Hydrocataes halogénés
totaux®*e 10 1.0
Hydroxrburss monocydiques -
aomaliques otaux**e 10 10
Qasse 2 =
Hydrocarburss polycycliq
aomatiques (olaux®*® 10 0.0l
Chlorodibenzo-dioxine
totauxsees 25x10® 25x10°
Chorodibeazo funne
totauxesse 25x10* 25x10°
Autres contaminants | lnotp- '
niques 10 10
Autres conaminants orga-
niquesese 10 10
Métaux totaux (incluant
seulement As. Cd, Cr. Cu, Hg.,
Ni, Pb. Zn) 10 10

*_ Les contaminants Enumérés cidessus sont &chan-
Ulloanss et analysts sui la m&hodologic pr&-
vue dans « Procédure d évaluation des caracté-
ristigues de déchets solides e de boues pom-
pables », publi€ par le ministére de I"Environne-
ment.du Québec en 1985.

ee’  Milligamme (mg) de contaminants par litre (1)
de déchets liquides ou lixiviats.

%4¢ |es normes pour chaque catégoric de contami-
rants sont la somme de loutes les valeurs quanti-
fiables plus &evées que 0.01 mg/l, excepté pour

le lixiviat des rsidus solides pour les BPC et les

. HPA ol la valeur quantifiable scra 10 % de la
oorme du total.

9444 Des sésidus contaminés ces composts som

chaque Famille de dioxines ¢t de furanes, c'estd-
dire les tetra, penta, hexa, hepta et octochlorés,
est de | 500 picogrammasitre.

Note: Les compasés énumérés dans la classe 2 s"appli-
quent & comprer de la date fixée par prodamation
du gouvernement.

ANNEXE IV

_CRITERES DE TOXICITE
@l ,

Dans les tableaux [ el Il de la présente annexe, on
entend par: '
< Coataminaal »®: én compasé ou un éémeat contow
dans—un-ré&sidu-liquide ou dans un lixiviat d*un sidu
solide 4 une concenration supéricure aux aommes sui-
vantes

Compasis o4 Géments Nocwes
Exfviais
résidas de régida
.. Bquides solide
wyfi*e mg/i®e
Classe |
Arssenic total s
Cadmium (otal 10 10
Chrome total 25 15
Cuivre total 25 50
Mercure 0,03 0.l
Nickel total 25 59
Plomb total 10 25
Sélénium (otal as (153
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Mmposés au Eliéments Normes
lixiviats
résidus de résidu
liquides solide

mg/1*® mg/1%*
me total S0 5.0
“&taux totaux (incluant
alement As. Cd. Cr. Cu, Hg.
i. Pb. Zn) 5.0 5.0
Jlfures totaux 25 _—
luorures totaux 4.0
yanures oxidables par
aoration 1.0 ——
omposés phéaoliques 10 20
iphényles polychlorés 0,15 0,005
ydrocarbuces halogénés 0 0.5
‘yYdrocarbuses monocycliques
-omatiques 0.5 05
ydrocarbures polycycliques
omaliques 0S5 0,005
hlorodibenzo-p-dioxine 15x10° 15x10°
Thorodibenao furane I15%x10% 15%10°
Jutres contaminants inorga-
iques 50 5.0
.utres contaminants orga-
iques 0s 0s

Les contaminants Enumérés ci-dessus sont échan-

tllonnés et analysés suivant la méthodologie pré-
vue dans « Procédure d évaludtion des caracté-
ristiques de déchets solides et de boues pom-
pables », publi€ par le ministére de I"Environne-
ment du Québec en 198S.

* Milligramme (mg) de contaminants par litre (1)
de déchets liquides ou lixiviats.

: Contaminant caacérogéne »: un contaminamt qtlil

seut causer une tumeur maligne 2 1a suite d'une exposi-
ion prolongée et &pétée. 4

Le niveau de toxicité est déterminé selon I'évaluation
wévue dans « Registry of Toxic Effect of Chemical
substances » publi& par NIOSH en juillet 1984 et selon
es bardmes suivants:

1° Le termme « prouvé » est attribué A un contaminant
sancérogéne si 'effet est reconnu formellement chez
-*humain.

2° Le terme « possible » est attribué A un contami-
aant cancérogene si I'effet est reconnu formellement
chez I"animal ou informellement chez I"humain.

3° Le temme « suspecté » est attribué 3 un contami-
nant cancérogéne si 1"effet est reconnu informellement
chez I"humain ou I"animal.

« Contaminant téralogine »: un contaminant qui peut
causer une malformation du foctus en croissance 3 la
suite d"une exposition de la femelle lors de la période
de gestation.

Le niveau de toxicité cst déterminé selon I'évaluation
prévue dans « Registry of Toxic Effect of Chemical
Substaaces » publi¢ par NIOSH en juillet 1984 et selon
les bargmes suivants:

1° Le tcrme « prouvé » est attribu€ A un contaminant
tratogéne si I'effet est ceconnu formellement chez
I'humain.

2° Le tetme « possible » est attribué 3 un contami-
nant tératogéne si I'effet est reconnu formellement chez
I*animal ou informellement chez I'humain.

« Contaminant 1442l aigué »: un coalaminant recoanu
fatal dans une période relalivement courte pour |'ére
humain ou [*animal.

Le niveau de taxicité est ddeaminé selon 1'évaluation
prévue dans « Registry of Toxic Effect of Chemical
Substances » publi€ par NIOSH en juillet 1984 et sclon
les barémes suivants:

Le niveau de toxicité est déterminé selon les valeuss
de LDy ou LCg, de I'espee la plus sensible, dans
« Registry of Toxic Effect of Chemical Substarces »
publié par NIOSH en juillet 1984 et selon les bardmes
éaumérés au tableau 1.
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NIVEAU DE TOXICITE ’

Contaminant Contamlnanl
Contaminant Letal aigu cancérogdne tétratogine

Mode d'absorplion

Oral® Cutané® Inhalation®®

LDgo LDsgy LCqy LCrs

liquides solldes poussiére Gaz .
Niveau de
loxlellé i ,
Niveou | = 5mpkg < Smgkg < 40 mpkg < 500 mg/m' < | 000 m/m* prouvé prouvé
. > Smghkg&k > Smpkp&k > 40mghkg&k > S0mgm’& > 1 000mim'&
Nivew2 o somekg < S0mgkg < 200mgkg < 2000mpm® <3000 mlim' posslble possible
> S0mgkg& > 50mgkgd > 200mekg&k > 2000mgm& 2 )000mim'&

Niveau 3 2 200 mg/kg < 500 mg/kg < | 000 mg/kg < 10 000 mg/m* < 5000 mi/m" suspeci

* Les quantités sont exprimées en milligramme (mg) de contaminant par kllogramme (kg) de polds du corps de I'anlmal &chantillon.

** Les quantités sont exprimées en milligramme (mg) ou en millilitee (ml) de contaminants par m2tre cube (m") d'air.
TABLEAU II
CONCENTRATION, CHARGE OU QUANTITE MAXIMALE SELON LB NIVEAU LE PLUS TOXIQUE*

Concentrations Charge de Quantité de
Nlvenu de toxlelté de conlaminanis contaminanis déchets produlis
dana les déchels dana les déchets par mols
mp/kg ' g/mols kg/mols
Niveuu | 0,01 - —_—
Niveou 2 — 10 1 000
Niveau 3 R 1 000 100 000

* Le contamlinant qul est le plus toxique, selon le tableau I, détermine la charge permise

* La concentration ou la charge de contaminants est déterminée en fonction de la concentration ou de Ia quantité
lotale de contaminants dans le déchet.

Nole: Le niveau 3 s'applique A compter de la date fixée par proclamation du gouvernement.
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ANNEXE V 1
(arL 13 et 106)
Gouvememe du Québec
145 Wintstére
de I'Enviconnement
RAPPORY ANNUEL R
dentification de Meervonanmt
Now: Proviree:
Adresse’ Payx:
- Go wassph
N LLLJ i i 1 l i L1 1 & 1 1 I
Oescription du déchet dangerex

Musndeo du abéchel dargevas LL_l_l_l_l_.l_l_]
Leg -1

o ten Dods) dea enatidre

Etat physipe (| Oersié gl 1) Lissc! PN
Poreroge (e podadeiqude L+ 1|

‘Description du déchel selon 0a origine:

Mode denireposage:
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QUALITE DE L'ENVIRONNEMENT — DECHETS DANGEREV/X

ANNEXE V (sute) 2
(art. 13 et 106)
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QUALITE DE L'ENVIRONNEMENT .— DECHETS DANGEREUX Q2, e.12.1]
ANNEXE V (suite) 3
= (art. 13 et 106)
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(art. 13 et 106)

ANNEXE V (suite)
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Qdamt DE LENVIRONNEMENT — DECHETS DANGEREUX (Q2, v.12.1)
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Q2 12y
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QUALITE DE L'ENVIRONNEMENT — DECHETS DANGEREUX Q2, r.12.1)
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QUALITE DE L'ENVIRONNEMENT — DECHETS DANGER

ANNEXE IX
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