
������
������

����	
��
�	�����

����
��
�����
������
������
��	���������


�������������

��������
����	����
�
�
	
��	����
�

���

��	���	����
�

��
�	�������	����	��

���	��

����
�	���	����

������	��������
�	��

���

������	�
����	�
�

���	����
��
 	������
!�����
"	�������
"	��#����
$	��%����
!�

���

$���%��&	����
�
$�	����
�����
'������
!�����
����
(
)�
��
��
*���




���� +,++

��
�� �������
��
�����
-
�������

����������
������	��

 	������
��
���
"	��#����
$	��%����
!�
"��
$���%��&	����
�
!��
�����
$��
!�����
����
'��
(
*���
�
)�
��
.+,++/�
����	
��
�	�����

����
��
�����
������
������

��	���������

�������������

��������
����	����
�
�
	
��	����
�

���

��	���	����
�

��
�	�������	����	��

���	��

����
�	���	����
������	��������

�	��

����
)�	������
&�������
�
0,�
12,�11+�

����
�--�	��	��-0,�0,03-4���	�������+,+0�,5�,0+


���������������������	����	�����������
6���
����


�	������
��
7	��7�����

������������������
7	��7�����
8"9� ����
�--���������	�
��	��������-:,2;2-

���	���� <��
�	�
	=������
��
�>?������
-
7����
���
���
�	�
"?��
?
���
��

����

-
"�@�����


���������	��������	������
����

	@
8
��

��������
�	��	�

���������	��8����
���	�
�	�
�	����������7�


�>	�����
�?���?�
1�,
A��������	���
-
��������
�	��	�

���������	��
B	��	���������B	����������

1�,
A��������	���
.��
)C�B��B�/



��������
������� �!������������"����
�	������
�

���
��
���
	=����
�����
���

��������������#���
!	�����
������ )�	������
&�������

.�	��
0,/


$��	�������������
7����
���� '�
�����

�����"�����
6=����
8"9� ����
�--�	��	��-0,�0,03-4���	�������+,+0�,5�,0+

$���������%����
9����
�	�����

D
+,+0
���
����	�
�
7����
����

������

��
'�
�����
)�<�
	�
�����@
	@
E���

�	���������	�

�	�
9���
���

�

��
	���
����


�������
�����
���
��
)C�B��B�
�����
�

.�����--���������	��	�
�	��-�����
�
-��������-1�,-/�


���&� ��������������� ��%��'�
�������������������(������
)����	���������������������� ��*���$�������
���

F��
��

����
�	���	����
@�	�
7	��7������
���
��
������	���
���	
��	��
	@
7	��������G��
&	���?��

����
�--���������	�
��	��������

https://publications.polymtl.ca/
https://doi.org/10.1016/j.bioactmat.2021.09.012
https://publications.polymtl.ca/50383/
https://doi.org/10.1016/j.bioactmat.2021.09.012


mailto:choemann@gmu.edu
mailto:javier.rodriguezgonzalez@mail.mcgill.ca
mailto:jgm1409@yahoo.com.mx
mailto:gaopingchen@gmail.com
mailto:ebrahim.jalalidil@polymtl.ca
mailto:basil.favis@polymtl.ca
www.sciencedirect.com/science/journal/2452199X
https://www.sciencedirect.com/journal/bioactive-materials
https://doi.org/10.1016/j.bioactmat.2021.09.012
https://doi.org/10.1016/j.bioactmat.2021.09.012
https://doi.org/10.1016/j.bioactmat.2021.09.012
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.bioactmat.2021.09.012&domain=pdf
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/






















https://doi.org/10.1016/j.bioactmat.2021.09.012
https://doi.org/10.1016/j.bioactmat.2021.09.012
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref1
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref1
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref2
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref2
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref3
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref3
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref3
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref4
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref4
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref4
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref5
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref5
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref5
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref6
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref6
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref6
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref7
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref7
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref7
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref7
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref8
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref8
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref8
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref9
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref9
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref9
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref10
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref10
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref10
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref11
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref11
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref11
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref12
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref12
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref12
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref12
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref13
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref13
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref13
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref14
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref14
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref14
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref15
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref15
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref15
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref16
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref16
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref16
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref17
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref17
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref17
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref17
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref18
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref18
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref18
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref19
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref19
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref19
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref20
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref20
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref20
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref20
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref21
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref21
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref21
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref21
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref22
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref22
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref22
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref23
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref23
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref23
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref24
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref24
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref24
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref25
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref25
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref25
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref26
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref26
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref27
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref27
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref28
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref28
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref28
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref29
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref29
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref29
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref30
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref30
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref30
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref31
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref31
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref31
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref31
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref31
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref32
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref32
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref32
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref32
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref33
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref33
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref33
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref34
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref34
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref34
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref35
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref35
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref36
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref36
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref36
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref36
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref37
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref37
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref38
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref38
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref38
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref39
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref39
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref39
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref40
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref40
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref40
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref41
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref41
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref42
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref42
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref43
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref43
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref43
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref44
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref44
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref44
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref45
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref45
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref45
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref46
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref46
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref46
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref47
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref47
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref47
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref48
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref48
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref49
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref49
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref49
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref50
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref50
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref50
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref51
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref51
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref51
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref52
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref52


http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref52
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref52
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref53
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref53
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref54
http://refhub.elsevier.com/S2452-199X(21)00429-1/sref54

	Chitosan coatings with distinct innate immune bioactivities differentially stimulate angiogenesis, osteogenesis and chondro ...
	1 Introduction
	2 Materials and methods


